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前 站 


感谢 您 选择 本 书 ， 为 了 帮助 您 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 

本 书 是 根据 教育 部 对 高 职高 专 教育 人 才 培 养 工作 的 指导 思想 编写 的 ， 全 书 贯 穿 案 例 
项 目 教学 的 思想 ， 从 初学 者 的 角度 出 发 ， 采 用 循序 渐进 、 逐 步 扩 展 的 模式 进行 编写 ， 深 
入 浅 出 地 介绍 JSP 开发 技术 。 

本 书 主要 针对 高 职高 专 院 校 的 教学 特点 设计 ， 对 内 容 的 选择 和 编排 尽量 满足 他 们 的 
要 求 ， 将 教学 内 容 主要 定位 于 JSP 动态 网 站 开发 的 初步 能 力 ， 让 学 生 通过 这 门 课程 的 学 
习 ， 能 够 具备 综合 运用 专业 软件 对 中 大 型 网 站 进行 设计 和 开发 的 能 力 ， 为 今后 的 职业 发 
展 打下 良好 基础 。 

全 书 共 分 11 章 ， 内 容 概 括 如 下 : 

第 1、2 章 介绍 了 JSP 开发 的 前 期 工作 。 第 1 章 介 绍 了 目前 正在 使 用 的 Web2.0,， 及 
未 来 Web 的 发 展 方向 ,介绍 了 JSP 运行 的 环境 的 搭建 ， 介 绍 了 JSP 开发 环境 的 搭建 ; 第 
2 章 介 绍 了 常用 的 网 站 开发 架构 ， 并 进行 了 比较 ,还 介绍 JSP 的 开发 框架 。 

第 3 ~7 章 主要 介绍 的 是 JSP 开发 的 基本 内 容 ， 其 中 每 一 章 涉及 一 个 知识 模块 。 第 3 
章 介绍 了 JSP 基本 语法 ,包括 JSP 的 脚本 元 素 、 指 令 元 素 和 动作 元 素 ; 第 4 章 介绍 了 
JSP 内 置 对 象 ， 主 要 介绍 了 9 个 内 置 对 象 的 使 用 方法 ; 第 5 章 介 绍 了 Servlet 的 功能 、 技 
术 特 点 、 工 作 原 理 和 使 用 ; 第 6 章 介 绍 了 JavaBean 技术 ,包括 JavaBean 的 特点 和 使 用 ; 
第 7 章 介 绍 了 应 用 JDBC 进行 数据 库 开发 ， 包 括 和 连接 各 种 数据 库 的 方法 和 和 连接 池 等 。 每 
个 模块 都 结合 了 相关 的 实用 案例 ， 对 于 掌握 知识 起 到 了 很 好 的 作用 。 

第 8 章 介 绍 了 JSP 和 XML。XML 是 一 种 可 以 将 数据 结构 化 整理 并 管理 的 下 一 代 语 言 
标准 ， 更 具有 扩展 性 ， 与 其 他 语言 相 比 有 更 加 简单 易 用 的 特点 ， 是 继 HTML 和 和 Java 之 后 
在 Internet 上 的 热点 。JSP 通过 XML 实现 软件 的 可 伸缩 性 和 可 升级 性 。 本 章 叙 述 了 XML 
的 语法 规则 ， 介 绍 了 Java 和 XML 之 间 的 转化 。 

第 9 章 通 过 实例 介绍 了 如 何 使 用 JSP、Servlet、JavaBean 实现 MVC。 本 章 介 绍 了 
MVC 的 模式 和 特点 ， 介 绍 了 JSP、Servlet、JavaBean 实现 MVC 三 层 架 构 购 书 网 的 设计 。 

第 10 章 介绍 了 JSP 实用 组 件 。 利 用 JSP 实用 组 件 可 以 完成 一 些 实用 的 功能 ， 加 快 
发 的 速度 。 本 章 介 绍 了 常用 的 JSP 实用 组 件 一 一 文件 操作 、 发 送 接收 邮件 、 动 态 图 表 组 
件 、 报 表 组 件 和 JExcel 组 件 ， 以 及 它们 的 使 用 方法 。 

第 11 章 介 绍 了 JSP 高 级 开发 技术 。 本 章 主 要 对 JSP 高 级 开发 技术 部 分 内 容 如 
Struts2 、Spring 、Hibernate 的 基本 内 容 进 行 了 介绍 ， 介 绍 了 这 三 部 分 的 原理 和 作用 、 环 
境 的 配置 和 简单 地 使 用 ， 并 介绍 了 SSH 框架 的 整合 。 

本 书 有 下 列 特 点 : 

(1) 面向 高 职 。 本 书 按照 高 职 的 教学 特点 进行 编写 ， 以 案例 为 主线 进行 内 容 的 
讲解 。 
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(2) 有 序 分 类 。 按 照 循序 渐进 的 学 习 方式 ， 本 书 对 学 习 内 容重 新 进行 了 整理 排列 ， 
使 得 每 一 章 既 具有 独立 性 ， 整 体 上 又 具有 完整 性 。 

(3) 内 容 全 面 实用 。 本 书包 括 JSP 初级 和 高 级 开发 技术 。 

(4) 体现 新 技术 的 使 用 。 

(5) 主要 章 最 后 有 综合 实例 ， 是 对 本 章 的 综合 应 用 。 

对 在 写作 过 程 中 给 予 我 们 帮助 的 朋友 们 ， 在 此 表示 深 深 的 谢意 ， 并 感谢 机 械 工业 出 
版 社 给 予 的 帮助 。 由 于 编写 时 间 仓 促 ， 加 之 作者 水 平 有 限 ， 书 中 疏漏 和 错误 之 处 在 所 难 
免 ， 望 广大 专家 、 读 者 提出 宝贵 意见 ， 以 便 修订 时 加 以 改正 。 
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种 知识 目标 
上 > 熟悉 动态 网 页 和 静态 网 页 的 区 别 
上 > 掌握 Web 2.0 的 运行 模式 
[能力 目标 


掌握 JSP 环境 的 配置 
上 > 掌握 Myeclipse 的 使 用 


本 章 主 要 对 JSP 技术 进行 概要 介绍 ， 首 先 介 绍 了 Web 技术 、Web 2. 0 的 应 用 发 展 方向 和 
JSP 运行 环境 的 搭建 ， 重 点 介绍 了 JSP 开发 工具 Myeclipse 的 使 用 方法 。 本 章 对 JSP 知识 体系 
的 剖析 有 助 于 读者 学 习 和 掌握 JSP 知识 体系 中 的 各 个 模块 ， 使 读者 对 JSP 技术 有 一 个 总 体 性 
的 了 解 。 


1.1 Web 技术 概述 


1.1.1 静态 网 页 与 动态 网 页 


静态 网 页 是 网 站 建设 初期 经 常 采 用 的 一 种 形式 。 网 站 建设 者 把 内 容 设 计 成 静态 网 页 ， 访 
问 者 只 能 被 动 地 浏览 网 站 建设 者 提供 的 网 页 内 容 。 其 特点 如 下 : 

1) 网 页 内 容 不 会 发 生变 化 ， 除 非 网 页 设计 者 修改 了 网 页 的 内 容 。 

2) 不 能 实现 与 浏览 网 页 的 用 户 之 间 的 交互 。 信 息 流 向 是 单 向 的 ， 即 是 从 服务 器 到 浏览 
器 的 。 服 务 器 不 能 根据 用 户 的 选择 调整 返回 给 用 户 的 内 容 。 

网 络 技术 日 新 月 异 ， 许 多 网 页 文件 扩展 名 不 再 只 是 . hm， 还 有 . php 、. asp 等 ， 这 些 都 
是 采用 动态 网 页 技术 制作 出 来 的 。 动 态 网 页 其 实 就 是 建立 在 B/S 架构 上 的 服务 器 端 脚 本 程 
序 。 在 浏览 器 端 显示 的 网 页 是 服务 器 端 程序 运行 的 结果 。 

静态 网 页 与 动态 网 页 的 区 别 在 于 Web 服务 器 对 它们 的 处 理 方式 不 同 。 当 Web 服务 器 接 
收 到 对 静态 网 页 的 请 求 时 ， 服 务 器 直接 将 该 页 发 送 给 客户 浏览 器 ， 不 进行 任何 处 理 。 如 果 接 
收 到 对 动态 网 页 的 请 求 ， 则 从 Web 服务 器 中 找到 该 文件 ， 并 将 它 传递 给 一 个 称 为 应 用 程序 
服务 器 的 特殊 软件 扩展 ， 由 它 负责 解释 和 执行 网 页 ， 将 执行 后 的 结果 传递 给 客户 浏览 器 。 图 
1-1 所 示 为 动态 网 页 的 工作 原理 图 。 

动态 网 页 的 一 般 特点 如 下 : 

1) 动态 网 页 以 数据 库 技术 为 基础 ， 可 以 大 大 降低 网 站 维护 的 工作 量 。 
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2) 采用 动态 网 页 技术 的 网 站 可 以 实现 更 多 的 功能 ， 如 用 户 注册 、 用 户 登 录 、 搜 索 查 
询 、 用 户 管理 、 订 单 管理 等 。 


应 用 服务 器 


客户 认证 C > 


权限 管理 
系统 日 志 数据 访问 
任务 管理 


其 他 网 络 数据 交换 


业务 逻辑 部 件 
gS 其 他 网 络 系统 
Web 服 务 器 
WWW 服 务 0 


Servlet 


图 1-1 动态 网 页 的 工作 原理 图 


3) 动态 网 页 并 不 是 独立 存在 于 服务 器 上 的 网 页 文件 ， 只 有 当 用 户 请 求 时 服务 咒 才 返回 
一 个 完整 的 网 页 。 

4) 搜索 引擎 一 般 不 可 能 从 一 个 网 站 的 数据 库 中 访问 全 部 网 页 ， 因 此 采用 动态 网 页 的 网 
站 在 进行 搜索 引擎 推广 时 需要 做 一 定 的 技术 处 理 才 能 适应 搜索 引擎 的 要 求 。 


1.1.2 从 Webl.0 到 Web 2.0 


Web 的 发 展 就 不 得 不 提 到 Webl. 0 和 Web2. 0， 这 不 是 技术 性 的 概念 ， 它 们 并 没有 技术 
上 的 严格 划分 ， 仅 仅 是 Web 发 展 历史 断代 的 成 果 。 

回忆 Webl1. 0 的 时 代 ， 是 使 用 HTML 语言 将 信息 编写 成 静态 的 页 面 ， 然 后 发 布 在 Web 上 
供用 户 浏览 。 而 后 技术 略 有 发 展 ， 将 要 呈现 的 数据 存储 在 数据 库 中 ,通过 Web 服务 端的 程 
序 、 应 用 户 的 请 求 取出 数据 ， 加 上 事先 设计 的 模板 ， 动 态 地 生成 HTML 代码 ， 发 送 到 用 户 
的 浏览 器 那里 ， 这 就 是 动态 HIML， 人 们 称 之 为 Webl.5。 但 是 可 以 看 到 ， 在 效果 和 影响 上 
Webl. 5 只 是 对 Webl.0 的 扩展 和 加 深 ， 与 Webl. 0 并 没有 实质 性 的 区 别 。 

Web 的 发 展 永 远 不 会 停滞 ， 而 后 在 Webl.5 的 基础 上 又 加 上 了 0.5， 成 为 了 Web2.0， 
Web2.0 的 变化 又 在 哪里 呢 ? 它 和 Webl.0 相 比 有 什么 不 同 ， 笔 者 将 从 以 下 几 个 方面 对 
Webl. 0 与 Web2. 0 进行 讨论 ， 以 使 读者 了 解 从 Webl. 0 到 Web2.0 的 转变 。 

(1) 运行 模式 的 转变 

Webl.0 时 代 ， 网 站 处 于 主导 地 位 ， 用 户 只 能 被 动 地 接收 信息 。 用 户 通 过 访问 门户 网 站 
来 浏览 网 页 、 查 询 信息 。Webl. 0 的 运行 模式 如 图 1-2 所 示 。 

到 了 Web2. 0 时 代 ， 网 站 开始 慢 慢 地 向 用 户 靠 拢 ， 越 来 越 多 的 网 站 意识 到 用 户 参 与 的 重 
要 性 。 于 是 Digg、Wiki、BLOG 等 新 概念 和 新 应 用 诞生 了 ， 用 户 上 网 不 再 仅仅 是 单纯 地 接收 
信息 ， 而 是 可 以 发 布 信息 。 网 站 逐渐 成 为 信息 发 布 的 主要 平台 ， 用 户 逐 渐 开 始 主导 整个 网 络 
信息 的 流向 。Web2. 0 的 运行 模式 如 图 1-3 所 示 。 
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到 1-2 ”Webl. 0 运行 模式 1-3 ”Web2.0 运行 模式 


(2) 关注 点 的 转变 

在 Webl.0 中 网 站 关注 的 重点 是 内 容 ， 由 于 在 Webl. 0 时 代用 户 只 能 从 Web 上 读 取 信 
息 ， 因 此 如 何方 便 、 正 确 地 获取 信息 将 是 用 户 选择 网 站 的 唯一 理由 ， 提 供 大 量 丰 富 、 正 确 的 
信息 也 是 网 站 获取 点 击 率 的 唯一 保证 。 而 当时 的 网 站 内 容 又 全 部 需要 网 站 管理 人 员 进 行 维护 
和 更 新 ， 所 以 在 Webl. 0 时 代 的 各 个 门户 网 站 中 发 布 网 站 内 容 的 优秀 编辑 将 是 网 站 赖 以 生存 
的 保障 。 

而 进入 Web2. 0 时 代 后 ， 网 站 逐渐 由 信息 发 布 者 演变 为 平台 提供 者 。 各 个 Web2.0 网 站 
中 的 内 容 都 将 由 用 户 进行 完善 ， 用 户 与 网 站 、 用 户 与 用 户 之 间 都 可 以 进行 交流 。 这 时 如 何 提 
供 方便 舒适 的 应 用 来 帮助 用 户 之 间 进 行 交流 和 在 网 站 上 发 布 信息 就 成 为 了 网 站 需要 考虑 的 问 
题 。 因 此 Web2. 0 时 代 丰 富 和 方便 的 应 用 就 成 为 了 网 站 赖 以 生存 的 保障 。 

(3) 网 络 营 销 的 转变 

Webl. 0 是 “草根 赚钱 ”"”， 以 量 取 胜 。Web1.0 时 代 评 价 网 站 营销 成 果 的 普遍 方法 是 比拼 
用 户 数 和 点 击 率 。 这 种 观念 一 直 影响 着 当今 的 大 部 分 网 站 经 营 者 ， 在 这 种 模式 下 开创 了 基于 
网 页 浏览 量 的 广播 式 网 络 广告 、 无 线 两 种 收入 模式 ， 构 成 第 一 代 互 联网 商业 模式 的 核心 ， 甚 
至 这 两 种 模式 的 增长 潜力 和 创新 能 力 直到 今天 都 远 未 达到 高 潮 ， 还 存在 巨大 的 发 展 空间 。 

Web2.0 是 “大 师 赚钱 ”， 以 质 取胜 。Web2.0 不 像 Web1.0 那样 靠 流 量 赚 钱 ， 而 更 比拼 
用 户 的 粘着 度 ， 少 量 的 用 户 可 以 通过 使 用 大 量 的 应 用 带 来 极 大 的 利润 。 草 根 和 大 师 的 差别 在 
于 ,草根 工作 着 眼 于 广度 ， 大 师 的 工作 着 眼 于 深度 。 大 师 除了 体力 劳动 外 ， 更 有 创造 性 思 
维 ， 增 加 了 客户 对 他 的 依赖 程度 ， 也 增加 了 客户 对 他 的 投资 。 虽 然 大 师 的 客户 数量 远 比 草根 
少 ， 但 单个 客户 带 来 的 收益 远大 于 草根 ， 这 也 是 有 名 的 “二 八 ” 原 则 。 

从 上 面 的 比较 中 读者 不 难 发 现 ，Web2. 0 在 很 大 程度 上 并 不 是 从 技术 创新 角度 出 发 的 ， 
或 者 说 与 技术 没有 很 大 的 相关 性 。 而 应 该 从 运营 思路 的 角度 来 看 待 它 的 转变 。 

Webl.0 到 Web2.0 的 转变 可 以 总 结 为 ， 从 模式 上 ， 是 从 读 向 写 、 信 息 共 同 创造 的 一 个 
转变 ; 从 基本 结构 上 ， 则 是 由 网 页 向 工具 的 转变 ; 从 内 容 上 ， 是 由 专业 人 士 向 普通 用 户 的 转 
变 ; 从 运行 机 制 上 ， 则 是 自 Client Server 向 Web Services 的 转变 。Web2. 0 的 精髓 就 是 以 人 为 
本 ， 提 升 用 户 使 用 互联 网 的 体验 。 如 此 远大 理想 的 发 展 趋势 如 何 ， 将 在 本 章 1. 1. 3 节 进 行 简 


单 介绍 。 
1.1.3 Web 2.0 的 应 用 发 展 方向 
Web 崛起 于 20 世纪 90 年 代 ， 而 后 尽管 经 历 了 2000 年 初 的 股市 崩盘 与 泡沫 化 洗礼 ， 但 
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其 发 展 的 脚步 毫 不 减缓 ， 反 而 发 展 得 更 为 稳健 和 成 熟 。2004 年 ， 以 0” Reilly 总 裁 Tim 0， 
Reilly 为 首 的 许多 网 络 先驱 者 ， 通 过 观察 和 归纳 ， 创 造 了 不 同 于 以 往 的 新 观念 与 新 做 法 ， 并 
给 这 些 观念 和 做 法 统一 命名 为 Web2.0。 

Web2.0 的 基本 精神 包括 : 以 Web 为 平台 ， 强 调 从 使 用 者 的 角度 来 考虑 ， 让 使 用 者 自己 
掌握 自己 的 信息 ， 尤 其 强调 软件 的 重要 性 以 及 群体 智慧 的 运用 。 它 的 发 展 方向 可 以 从 以 下 4 
个 方面 来 归结 。 

(1) 内 容 (Content) 

在 Web2. 0 时 代 强 调 提供 双向 交流 ， 由 使 用 者 参与 并 贡献 内 容 。 即 在 Web2.0 时 代用 户 
不 只 是 消费 者 ， 更 是 内 容 的 提供 者 。 分 析 由 使 用 者 贡献 内 容 的 众多 案例 ， 可 看 出 应 用 范围 非 
常 广泛， 从 具有 高 度 知 识 性 的 百科 全 书 Wikipedia 到 仅 只 是 由 使 用 者 投票 决定 新 闻 重 要 性 的 
Digg. com 都 是 有 名 的 成 功 案例 。 从 中 可 以 看 到 今后 用 户主 体 地 位 的 不 断 提 高 和 用 户 参 与 度 
的 深入 将 成 为 Web 发 展 的 主要 方向 。 

(2) 社 群 (Community ) 

社 群 经 营 的 理念 早 在 Webl. 0 时 代 就 有 ， 通 常 以 加 入 会 员 然后 共享 部 分 特定 资源 为 主要 
经 营 方式 ， 如 公告 栏 、 讨 论 版 、 聊 天 室 、 下 载 空 间 等。 但 Web2.0 的 经 营 方式 则 更 为 多 元 且 
活泼 ， 在 各 种 服务 上 都 对 社会 网 络 的 功能 进行 强化 。 例 如 ， 各 类 交友 空间 中 大 量 建立 人 际 连 
接 的 节点 ， 不 论 是 现实 中 的 人 脉 、 书 签 、 相 每 、 地 理 位 置 甚至 共同 爱好 等 都 可 以 成 为 建立 人 
际 网 络 的 起 点 。 通 过 大 量 的 社会 网 络 功能 ， 促 进 分 享 也 强化 服务 对 使 用 者 的 粘性 。Web2.0 
的 发 展 将 会 使 网 络 上 人 们 之 间 的 联系 聚合 得 更 为 紧密 。 

(3) 消费 者 使 用 体验 ( Customers Experience) 

良好 的 使 用 者 体验 有 助 于 降低 学 习 门 槛 ， 提 升 使 用 者 对 服务 的 接受 度 ， 并 在 强调 以 使 用 
者 为 中 心 的 Web2. 0 概念 实践 过 程 当 中 ， 加 深 用 户 的 参与 度 。 如 在 Webl. 0 中 使 用 者 想 要 描 
述 地 点 位 置 时 ， 往 往 只 能 写 地 址 ， 并 用 文字 极力 描述 附近 的 地 标 ， 这 样 的 定位 方式 不 仅 沟通 
困难 而 且 容易 出 错 。Web2. 0 出 现 后 ， 伴 随 着 Google Maps 等 地 图 的 流行 ， 使 用 者 能 够 直接 
在 地 图 上 点 选 地 点 ， 大 大 降低 了 使 用 上 的 负担 ， 也 造就 了 如 Platial. com 等 由 使 用 者 共同 创 
造 生活 地 图 或 景点 指引 的 服务 。 

除了 前 述 有 关 地 图 界面 造成 的 使 用 体验 差异 之 外 ， 地 图 服务 自身 界面 的 进步 其 实 也 是 极 
具 代 表 性 的 。 过 去 的 地 图 服务 在 界面 设计 上 往往 局 限于 所 谓 的 “8 个 小 箭头 ”的 设计 ， 使 用 
者 必须 通过 上 、 下 、 左 、 右 、 左 上 、 右 上 、 左 下 、 右 下 8 个 箭头 来 操作 地 图 界面 。 而 现在 的 
地 图 服务 ， 如 Google Maps 等 ， 几 乎 都 提供 了 直接 以 鼠标 拖拉 的 操作 界面 。 表 面 上 差异 似乎 
不 大 ， 但 在 操作 体验 上 却 截然 不 同 。 

因此 ， 如 何 得 到 用 户 的 认可 ， 如 何 改 善 用 户 体验 ， 使 用 户 在 使 用 网 站 时 感觉 到 舒适 和 方 
便 ， 将 是 Web2.0 发 展 过 程 中 需要 不 断 研 究 和 不 断 改 进 的 一 个 方向 。 

(4) 设计 跨 服 务 的 互动 与 整合 (Cross - Service Integration ) 

伴随 着 技术 的 进步 和 成 熟 ， 以 及 经 营 理念 的 改变 ，Web2. 0 时 代 的 服务 借助 开放 界面 来 
带动 社 群 与 第 三 方 开发 者 的 投入 ， 发 挥 Web2. 0 服务 的 网 络 效应 。 同 时 将 这 些 开 发 者 所 创造 
的 各 种 Web 应 用 相 结合 ， 使 用 混搭 这 样 的 新 开发 风格 以 提供 更 为 丰富 的 服务 。 典 型 的 案例 
如 将 Craigslist 上 的 租 屋 / 售 屋 信息 与 Google Maps 提供 的 地 图 服务 整合 而 成 的 Housing Map 地 
图 房地产 服务 。 
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1.1.4 Web 2.0 的 相关 应 用 


从 2003 年 开始 ，Web2. 0 代表 着 互联 网 发 展 的 新 理念 ， 逐 渐 成 为 该 领域 发 展 的 热点 和 主 
流 。Web2. 0 倡导 用 户主 导 、 用 户 参与 、 用 户 分 享 、 用 户 创造 ， 最 大 限度 地 帮助 用 户 实现 个 
性 化 生产 和 满足 用 户 个 性 化 需求 是 Web2. 0 服务 的 中 心 内 容 。 围 绕 上 述 中 心 ，Web2. 0 提供 
了 非常 丰富 的 应 用 ， 这 些 应 用 正在 改变 在 互联 网 上 生成 、 共 享 和 分 发 信息 的 传统 概念 。 下 面 
列举 几 种 较为 典型 的 应 用 。 

(1) 博客 (BLOG) 

BLOG 也 就 是 Web LOG 的 缩写 ， 简 单 来 说 就 是 网 络 日 记 。 一 种 极其 简易 便捷 的 网 络 个 
人 出 版 形式 ， 使 得 任何 一 位 网 民 都 可 以 在 几 分 钟 之 内 拥有 自己 的 个 人 网 站 ， 自 由 挥 写 自己 的 
观点 。 

随 着 博客 的 普及 ， 人 们 对 于 博客 的 理解 也 是 千姿百态 ， 出 现 了 如 下 列举 的 一 系列 
卢 首 : 

1) 博客 代表 着 “新 闻 媒 体 3. 0”， 旧 媒体 一 新 媒体 一 互 媒体 。 

2) 博客 是 继 卫 -mail、BBS、ICQ (IM) 之 后 的 第 4 种 网 络 交流 方式 。 

3) 博客 是 互联 网 上 独立 的 思想 。 

4) 博客 是 媒体 的 开放 源 代码 运动 。 

5) 博客 是 “个 人 出 版 2.0”。 

6) 博客 是 用 文字 进行 对 话 的 网 上 咖啡 屋 。 

综 上 所 述 ， 通 过 BLOG， 互 联网 成 为 个 人 信息 的 集散 地 。BLOG 也 是 网 络 发 展 竞相 追逐 
的 目标 ， 甚 兼 有 新 媒体 和 新 技术 的 优势 ， 可 以 有 效 地 构筑 网 络 社团 ， 形 成 “圈子 化 ”的 社 
区 集群 。 博 客 让 每 个 人 都 可 以 成 为 互联 网 中 自主 的 主体 表达 者 ， 并 且 与 网 络 世 界 建立 全 面 的 
交流 。 读 者 可 以 到 当前 用 户 访 问 量 较 多 的 新 浪 博客 社区 ， 表 达 自 己 的 观点 、 展 示 自 己 的 文学 
才华 ， 体 验 一 回 当 博 主 的 感 党 ， 如 新 浪 博客 网 址 为 htp : /Ablog. sina. com. cn/。 

(2) 播客 (Podcast) 

播客 这 个 词 来 源 于 苹果 电脑 的 iPod 与 广播 (broadcast) 的 合成 词 ， 其 指 的 是 一 种 在 互 
联网 上 发 布 文件 并 允许 用 户 订阅 feed 以 自动 接收 新 文件 的 方法 ,或 用 此 方法 来 制作 的 电台 
节目 。 这 种 新 方法 在 2004 年 下 半年 开始 在 互联 网 上 流行 ， 以 用 于 发 布 音 频 文件 。 

播客 与 其 他 音频 内 容 传 送 的 区 别 在 于 其 订阅 模式 ， 它 使 用 RSS 2. 0 文件 格式 传送 信息 。 
该 技术 允许 个 人 进行 创建 与 发 布 ， 这 种 新 的 传播 方式 使 得 人 人 可 以 说 出 他 们 想 说 的 话 。 读 者 
可 以 访问 网 址 http : /you. video. sina. com. cn/ ， 过 一 把 播客 的 瘾 。 

(3) 标签 (Tag) 

标签 是 一 种 新 的 组 织 和 管理 在 线 信 息 的 方式 ， 它 不 同 于 传统 的 、 针 对 文件 本 身 的 关键 字 
检索 ， 而 是 一 种 模糊 化 、 智 能 化 的 分 类 。 

标签 给 用 户 带 来 了 灵活 性 ， 在 每 篇 日 志 、 每 个 帖子 或 者 每 张 图 片 等 对 象 中 添加 一 个 或 多 
个 标签 ， 并 且 通 过 标签 可 以 使 用 户 之 间 产 生 更 多 的 联系 。 标 签 体现 了 群体 的 力量 ， 使 内 容 之 
间 的 相关 性 和 用 户 之 间 的 交互 性 大 大 增强 。 

如 当前 比较 流行 的 搜索 引擎 中 就 使 用 了 标签 技术 。 

(4) 社会 性 网 络 软件 (SNS) 
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SNS (Social Network Software) 来 自 于 美国 哈佛 大 学 心理 学 教授 StanleyMilgram 的 “六 度 
分 离 ” 理 论 ， 简 单 地 说 就 是 你 和 任何 一 个 陌生 人 之 间 所 间隔 的 人 不 会 超过 6 个 。 按 照 “ 六 
度 分 离 ” 理 论 ， 个 体 的 社交 奖 都 呈 不 断 放 大 的 趋势 ， 最 后 成 为 一 个 大 型 网 络 。 根 据 这 种 理 
论 ， 后 期 全 有 人 创立 了 面向 社会 性 网 络 的 互联 网 服务 ， 通 过 “熟人 的 熟人 ”来 进行 网 络 社 
交 拓 展 。 

在 经 济 高 速 发 展 的 今天 ， 人 际 关 系 的 作用 越发 明显 ， 人 脉 资源 对 于 一 个 人 的 成 功 非常 重 
要 。 目 前 很 多 职业 人 士 在 人 际 资源 方面 其 实 都 比较 匮乏 ， 因 此 SNS 这 种 网 络 社交 方式 一 出 
现 ， 便 迅速 流行 于 欧美 国家 ， 已 经 成 为 精英 阶层 拓展 人 际 关系 的 主要 方式 之 一 。 

Facebook 是 起 源 于 美国 的 一 个 社交 网 络 服务 网 站 ， 于 2004 年 2 月 4 日 上 线 。Facebook 
是 美国 排名 第 一 的 照片 分 享 站 点 ， 每 天 上 载 850 万 张 照 片 。 随 着 用 户 数量 增加 ，Facebook 的 
目标 已 经 指向 另外 一 个 领域 : 互联 网 搜索 。2012 年 2 月 1 日 ，Facebook 正式 向 美国 证 券 交 
易 委 员 会 (SEC) 提出 首次 公开 发 行 (IPO) 申请 ， 目 标 融 资 规模 达 50 亿美 元 ， 并 聘请 摩 
根 士 丹 利 、 高 盛 和 摩根 大 通 为 主要 承销 商 。 这 将 是 硅谷 有 史 以 来 规模 最 大 的 IIO。2012 年 5 
月 18 日 ，Facebook 正式 在 美国 纳 斯 达 克 证 券 交 易 所 上 市 。2012 年 6 月 ，Facebook 称 将 涉足 
在 线 支 付 领域 

(5) 聚合 技术 (RSS) 

RSS 就 是 一 种 简单 的 信息 发 布 和 传递 方式 ， 使 得 一 个 网 站 可 以 方便 地 调用 其 他 提供 RSS 
订阅 服务 的 网 站 的 内 容 ， 从 而 形成 “新 闻 聚 合 ” ， 证 网 站 发 布 的 内 容 在 更 大 的 范围 内 传播 。 

RSS 是 基于 XML 标准 ， 用 以 实现 站 点 之 间 共 享 内 容 的 数据 交换 规范 ， 这 一 技术 起 源 于 
美国 网 景 (Netscope) 通信 公司 。 目 前 对 这 一 技术 有 3 种 解释 : 
真正 简单 聚合 。 


1) Really Simple Syndication 

2) RDF 一 一 资源 描述 架构 站 点 摘要 。 

3) Rich Site Summary 丰富 站 点 摘要 。 

其 实 3 种 解释 本 质 是 一 致 的 ， 都 是 指 聚 合 技术 。 如 果 从 RSS 阅读 者 的 角度 来 看 ，RSS 获 
取信 息 的 模式 与 加 入 邮件 列表 获取 信息 有 一 定 的 相似 之 处 ， 也 就 是 可 以 不 必 登 录 各 个 提供 信 
息 的 网 站 而 通过 客户 端 浏览 方式 〈 称 为 “RSS 阅读 器 " ) 或 者 在 线 RSS 阅读 方式 阅读 这 些 
内 容 。 

(6) 维 客 (Wiki) 

Wiki 是 WardCunningham 于 1995 年 所 创 的 一 种 可 在 网 络 上 开放 多 人 协同 创作 的 超 文 本 
系统 ，Wiki 一 词 来 源 于 夏威夷 语 的 wee kee wee kee， 原本 是 “ 快 点 ”的 意思 。Wiki 包含 一 
套 能 简易 创造 、 改 变 HTML 网 页 的 系统 ， 容 许 任何 造访 网 站 的 人 能 快速 轻易 地 加 入 、 删 除 、 
编辑 所 有 的 内 容 ， 因 此 特别 适合 团队 合作 的 写作 方式 。 作 为 一 种 知识 网 络 系统 ，Wiki 简便 
开放 的 特点 使 互联 网 使 用 者 在 一 个 社 群 内 共享 某 个 领域 的 知识 ， 这 一 特性 淋漓 尽 致 地 体现 在 
著名 的 开放 式 百科 网 站 维基 百科 (如 中 文 维基 百科 网 站 http: //zh. wikipedia. org/) 上 ， 读 
者 可 以 自己 去 体会 一 下 维 客 的 魅力 。Web2.0 丰富 的 应 用 也 需要 先进 的 技术 支持 ， 如 
Web2. 0 所 用 到 的 核心 技术 一 一 Ajax 就 是 实现 众多 应 用 的 保证 。 那 么 Ajax 究竟 是 一 项 什么 样 
的 技术 ? 笔者 将 在 1. 2 节 进 行 介绍 。 
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1.2 JSP 运行 环境 


JSP 运行 环境 有 2 个 基本 条 件 : 中 需要 在 计算 机 上 安装 Java 2， 并 进行 相关 的 环境 变量 
的 设置 ， @) 需 要 在 计算 机 上 安装 JSP 引擎， 比如 JavaEE 服务 器 、Resin 和 Tomcat 服务 器 等 。 

Tomcat 作为 Web 服务 器 ， 有 三 种 方案 : QDJ2SDK + Tomcat; @J2SDK + Apache + Tomcat; 
J2SDK + IIS + Tomcat。 


1.2.1 JDK 的 下 载 与 安装 


JDK 可 以 通过 oracle 公司 网 站 提供 的 下 载 地 址 进行 免费 下 载 ， 如 下 载 Java SE 的 版 本 的 
网 址 : http: A//www. oracle. com/technetwork/java/javase/ downloads/index. html。 目 前 最 新 的 版 
本 是 Java SE 7ul7， 下 载 之 前 要 选择 运行 的 操作 系统 平台 ， 如 图 1-4 所 示 。 


Java SE DevelopmMent IE 了 LT7 了 
You mst accept the Oracle Binary Code License Agreenment for Java SE to dowmMmoad this 
Sofhware. 


OO Accept License Agreement < Decliine License Agreement 


Product File Descriptiomn File Size | Dowmnoad 
LiNnux x86 106.65 MB 二 jdk-7UT1T7F-liNUx-iSS6.rpm 
Linux x86 S92.97 MB 号 jdk-7U17-liNnux-iS86.tar.gz 
Linux xG4 104.78 MB 二 jdk-7u1 linuUx-xG4.rpm 
Linux xG4 9s1.71 MB 玉 jdk-7U17-liNUx-xG4.tar.gz 
Mac OS x x64 143.78 MB 二 jdk-7UT17-maco 
Solaris x86 (SVR4 packagey 135.39 MB 号 jdk-7U17-solaris-i 
Solaris x86 91.67 MB 号 jdk-7U17-solaris-i 
Solaris SPARC (SvR4 packagey 135.92 MB 呈 jdk-7U17-solaris-sparc.tar. 忆 
Solaris SPARC 95.32 MB 号 jdk-7U17-solaris-sparc.tar.gz 
Solaris SPARC G4-bit (SvRA4 packagey 22.97 MB 呈 jdk-7U17-Solaris-sparcv9.tar. 忆 
Solaris SPARC G4-bit 17.59 MB 咏 jdk-7U17-solaris-sparcv9.tar.gz 
Solaris x64 (SvVR4 packagey 22.61 MB 号 jdk-7U17-Ssolaris-x64.tar. 乙 
Solaris x64 15.02 MB 下 jdk-7U17-Ssolaris-x64.tar.gz 
Windows xe6 S88.75 MB 号 jdk-7U17-windows-iS8s6.exe 
Windows x64 So0.42 MB 号 jdk-7U17_-wiNndows-_-x64.exe 


图 1-4 选择 下 载 的 操作 系统 平台 


下 载 完 毕 后 ， 如 直接 运行 所 下 载 的 jdk -7ul7 - windows -1586. exe， 提 示 进 行 安装 ， 如 
图 1-5 所 示 的 JDK 安装 后 目录 。 


立 件 (F) ”编辑 人 E) ”查看 WV) ”收藏 (A) ”工具 fT) ”帮助 HH) 
四 EB - 加 -让 甩 才 过 | 轧 交 半天 | 回 - 
地 址 (cD) DD Cc:Program FilesWavayjidk1.7.0_17 
次 件 来 
由 辐 KwDownload 
B 喇 Program Files 
由 上 器 360 | SR 
由 加 Adobe = indude 
田 器 AMD 
男 DD) ASIX Electronics Corpor 
由 | 避 Common Files 
DD ComPlus Applications 
HD DIFX 
由 回 ) ICBCEbankTools LICENSE 
由 回 Internet Explorer 文件 
日 回 Java 1 
田 加 jdk1.7.0_17 


| ib 


二 个 对 象 (可 用 珊 盘 空间 : 8.21 65) 20.0 MB 。 时 我 的 电脑 


图 1-5 JDK 安装 后 目录 
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1.2.2 安装 与 配置 Tomcat 


Tomcat 服务 器 是 当今 使 用 最 广泛 的 Servlet/Jsp 服务 器 ， 它 运行 稳定 、 性 能 可 靠 ， 是 学 习 
JSP 技术 和 中 小 型 企业 应 用 的 最 佳 选 择 。 下 载 的 网 址 : http: //tomcat. apache. org/ ， 目 前 最 
新 的 版 本 是 Apache Tomcat 7。 图 1-6 所 示 为 Tomcat 下 载 的 界面 。 


Apache Tomcat Apache 
RR 


Software Foundation 
http://www.apache.org/ 


Search the Site 
Apache Tomcat Apache Tomcat 


Apache Tomcat js an open source software implementation of the Java Servlet and JavaServer Pages technologies. The Java Servlet and 


* Home JavaServer Pages specifications are developed under the Java Community Process. 


e Taglibs 
。 Maven Plugin Apache Tomcat is developed in an open and participatory environment and released under the Apache License version 2. Apache 
Tomcat is intended to be a collaboration of the best-of-breed developers from around the world. We invite you to participate in this open 


Download development project. To learn more about getting involved, click here. 


® Which version? Apache Tomcat powers numerous large-scale, mission-critical web applications across a diverse range of industries and organizations. 


» Tomcat ?.0 Some of these users and their stories are listed on the PoweredBy wiki page. 


se Tomcat 6.0 

e Tomcat Connectors 
e Tomcat Native 

® Archives 


Apache Tomcat. Tomcat, Apache. the Apache feather. and the Apache Tomcat project logo are trademarks of the Apache Software 
FEoundation 


1-6 Tomcat 下 载 界 男 


Binary Distributions 


» Core: 


6 和 bit W a s zip (pgp. mdsy 
64-bit Itaninm Windows zip (pgp.: md$) 
32-bit'64-bit Windows Service Installer (pgp. md$) 


olI0 Oo oO on 


1-7 选择 下 载 的 文件 


选择 下 载 版 本 Tomcat 6, 选择 下 载 的 文件 ， 进 入 图 1-7 所 示 的 下 载 页 面 。 选 择 下 载 Win- 
dows 环境 下 的 程序 包 apache - tomcat - 6. 0. 36. exe。 运 行 apache - tomcat - 6. 0. 36. exe, 按照 
提示 安装 。 


1.2.3 启动 与 停止 Tomcat 


Tomcat 安装 以 后 ， 应 启动 JSP 才能 运行 ， 在 JSP 动态 网 页 修改 以 后 ， 需 重新 启动 Tom- 
，Tomcat 服务 器 的 启 te 1-8 所 示 。 


1.2.4 案例 1: 一 个 简单 的 JSP 程序 


进入 Tomcat 的 安装 目录 的 webapps 目录 ， 在 webapps 目录 下 新 建 一 个 目录 ， 起 名 叫 my- 
app ( 见 图 1-9) ， 在 myapp 下 新 建 一 个 目录 WEB -INF (注意 ， 目 录 名 称 是 区 分 大 小 写 的 ) ， 
WEB -INF 下 新 建 一 个 文件 web. xml, 在 myapp 文件 夹 建立 文件 index. jsp ， 文 件 内 容 如 下 : 
index. jsp 文件 内 容 


第 1 章 JSP 开发 概述 


a Apache Tomcat 6.0 Tomcaté Properties 


General Log Dn | Logglng | Java | Startup | Shutdown| 


和 Apache Tomcat 6.0 Tomcatp Properties 


deneral | Log Dn | Logging| Java | Startup | Shutdown 


Service Name: Tomcaté Service Name: Tomcaté 


Display name: Apache Tomcat 6,0 Tomcaté Display name: Apache Tomcat 6,0 Tomcats 


Description: Apache Tomcat 6,0,35 Server -http://tomcat.apache, Description: Apache Tomcat 6,0,36 Server - http://tomcat,.apache, 


Path to executable: Path to executable: 


0O\bin\Tomcaté, 


C:\Program Files\Apad re Foundation\Tomcat 6,0\bin\Tomcaty, 


加 Startup type: Manual 


Service Status: Stopped Service Status; é Started 


应 用 (h) 


图 1-8 ” Tomcat 服务 器 的 启动 与 停止 


匠 TCRPTOCTTIFIIESRFSCTESOTE7STAFOONUSEOTATOTCSE7IUOTWEESRRS 
立 件 上 F) ” 师 辑 候 ) ”查看 WW) 收藏 (A) ”工具 0T) 和 帮助 (H) 
全 后 有 - 加 -让 呈 搜 索 | 文件 夹 | 国 - 

地 址 上 D) 己 C:\Program FilesWpache Software FoundationWTomcat 7,DWwebapps 

| 交 件 夹 _ | 

I Documents and Settings “| 六 | | docs 


DD Drvs3 [加 
EJ ROOT 
' 


~| 国 车 


CE manager 
| 


DD ICEFLOW 0 
DD Keil 
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图 1-9 Tomcat 的 安装 目录 webapps 目录 下 新 建 一 个 目录 myapp 


< html > 
<head > <title > FirstJsp < /title > </head > 
<body > 
<hl > <%out. println("Hello World" );% > </hl > 
<h2 > <%out. println( "This is the first JSP program!" ) ;和 > </h2 > 
</body > 
</html > 
文件 web. xml 内 容 : 
<? xml version ="1.0" encoding ="ISO -8859 -1"? > 
<! DOCTYPE web -app PUBLIC " ~//Sun Microsystems Inc. //DTD Web Application 2.3//EN" 
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"http://java. sun. com/ dtd/web ~- app_2 3. dtd" > 
<web -app > 
< display -name > My Web Application </display ~ name > 
< description > 
A application for test. 
</description > 
</web -app > 


JSP 程序 运行 结果 如 图 1- 10 所 示 。 


360 安 全 训 览 器 5.0 正式 版 » 亲 件 {F) 查看 WW) 收藏 6) 工具 0T) 和 帮助 (H) = 人] A 
-| 会- 8 127.0.0.1 vp 器 到 _ 沁 房 征 20 搜 
宇 收 藏 ” 国人 省 歌 二 网 址 大 全 区 游戏 中 心 全 | 350 新 闻 本 扩展 中 心 国 我 吉 欢 蕊 截图 ~ 
| S| First Jsp 一 ps 


Hello World 


This is the first JSP program! 


天 
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号 和 推 荐 到 |360 搜 索 ~ 呈 ] 训 览 器 | 


生 厨 正 打开 下 载 ~ 上 因 /) 四 ) @ i100% ~ 


图 1-10 简单 的 JSP 程序 运行 结果 


1.3 JSP 开发 工具 


1.3.1 JSP 的 开发 和 应 用 平台 的 介绍 


JSP 的 开发 和 应 用 平台 有 : (DCaucho 公司 的 Resin 平台 ; @Apache 公司 的 Tomcat 平台 ; 
GOBEA 公司 的 WebLogic 平台 ; (WIBM WebSphere Application Server 平台 。 

Resin 提供 了 最 快 的 jsp/servlets 运行 平台 。 在 Java 和 Javascript 的 支持 下 ，Resin 可 以 为 
任务 灵活 选用 合适 的 开发 语言 。Resin 的 一 种 先进 的 语言 XSL (XML Stylesheet Language) 可 
以 使 得 形式 和 内 容 相 分离 。 如 果 选 用 JSP 平台 作为 Internet 商业 站 点 的 支持 ， 那 么 速度 、 价 
格 和 稳定 性 都 是 要 考虑 到 的 ，Resin 十 分 出 色 ， 表 现 更 成 熟 ， 具 备 商 业 软 件 的 特色 。 而 且 ， 
它 是 全 免费 的 ， 从 站 点 下 载 的 就 是 完整 版 本 。 所 以 值得 推荐 ! Tomcat 更 像 是 一 个 正在 研究 
的 项 目 。 目 前 Resin 可 以 支持 sun 的 Java EE， 而 Tomcat 不 能 直接 支持 ， 而 Java EE 是 基于 
Java 服务 器 端 大 系统 的 基础 。 但 Tomcat 结构 非常 合理 ， 而 且 是 Apache 组 织 的 产品 ， 因 此 有 
着 很 好 的 远景 。 可 以 从 http: /A/www. caucho. com/download/ 站 点 上 查询 Resin 的 最 新 版 本 并 
下 载 它 。 

Tomcat 服务 器 是 一 个 免费 的 开放 源 代码 的 Web 应 用 服务 器 ， 目 前 最 新 版 本 是 7.0。 
Tomcat 是 美国 Apache 软件 基金 会 ( Apache Software Foundation) 的 Jakarta 项 目 中 的 一 个 核 
心 项 目 ， 由 美国 Apache 、Sun 和 其 他 一 些 公司 及 个 人 共同 开发 而 成 。 由 于 有 了 Sun 的 参与 和 
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支持 ， 最 新 的 Servlet 和 JSP 规范 总 是 能 在 Tomcat 中 得 到 体现 ，Tomcat 5 开始 支持 最 新 的 
Servlet 2.4 和 JSP 2.0 规范 。 因 为 Tomcat 技术 先进 、 性 能 稳定 ， 而 且 免 费 ， 因 而 深 受 Java 爱 
好 者 的 喜爱 并 得 到 了 部 分 软件 开发 商 的 认可 ， 成 为 目前 比较 流行 的 Web 应 用 服务 器 。 

WebLogic 是 美国 Oracle 公司 的 主要 产品 之 一 ， 系 并 购 得 来 ， 是 商业 市 场 上 主要 的 Java 
(Java EE) 应 用 服务 器 (application server) 软件 之 一 ， 是 世界 上 第 一 个 成 功 商 业 化 的 Java 
EE 应 用 服务 器 ， 目 前 已 推出 到 12e (12.1.2) 版 。 而 此 产品 也 延伸 出 WebLogic Portal、 
WebLogic Integration 等 企业 用 的 中 间 件 (但 目前 Oracle 主要 以 Fusion Middleware 融合 中 间 件 
来 取代 这 些 WebLogic Server 之 外 的 企业 包 ) ， 以 及 OEPE (Oracle Enterprise Pack for Eclipse) 
开发 工具 。 

美国 IBM 公司 的 WebSphere Application Server (WAS) 是 IJBM WebSphere 软件 平台 的 基 
础 和 面向 服务 的 体系 结构 的 关键 构件 。WebSphere Application Server 提供 了 一 个 丰富 的 应 用 
程序 部 署 环境 ， 其 中 具有 全 套 的 应 用 程序 服务 ， 包 括 用 于 事务 管理 、 安 全 性 、 群 集 、 性 能 、 
可 用 性 、 连 接 性 和 可 伸缩 性 的 功能 。 它 与 Java EE 兼容 ， 并 为 可 与 数据 库 交 互 并 提供 动态 
Web 内 容 的 Java 组 件 、XML 和 Web 服务 提供 了 可 移植 的 Web 部 署 平台 。 


1.3.2 配置 Eclipse 的 JSP 开发 环境 


Eclipse 是 著名 的 跨 平台 开源 集成 开发 环境 (Integrated Development Environment，IDE ) 。 
最 初 主要 用 来 进行 Java 语言 开发 ， 目 前 也 有 人 通过 插件 使 其 作为 C+ + 、Python 、PHP 等 其 
他 语言 的 开发 工具 。 

Eclipse 的 本 身 只 是 一 个 框架 平台 ,但 是 众多 插件 的 支持 ， 使 得 Eclipse 拥有 较 佳 的 灵活 
性 。 许 多 软件 开发 商 以 Eclipse 为 框架 开发 自己 的 IDE。Eclipse 的 下 载 地 址 : http: // 
www. eclipse. org/downloads/ ， 如 图 1-11 所 示 。 


Packages Developer Builds Projects 


[Vindows I 


Eclipse IDE for Java EE Developers, 228 MB BL Windows 32 Bit 

Downloaded 103,309 Times Details es Windows 64 Bit 

三 Eclipse Classic 4.2.2, 183 MB BL Windows 32 Bit 

Downloaded 65,881 Times Details Other Downloads es Windovws 64 Bit 

-和 Eclipse IDE for Java Developers, 150 MB BL Windows 32 Bit 

ip Downloaded 43,362 Times Details Ss Windows 64 Bit 
‘ Spring Tool Suite Promoted Download -BB Download 

Comptete IDE for enterprise Java Spring, Groovy, Grails and the Cloud. = 

+ Eclipse IDE for C/C++ Developers, 130 MB Windows 32 Bit 

Downiloadsed 2Z0,599 Times Details Ss Windows 64 Bit 

aD Eclipse for Mobile Developers, 144 MB -BB Windows 32 Bit 

Downloaded 14,340 Times Details ses Windows 64 Bit 

ES Eclipse IDE for Java and DSL Developers, 250 MB -BB Windovws 32 Bit 

Downloaded 12,021 Times Details Se Windows 64 Bit 

SD Eclipse Modeling Tools, 275 MB BB. Windovs 32 Bit 

Downloaded .678 Times Details = Windows 64 Bit 


到 1-11 Eclipse 的 下 载 版 本 
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Eclipse 作为 一 个 Java 应 用 的 IDE， 使 用 非常 方便 ， 但 是 对 于 JSP 的 开发 支持 还 显得 不 
人 够 ， 在 这 里 向 大 家 推荐 一 个 Eclipse 的 plugins 来 协助 JSP 开发 。 这 个 名 称 叫 Lomboz， 不 但 支 
持 JSP 语法 高 亮 显 示 ， 还 有 Code Assist 功能 ， 可 以 与 Jbuilder 媲美 。 

Lomboz 是 Eclipse 的 一 个 Java EE 的 插件 ， 它 将 很 多 Java 应 用 服务 器 、jJava EE 组 件 和 
Web 应 用 开发 集成 到 Eclipse 中 ， 可 以 帮助 Java 开发 者 使 用 Eclipse 建立 、 测 试 、 部 署 Java 
EE 应 用 。Lomboz 插件 的 下 载 地 址 ， http: /Aomboz. ow2. org/; 由 于 目前 使 用 较 少 ， 这 里 不 
做 详细 的 介绍 。 


1.3.3 ”MyEclipse 开发 JSP 


MyEclipse 企业 级 工作 平台 ( MyEclipse Enterprise Workbench ， 简 称 MyEclipse) ， 应 用 开 
发 之 所 以 强大 ， 是 因为 它 是 对 Eclipse IDE 的 扩展 ， 我 们 可 以 在 MyEclipse 开发 平台 上 进行 
据 库 和 Java EE 的 开发 、 发 布 ， 以 及 MyEclipse 应 用 程序 服务 器 的 整合 方面 极 大 地 提高 工作 
效率 。MyEclipse 应 用 开发 平台 是 Java EE 集成 开发 环境 ， 包 括 了 完备 的 编码 、 调 试 、 测 试 和 
发 布 功 能 ， 完 整 支持 HTML、Struts、JSF、CSS、Javascrip、SQL、Hibermate。MyEclipse 应 用 
开发 平台 结构 上 实现 Eclipse 单个 功能 部 件 的 模块 化 ， 并 可 以 有 选择 性 的 对 单独 的 模块 进行 
扩展 和 升级 。 强 大 的 MyEclipse 应 用 开发 平台 不 仅 是 Eclipse IDE 插件 ， 更 是 一 款 功 能 强大 的 
Java EE 集成 开发 环境 。 

MyEclipse 是 一 个 十 分 优秀 的 用 于 开发 Java EE 的 Eclipse 插件 集合 ，MyEclipse 的 功能 非 
稼 强大 ， 支 持 也 十 分 广泛 ， 尤 其 是 对 各 种 开源 产品 的 支持 十 分 不 错 。MyEclipse 目前 支持 Ja- 
va Servlet 、AJAX 、JSP 、JSF 、Struts 、Spring 、Hibernate 、EJB3 、JDBC 数据 库 链接 工具 等 多 项 
功能 。 可 以 说 ，MyEclipse 几乎 宫 括 了 目前 所 有 主流 开源 产品 的 专属 Eclipse 开发 工具 。 

MyEclipse 的 下 载 地 址 : http : //www. myeclipseide. com/， 目 前 最 高 版 本 是 MyEclipse 10， 
本 文采 用 MyEclipse 8.5 版 本 。 

在 前 面 安 装 JDK 和 Tomcat 的 基础 上 ， 安 装 MyEclipse 8.5 ， 按 照 向 导 安 装 ， 安 装 完成 后 
启动 MyEclipse 8.5， 如 图 1-12 所 示 。 
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图 1-12 安装 以 后 的 MyEclipse 8. 5 


启动 MyEclipse 8.5 以 后 ， 点 击 菜单 Windows 一 Prefrence， 弹 出 设置 窗口 ， 如 图 1-13 
所 示 。 
(1) 配置 安装 的 JRE。 点 击 左 栏 的 Java 一 Installed JRES, 然后 点 击 二 add | 按钮 ， 增 加 
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已 经 安装 的 JRE， 安 装 向 导 完 成 ， 如 图 1-14 所 示 。 
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BTeam 由 加 CiWProgram Filesavaydkl,7.0_17WreWibVexty 
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图 , i 人" 


图 1-13 ”Prefrence 窗口 图 1-14 增加 安装 的 JRE 


(2) 配置 已 安装 的 服务 器 Tomcat。 点 击 左 栏 的 MyEclipse 一 Servers 一 Tomcat， 选 择 Con- 
figure Tomcat 6. x， 如 图 1-15 所 示 。 
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@ EEC | 2 
图 1-15 配置 已 安装 的 服务 器 Tomcat 
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1.3.4 案例 2: 在 MyEclipse 下 创建 一 个 JSP 程序 


MyEclipse 建立 JSP 程序 的 过 程 如 下 : 
(1) 点 击 菜单 Pile 一 New 一 Web Project， 创建 Web 项 目 ， 如 图 1-16 所 示 。 


人 ~” MyEclipse Java Enterprise— MyEclipse Enterprise WOrKDenmch 
Fie Edit Source Refactor Navigate Search Project MyEdipse Run Window Help 


New Alt+shiftHN } 蔓 EJB Project 


侠 Enterprise Application Project 


Open File,,, 
C C ) 太 Web Project 


过 Web Service Project 


he 人 


图 1-16 建立 Web 项目 


(2) 部 署 Web 项 目 到 服务 器 。 单 击 MyEclipse 工具 栏 的 部 署 按钮 外， 将 Web 项 目 部 署 
到 服务 器 ， 如 图 1-17 所 示 。 
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图 1-17 部 署 Web 项 目 到 服务 器 


(3) 运行 JSP 文件 ， 打 开 浏 览 器 输入 http: //127. 0. 0.1: 8080/pl， 如 图 1-18 所 示 。 
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1-18 运行 结果 
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种 知识 目标 
沁 了 解 软件 编程 体系 
上 了 解 企业 应 用 开发 架构 
沁 了解 JSP 的 学 习 之 路 


ID 能 力 目标 


光 掌握 JSP 的 基本 概念 
光 掌握 JSP 的 知识 体系 
掌握 JSP 的 开发 框架 


本 章 主 要 对 JSP 技术 进行 概要 介绍 ， 并 给 出 了 一 些 学 习 JSP 的 建议 。 在 开始 学 习 之 前 能 
对 JSP 技术 有 一 个 清晰 与 完整 的 概念 ， 本 章 首 先 介绍 了 软件 编程 体系 、 企 业 应 用 开发 架构 ， 
然后 通过 编写 一 个 简单 的 JSP 页 面 实 例 让 读者 对 JSP 技术 有 一 个 直观 的 感性 认识 。 接 着 通过 
介绍 JSP 的 技术 原理 以 及 与 其 他 主流 动态 网 页 技术 的 比较 ， 进 一 步 了 解 JSP 技术 是 一 种 功能 
强大 、 可 以 实现 跨 平台 操作 的 动态 网 页 开发 技术 。 本 章 对 JSP 知识 体系 的 剖析 有 助 于 读者 学 
习 和 掌握 JSP 知识 体系 中 的 各 个 模块 ， 对 JSP 技术 有 一 个 总 体 性 的 了 解 。 


2.1 软件 编程 体系 简介 


目前 ， 在 应 用 开发 领域 中 主要 分 为 两 大 编程 体系 ， 一 种 是 基于 浏览 器 的 B/S (Browser/ 
Server) 结构 ， 另 一 种 是 C/S (Client/Server) 结构 。 应 用 程序 开发 体系 如 图 2-1 所 示 。 


B/S 结构 C/S 结 构 
(Browser/Server) (Client/Server) 


浏览 器 端 :HTML/CSS/ 
JavaScript/VBScript 


C/S 结 构 : 
VB/VC/VC#/Delphi/Java 


服务 器 端 : /NET 系 列 


ASP(.NET)PHP/JSP 


数据 库 支持 :SQL Server/Oracle/Sybase/MySQL/Informix 


两 大 语法 体系 : 
Basic 系 :VB/VBScript/ASP(VBScript)VB.NET/VBA 


C 系 :Java/JavaScript/C++/C#/PHP/JSP/ASP(JScript) 


图 2-1 应 用 程序 开发 体系 
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开发 基于 C/S 结构 项 目 ， 传 统 的 开发 环境 有 VB、VC 及 Delphi 等 ， 随 着 Java 体系 以 
及 . NET 体系 的 普及 ， 目 前 更 流行 . NET 编程 体系 和 Java 编程 体系 。 
开发 基于 B/S 结构 项 目 ， 目 前 主要 采用 三 种 服务 需 端 语言 : JSP (Java Server Pages ) 、 
PHP (了 Personal Home Page) 和 ASP. NET。 这 三 种 语言 构成 三 种 常用 应 用 开发 组 合 : JSP + 
Oracle 体系 、PHP + MySQL 体系 及 ASP. NET + SQL Server 体系 。 

软件 开发 涉及 的 语言 很 多 ， 学习 起 来 也 是 有 规律 可 循 的 。 图 2-1 最 下 面 的 方 框 将 目前 常 
用 的 开发 语言 分 成 两 大 语系 Basic 语系 和 C 语系 ,语系 中 的 语言 所 有 的 流程 控制 语句 都 
是 一 样 的 ， 常 用 的 函数 也 大 同 小 异 。 所 以 只 要 精通 其 中 任何 一 门 语言 ， 该 语系 中 的 其 他 语言 
也 就 比较 容易 掌握 了 。 


2.1.1 C/S 结构 编程 体系 


2000 年 以 前 ，C/S 结构 占据 开发 领域 的 主流 ， 随 着 B/S 结构 的 发 展 ，C/S 结构 的 主流 
地 位 已 经 逐步 被 B/S 结构 取代 。 目 前 在 整个 开发 领域 中 ，C/S 结构 的 应 用 大 概 能 占 到 40% 
的 份额 。C/S 结构 应 用 程序 最 大 特点 是 ， 每 个 用 户 端 都 需要 安装 程序 ， 所 有 用 户 端 程序 和 中 
心服 务 器 进行 信息 交互 。 这 种 结构 优点 是 用 户 端 程序 一 致 ， 比 较 方便 控制 ， 服 务 器 端 和 用 户 
本 地 的 数据 很 容易 进行 交互 ， 通 信 速 度 比较 快 ;缺点 是 每 个 用 户 都 需要 安装 客户 端 ， 比 较 繁 
琐 ， 而 且 不 能 很 好 地 跨 操作 系统 平台 。 

C/S 结构 通常 适用 于 具有 固定 的 用 户 端 或 者 少量 的 用 户 端 ， 并 且 是 对 安全 性 要 求 比 较 高 
的 应 用 ， 如 银行 信息 管理 系统 、 邮 局 信息 管理 系统 和 飞机 票 火 车 票 售票 系统 等 。 

传统 的 C/S 结构 通常 使 用 PowerBuilder、 Delphi、 Visual Basic、 Visual C + + 、jJBuilder 
作为 开发 环境 ， 使 用 SQL Server 、Oracle 或 者 DB2 作为 数据 库 支持 。 随 着 时 间 的 发 展 ， 版 本 
的 更 新 ， 主 流 的 C/S 开发 环境 开始 向 . NET 和 Java 两 大 主流 体系 转变 ， 目 前 大 部 分 C/S 结 
构 应 用 都 使 用 VB. NET、VC# NET 以 及 Java 开发。 其 中 ，VB. NET 和 VC# NET 只 是 描述 的 
语言 不 一 样 ， 设 计 思 想 和 开发 环境 全 部 一 样 ， 因 此 只 要 掌握 其 中 一 个 ， 就 可 以 满足 开发 要 求 
了 。VB. NET 是 从 Visual Basic 发 展 而 来 的 ，Visual Basic 曾经 拥有 开发 领域 世界 第 一 的 程序 
员 数 量 ， 因 此 非常 多 的 CLS 应 用 采用 VB. NET 开发 环境 。 


2.1.2 B/S 结构 编程 体系 


B/S 结构 编程 语言 分 成 浏览 器 端 编 程 语言 和 服务 央 端 编程 语言 。 浏 览 需 端 包括 超 文本 标 
记 语 言 (Hypertext Markup Language，HTML) 、 层 县 样式 表单 (Cascading Style Sheets，CSS ) 、 
JavaScript 语言 和 VBScript 语言 。 

所 谓 浏 览 吉 端 编 程 语 言 就 是 这 些 语言 都 是 被 浏览 器 解释 执行 的 。HTML 和 CSS 是 由 浏览 
髓 解释 的 ，JavaScript 语言 和 VBScript 语言 也 是 在 浏览 如 上 执行 的 。 

为 了 实现 一 些 复杂 的 操作 ， 如 连接 数据 库 、 操 作文 件 等 ， 需 要 使 用 服务 器 端 编程 语言 ， 
目前 主要 是 3P (ASP. NET、JSP 和 PHP) 技术 。ASP. NET 是 美国 微软 公司 推出 的 ， 在 这 三 
种 语言 中 是 用 得 最 为 广泛 的 。JSP 是 SUN 公司 推出 的 PEE (Java 2 Enterprise Edition，jJava2 
企业 版 ) 核心 技术 中 重要 的 一 种 。PHP 在 1999 年 的 下 半年 和 2000 年 用 得 非常 广泛 ， 因 为 
Linux + PHP + MySQL (一 种 中 小 型 数据 库 管理 系统 ) 构成 全 免费 的 而 且 非 常 稳定 的 应 用 平 
台 。 这 三 种 语言 是 目前 应 用 开发 体系 的 主流 。 
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数据 库 支 持 是 必需 的 ， 目 前 应 用 领域 的 数据 库 系 统 全 部 采用 关系 型 数据 库 (Relation 
Database Management System，RDBMS ) 。 在 企业 级 的 开发 领域 中 ， 主 要 采用 三 大 厂商 的 关系 
数据 库 系统 : 美国 微软 公司 的 SQL Server、 美 国 Oracle 公司 的 Oracle 和 美国 IBM 公司 
的 DB2。 


2.2 企业 应 用 开发 架构 


在 构建 企业 级 应 用 时 ， 通 常 需要 大 量 的 代码 ， 而 且 这 些 代码 一 般 分 布 在 不 同 的 计算 机 
上 ， 划 分 代码 运行 在 不 同 计算 机 上 的 理论 就 是 多 层 设计 理论 。 企 业 级 应 用 系统 通常 分 为 两 
层 、 三 层 和 NN 层 架 构 。 


2.2.1 两 层 架 构 


传统 的 两 层 应 用 包括 用 户 接口 和 后 台 程 序 ， 
后 台 程序 通常 是 一 个 数据 库 ， 用 户 接口 直接 同 人 


数据 库 进行 对 话 。 实 现 上 ， 通 常 使 用 JSP、ASP 

或 者 VB 等 技术 编写 这 类 软件 ， 结 构 如 图 2-2 ”月 户 时 

所 不 。 图 2-2 
两 层 应 用 架构 显示 逻辑 层 一 般 由 HTML、 

JSP、ASP 实现 ,通过 JSP 和 ASP 直接 和 数据 库 相 连 。 


2.2.2 三 层 架 构 


在 两 层 应 用 中 ， 应 用 程序 直接 同 数据 库 进行 对 话 。 三 层 结构 在 用 户 接口 代码 和 数据 库 中 
间 加 入 了 一 个 附加 的 逻辑 层 ， 通 常 这 个 层 叫做 “商务 逻辑 层 ”"， 如 图 2-3 所 示 。 


两 层 应 用 架构 


表示 逻辑 层 


2.2.3 N 层 架 构 


如 果 某 个 应 用 超过 3 个 独立 的 代码 层 ， 那 么 这 个 应 用 叫做 N 层 应 用 ， 而 不 再 叫 四 层 或 
者 五 层 等 名 称 ， 而 是 统称 为 N 层 ， 如 图 2-4 所 示 。 


商务 < 
|- 服务 层 
层 


层 
N 层 应 用 架构 


图 2-4 N 层 应 用 架构 
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2.2.4 开发 架构 比较 


两 层 架 构 的 优点 是 开发 过 程 比较 简单 ， 利 用 服务 器 端的 程序 直接 访问 数据 库 ， 部 署 起 来 
比较 方便 。 缺 点 是 程序 代码 维护 起 来 比较 困难 ， 程 序 执行 的 效率 比较 低 ， 用 户 容 量 比较 少 。 
三 层 典 构 基 本 解决 了 两 层 架 构 的 缺点 ， 将 显示 部 分 和 逻辑 流程 控制 分 开 ， 利 用 服务 器 应 用 程 
序 实 现 显示 部 分 ， 利 用 商务 逻辑 层 实现 程序 的 流程 控制 ， 分 层 使 维护 变 的 方便 一 些 ， 而 且 执 
行 效率 也 会 有 所 提高 ， 但 是 相对 部 署 起 来 就 比较 困难 一 些 。 

根据 实际 需要 ， 会 进一步 细 化 每 一 层 ， 或 者 添加 一 些 层 ， 就 形成 了 N 层 架 构 。 它 与 三 
层 架 构 一 样 ， 组 件 化 的 设计 使 维护 相对 容易 ， 但 是 部 署 相 对 困难 。 


2.3 JSP 概述 


JSP (Java Server Pages) 是 由 美国 Sun Microsystems 公司 倡导 的 、 许 多 公司 参与 一 起 建 
立 的 一 种 动态 网 页 技术 标准 。JSP 技术 是 用 Java 语言 作为 脚本 语言 ，JSP 网 页 为 整个 服务 器 
端的 Java 库 单元 提供 了 一 个 接口 来 服务 于 HTTP 的 应 用 程序 。 

在 传统 的 网 页 HTML 文件 ( #*. htm，*. html) 中 加 入 Java 程序 片段 (Scriptlet) 和 JSP 
标记 (Tag) ， 就 构成 了 JSP 网 页 ( * .jsp)。Web 服务 需 在 遇 到 访问 JSP 网 页 的 请 求 时 ， 首 
先 执行 其 中 的 程序 片段 ， 然 后 将 执行 结果 以 HTML 格式 返回 给 客户 。 程 序 片 段 可 以 操作 数 
据 库 、 重 新 定向 网 页 以 及 发 送 e -mail 等 ， 这 就 是 建立 动态 网 站 所 需要 的 功能 。 所 有 程序 操 
作 都 在 服务 器 端 执 行 ， 网 络 上 传送 给 客户 端的 仅 是 得 到 的 结果 。 它 对 客户 浏览 器 的 要 求 最 
低 ， 可 以 实现 无 Plugin， 无 ActiveX， 无 Java Applet， 甚 至 无 Frame。 


2.3.1 什么 是 JSP 


JSP 是 基于 Java 的 技术 ， 用 于 创建 可 支持 跨 平台 及 Web 服务 器 的 动态 网 页 。 从 构成 情 
况 上 来 看 ，JSP 页 面 代码 一 般 由 普通 的 HTML 语句 和 特殊 的 基于 Java 语言 的 谍 入 标记 组 成 ， 
所 以 它 具 有 了 Web 和 Java 功能 的 双重 特性 。 

JSP 1.0 规范 是 1999 年 9 月 推出 的 ，12 月 又 推出 了 1. 1 规范 。 此 后 JSP 又 经 历 了 几 个 版 
本 , 2003 年 发 布 的 JSP 2.0， 最 新 版 本 是 JSP 2. 1。 本 书 介绍 的 技术 都 基于 JSP 2. 0 规范 。 

为 了 让 读者 对 JSP 技术 有 一 个 直观 的 认识 ， 先 来 看 一 个 非常 简单 的 JSP 页 面 及 其 运行 效 
果 。 以 下 是 helloWorld. jsp 的 源 代码 : 

<%@ page language = "java" contentType = "text/html; charset = gbk"% > 


<html > 
<head > 
<title > Hello World! </title > 
</head > 
<body bgcolor = " #FFFFFF" > 
<h3> 
<% 
out. println( "JSP Hello World!" ); 
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% > 
</h3 > 
</body > 

</html > 

JSP 是 一 种 动态 网 页 技术 标准 。 可 以 将 网 页 中 的 动态 部 分 和 静态 的 HTML 相 分 离 。 用 户 
可 以 使 用 平常 得 心 应 手 的 工具 并 按照 平常 的 方式 来 书写 HTML 语句 。 然 后 ， 将 动态 部 分 用 
特殊 的 标记 租 入 即 可 ， 这 些 标记 常常 以 “<%” 开 始 并 以 “% >” 结 束 。 程 序 运 行 效果 如 
图 2-5 所 示 。 

同 HTML 以 及 ASP 等 语言 相 比 ，JSP 虽然 在 表现 形式 上 同 它们 的 差别 并 不 大 ， 但 是 它 却 
提供 了 一 种 更 为 简便 、 有 效 的 动态 网 页 编写 手段 ， 而 且 由 于 JSP 程序 同 Java 语言 有 着 天 然 
的 联系 ， 所 以 在 众多 基于 Web 的 架构 中 ， 都 可 以 看 到 JSP 程序 。 

由 于 JSP 程序 增强 了 Web 页 面 程序 的 独立 性 、 兼 容 性 和 可 重用 性 ， 所 以 ， 与 传统 的 
ASP、PHP 网 络 编程 语言 相 比 ， 它 具有 以 下 特点 : 

1) JSP 的 执行 效率 比较 高 。 由 于 每 个 基于 JSP 的 页 面 都 被 Java 虚拟 机 事先 解析 成 一 个 
Servlet， 服 务 器 通过 网 络 接 收 到 来 自 客户 端 HTTP 的 请 求 后 ，Java 虚拟 机 解析 产生 的 Servlet 
将 开启 一 个 “线程 (Thread)” 来 提供 服务 ， 并 在 服务 处 理 结 束 后 自动 销毁 这 个 线程 ， 如 图 
2-6 所 示 。 这 样 的 处 理 方式 将 大 大 提高 系统 的 利用 率 ， 并 能 有 效 地 降低 系统 的 负载 。 

2) 编写 简单 。 由 于 JSP 是 基于 Java 语言 和 HTML 元 素 的 一 项 技术 ， 所 以 只 要 熟悉 Java 
和 HTML 的 程序 员 都 可 以 开发 JSP。 

3) 跨 平台 。 由 于 JSP 运行 在 Java 虚拟 机 之 上 ， 所 以 它 可 以 借助 于 Java 本 身 的 跨 平台 能 
力 ， 在 任何 支持 Java 的 平台 和 操作 系统 上 运行 。 

4) JSP 可 以 内 套 在 HTML 或 XML 网 页 中 。 这 样 不 仅 可 以 降低 程序 员 开发 页 面 显示 逻辑 
果 的 工作 量 ， 更 能 提供 一 种 比较 轻便 的 方式 来 同 其 他 Web 程序 交互 。 


到 Hello ¥orld! — icrosoft Internet... 加 回国 
文件 多) ”编辑 到) ”查看 名 收藏 由 工具 I) 天” 局 


四 银 - 园 -四国 提 只 为 


Servlet 线程 
地 址 回 ) | 餐 ] http:7Alecalhost:80807eholAt 图 $ 卉 | : 话 攻 ”> HTTP 请 求 线程 


S on HTTP 请 > 
JSP Hello World 请 求 HTTP 引 擎 Servlet 线程 
HTTP 请 求 


Servlet 线程 


Sok 
湾 


Web 服 务 器 


遇 本 地 Intranet 


2.3.2 JSP 技术 原理 


JSP 文件 的 执行 方式 是 “编译 式 ”， 而 不 是 “解释 式 ”， 即 在 执行 JSP 页 面 时 ， 是 把 JSP 
文件 先 翻 译 为 Servlet 形式 的 Java 类 型 的 字 节 码 文件 ， 然 后 通过 Java 虚拟 机 来 运行 。 所 以 从 
本 质 上 来 讲 ， 运 行 JSP 文件 最 终 还 是 要 通过 Java 虚拟 机 。 不 过 根据 JSP 技术 的 相关 规范 ， 
JSP 语言 必须 在 某 个 构建 于 Java 虚拟 机 之 上 的 特殊 环境 中 运行 ， 这 个 特殊 环境 就 是 Servlet 
Container (通常 被 译 为 Servlet 容 需 ) 。 而 且 ， 每 个 JSP 页 面 在 被 系统 调用 之 前 ， 必 须 先 被 


20 “jsp 开发 案例 教程 


Servlet 容器 解析 成 一 个 Servlet 文件 。 

图 2-7 给 出 了 JSP 的 运行 原理 。 每 次 Servlet 容 
器 接收 到 一 个 JSP 请 求 时 ， 都 会 遵循 以 下 步骤 : 

(1) Servlet 容 顺 查询 所 需要 加 载 的 JSP 文件 是 
否 已 经 被 解析 成 Servlet 文件 。 如 果 没 有 在 Servlet 
容器 里 找到 对 应 的 Servlet 文件 ， 容 器 将 根据 JSP 文 
件 新 创建 一 个 Servlet 文件 。 反 之 ， 如 果 在 容器 里 
有 此 Servlet 文件 ， 容 器 则 比较 两 者 的 时 间 ， 如 果 
JSP 文件 的 时 间 要 晚 于 Servlet 文件 ， 则 说 明 此 JSP 
文件 已 被 重新 修改 过 ， 需 要 容 需 重新 生成 Servlet 
文件 ， 反 之 容器 将 使 用 原先 的 Servlet 文件 。 

(2) 容器 编译 好 的 Servlet 文件 被 加 载 到 Serv- 
let 容 需 中 ， 执 行 定 义 在 该 JSP 文件 里 的 各 项 操作 。 

(3) Servlet 容 絮 生成 响应 结果 ， 并 返回 给 客 
户 端 。 

(4) JSP 文件 结束 运行 。 

从 这 个 JSP 的 工作 原理 和 运作 流程 上 来 看 ， 
JSP 程序 既 能 以 Java 语言 的 方式 处 理 Web 程序 里 的 图 2-7 JSP 运行 原理 
业务 逻辑 ， 更 可 以 处 理 基于 HTML 协议 的 请 求 ， 它 
是 集 众多 功能 于 一 身 的 。 

不 过 ， 在 编写 程序 的 过 程 中 ， 不 能 过 多 地 在 JSP 代码 里 混杂 提供 显示 功能 和 提供 业务 罗 
辑 的 代码 ， 而 是 要 把 JSP 程序 定位 到 “管理 显示 逻辑 ”的 角色 上 。 

当 服 务 器 第 一 次 接收 到 对 某 个 页 面 的 请 求 时 ，JSP 引擎 就 开始 进行 上 述 的 处 理 过 程 ， 将 
被 请 求 的 JSP 文件 编译 成 Class 文件 。 在 后 续 对 该 页 面 再 次 进行 请 求 时 ， 若 页 面 没有 进行 任 
何 改 动 ， 服 务 器 只 需 直 接 调用 Class 文件 执行 即 可 。 所 以 当 某 个 JSP 页 面 第 一 次 被 请 求 时 ， 
会 有 一 些 延 迟 ， 而 再 次 访问 时 会 感觉 快 了 很 多 。 如 果 被 请 求 的 页 面 经 过 修改 ， 服 务 需 将 会 
新 编译 这 个 文件 ， 然 后 执行 。 


2.3.3 JSP 和 其 他 动态 网 站 开发 技术 


早期 的 动态 网 站 开发 技术 是 基于 公共 网 关 接 口 (Common Gateway Interface，CGI) 的 。 
其 功能 主要 是 客户 端 向 服务 器 发 送 请 求 ，Web 服务 器 接收 到 请 求 后 启动 所 指定 的 CGI 程序 
来 完成 诸如 对 数据 库 进 行 访问 、 存 储 信息 等 操作 ， 最 后 将 处 理 的 结果 反馈 给 客户 端 。CGI 程 
序 包 括 两 个 主要 部 分 : 一 个 是 程序 代码 ， 一 个 是 HTML 代码 。 由 于 每 次 修改 HTML 页 面 代 
码 都 必须 重新 编译 CGI 程序 ， 以 至 于 最 后 在 CGI 程序 调试 中 ,调试 HTML 代码 的 工作 量 可 
能 超过 调试 CGI 程序 代码 的 工作 量 。CGI 属于 比较 早期 的 服务 器 端 动态 技术 ， 但 由 于 其 发 展 
的 历史 较 早 ， 目 前 使 用 此 项 技术 所 构建 的 网 站 依然 不 在 少数 。 然 而 由 于 其 不 易学 习 和 效率 不 
高 的 特性 ， 在 ASP 及 JSP 等 技术 出 现 之 后 ， 已 逐渐 淡出 用 户 的 视线 。 

为 克服 这 一 弊端 ， 其 他 动态 网 站 开发 技术 相继 发 展 起 来 。ASP (Active Server Pages) 是 
美国 微软 公司 开发 的 一 种 类 似 HTML、Script (脚本 ) 与 CGI 的 结合 体 的 技术 ， 可 以 结合 
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HTML 网 页 、ASP 指令 和 ActiveX 元 件 建立 动态 、 交 互 且 高 效 的 Web 服务 器 应 用 程序 。ASP 
允许 用 户 使 用 包括 VBSeript 和 JavaScript 等 在 内 的 许多 已 有 的 脚本 语言 编写 ASP 应 用 程序 。 
ASP 程序 的 编制 比 HTML 更 方便 且 更 有 灵活 性 。 它 是 在 Web 服务 器 端 运行 ， 运 行 后 再 将 运 
行 结 果 以 HTML 格式 传送 至 客户 端的 浏览 器 。 但 是 ASP 技术 有 一 个 比较 明显 的 缺陷 就 是 它 
基本 上 只 能 局 限于 美国 微软 公司 的 操作 系统 平台 之 上 ， 如 HS ( Internet Information Server ) 
和 PWS (Personal Web Server) 等 。 

PHP 也 是 一 种 用 于 创建 动态 Web 页 面 的 服务 端 脚本 语言 。 同 样 可 以 混合 使 用 PHP 和 
HTML 编写 Web 页 面 。 当 客户 端 访问 某 页 面 时 ， 服 务 器 端 会 首先 对 页 面 中 的 PHP 命令 进行 
处 理 ， 然 后 把 处 理 后 的 结果 连同 HTML 内 容 一 起 传送 到 客户 端的 浏览 器 。 男 外 ，PHP 是 一 
种 开源 程序 ， 拥 有 很 好 的 跨 平台 兼容 性 。 用 户 可 以 在 Windows 系统 及 许多 版 本 的 UNIX 和 
Linux 系统 上 运行 PHP， 而 且 可 以 将 PHP 作为 Apache 服务 器 的 内 置 模块 或 CGI 程序 运行 。 
ASP. NET 是 美国 微软 公司 集成 . NET 平台 发 展 而 来 的 服务 器 端 网 页 语言 ， 使 用 . NET 提供 的 
类 别 库 与 对 象 导向 理论 建构 的 服务 器 端 动态 网 页 ， 不仅 功能 强大 ， 紧 密 结 合 . NET 平台， 而 
且 在 性 能 上 也 有 相当 出 色 的 表现 ， 近 年 来 已 经 成 为 最 热门 的 动态 网 页 技术 之 一 。 

JSP 不 像 CGI、ISAPI 和 NSAPI 那样 难于 编写 和 维护 ， 不 像 PHP 那样 只 能 适应 中 小 流量 
的 网 站 ， 也 不 像 ASP 那样 受到 路 平台 的 限制 (只 能 运行 于 美国 微软 公司 开发 的 IS 和 PWS 
上 )。JSP 体现 了 当今 最 先进 的 网 站 开发 思想 ， 和 其 他 Web 开发 工具 相 比 ，JSP 有 着 以 下 强 
大 的 优势 : 

1) 程序 可 以 跨 平 台 执 行 。JSP 可 以 让 开发 人 员 在 任意 环境 中 进行 开发 ， 在 任意 环境 中 
进行 系统 部 署 ， 在 任意 环境 中 扩展 应 用 程序 。 

2) 多 样 化 和 功能 强大 的 开发 工具 支持 。Java 有 许多 非常 优秀 的 开发 工具 ， 而 且 有 许多 
可 以 免费 得 到 ， 其 中 许多 工具 已 经 可 以 顺利 地 运行 于 多 种 平台 之 下 。 

3) 强大 的 可 伸缩 性 。 从 只 有 一 个 小 的 jar 文件 就 可 以 运行 servlet/jsp 到 由 多 人 台 服 务 器 进 
行 集群 和 负载 均衡 ， 到 多 台 Application 进行 事务 人 处理， 一 台 服 务 右 到 无 数 台 服务 右 ， Java 显 
示 了 巨大 的 生命 力 。 

当然 ，JSP 也 有 它 的 不 足 ，Java 的 一 些 优势 也 是 它 致命 的 问题 所 在 : 

1) 跨 平台 的 功能 和 极度 的 伸缩 能 力 极 大 地 增加 了 产品 的 复杂 性 。 也 就 是 说 ， 它 在 扩展 
时 需要 分 成 多 少 块 ， 那 么 Java 系统 中 就 有 多 少 种 产品 ， 所 以 用 户 可 能 会 看 到 jre、jdk 、jsdk、 
jswdk 等 ， 而 实际 上 它们 是 密 不 可 分 的 。 只 要 将 它们 有 效 地 搭配 在 一 起 ， 就 可 以 产生 强大 的 
效能 。 当 然 ， 这 同时 也 使 应 用 程序 变 得 非常 复杂 。 

2) JSP 运行 是 用 class 和 常 驻 内 存 来 完成 的 ， 虽然 提高 了 响应 速度 ,但 要 占用 内 存 。Java 
的 运行 速度 是 用 class 常 驻 内 存 来 完成 的 ， 所 以 它 在 一 些 情况 下 所 使 用 的 内 存 比 起 用 户 数量 
来 说 确实 是 “最 低 性 能 价格 上 二” 了。 从 另 一 方面 ， 它 还 需要 硬盘 空间 来 储存 一 系列 的 . java 
文件 和 . class 文件 ， 以 及 对 应 的 版 本 文件 。 

3) JSP 程序 调试 也 不 是 很 方便 。JSP 页 面 首先 被 转化 为 一 个 . java 文件 〈Servlet) ， 然 后 
再 被 编译 。 这 样 ， 出 错 信 息 实 际 上 指向 的 是 经 过 转化 的 那个 .java 文件 而 不 是 . jsp 本 身 。 


2.4 JSP 知识 体系 及 学 习 之 路 


JSP 技术 本 身 并 不 复杂 ， 但 是 由 于 JSP 是 一 种 综合 技术 ， 它 涉及 了 许多 其 他 的 技术 ， 这 
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些 技术 组 合 起 来 形成 了 JSP 知识 体系 ， 整 个 的 JSP 知识 体系 是 比较 庞大 的 。 
2.4.1 JSP 知识 体系 


JSP 的 知识 体系 图 如 图 2-8 所 示 。 

Java 和 HTML 是 JSP 学 习 中 非常 重要 
的 基础 ， 如 果 仅 仅 懂得 JSP 的 一 些 语法 而 
对 Java 的 基础 知识 不 了 解 ， 那 么 要 开发 


Ee 医 、 心 © ervle 
一 个 高 级 的 动态 网 站 也 是 相当 困难 的 。 uy 
JSP 之 所 以 被 越 来 越 多 的 人 接受 ， 一 个 很 预备 知识 


重要 的 原因 是 它 依靠 Java 的 强大 优势 。 
可 以 说 ， 如 果 只 是 使 用 了 JSP 的 基本 功能 图 2-8 JSP 知识 体系 图 
来 制作 一 个 网 站 ， 那 么 这 个 JSP 网 站 也 许 
跟 ASP 网 站 十 分 类 似 了 。 前 面 讲 过 ，JSP 最 终 是 要 编译 成 Java Servlet 来 执行 的 ， 而 Servlet 
从 本 质 上 说 就 是 一 个 Java 类 ， 整 合 内 部 逻辑 的 JavaBean 也 是 一 个 Java 类 ， 所 以 了 解 Java 语 
言 对 开发 一 个 动态 网 站 至 关 重 要 。 当 然 ， 网 站 开发 也 只 是 使 用 Java 语言 中 的 部 分 内 容 ， 像 
Swing 和 Applet 等 知识 就 会 用 得 特别 少 ， 用 户 也 不 需要 对 其 进行 了 解 ,但 是 熟悉 基本 的 语 
法 、 逻 辑 控制 以 及 面向 对 象 等 概念 还 是 很 有 必要 的 。 

如 果 读 者 已 经 掌握 这 些 基础 知识 ， 这 就 意味 着 JSP 的 学 习 之 路 要 轻松 很 多 。 如 果 没 有 这 
些 基 础 ， 那 么 就 需要 花 一 些 时 间 来 学 习 这 些 基 础 知识 。 


2.4.2 JSP 程序 员 学 习 路 径 


如 何 成 为 一 个 成 功 的 JSP 程序 员 ? 一 个 常见 的 错误 是 把 JSP 当 作 简化 的 Java (事实 上 ， 
JSP 是 简化 的 Servlet) 。JSP 是 一 个 衔接 技术 ， 并且 成 功 地 连接 用 户 需要 理解 的 其 他 技术 。 如 
果 已 经 知道 Java、HTML 和 JavaScript， 这 意味 着 JSP 将 确实 是 简单 的 。 要 成 为 一 个 成 功 的 
JSP 程序 员 可 参考 下 面 的 步骤。 

(1) 保证 理解 HTML / XHTML 

用 户 需 要 了 解 HTML 基础 ， 特 别 是 HTML 布局 中 的 Form 和 Table 的 使 用 。XHTML 不 久 
将 代 蔡 HTML， 学 习 XHTML 的 基础 是 一 个 好 主意 。 许 多 程序 员 通 过 集成 开发 环境 学 习 HT- 
ML。 因 为 大 多 数 集成 开发 环境 产生 的 HTML 语法 混乱 ， 所 以 花 时 间 学 习 手工 写 作 HTML 是 
很 有 必要 的 。 因 为 使 用 JSP 和 HTML 混合 编程 ， 精 通 HTML 语法 是 重要 的 ， 所 以 必须 能 流利 
地 写 HTML。 

(2) 开始 学 习 Java 

开始 学 习 Java， 理 解 Java 基础 是 很 重要 的 。 不 用 担心 学 习 Swing 或 Java 的 图 形 方面 ， 
为 在 JSP 中 不 会 使 用 这 些 特 征 。 集 中 精力 在 Java 的 工作 细节 ， 学 习 Java 的 逻辑 ， 也 可 在 学 
习 JavaBean 上 花 时 间 。 学 习 Applet 是 好 的 ， 但 是 就 像 Swing 、JSP 的 大 多 数 应 用 将 不 使 用 小 
程序 。 

(3) 学 习 JavaScript 

学 习 怎 么 用 JavaScript 在 HTML 中 验证 输入 的 Form 元 素 ; 也 学 习 JavaScript 怎样 在 HT- 
ML 页 内 修改 Form 的 元 素 ; 最 后 要 求 从 HTML 页 内 的 事件 中 触发 JavaSeript Function。Javas- 
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cript 是 一 种 基于 网 页 的 客户 端 脚本 技术 ， 这 种 技术 的 核心 思想 是 通过 它 ， 可 以 增加 用 户 与 
浏览 器 的 交互 ， 增 加 用 户 在 使 用 网 页 应 用 时 的 体验 。 

(4) 学 习 安 装 和 配置 一 种 Servlet 容器 
推荐 以 Tomcat 开始 ， 它 可 以 很 好 地 运行 JSP 程序 。 学 习 技 术 的 最 好 方法 就 是 一 边 学 习 
一 边 实践 。 为 了 运行 开发 的 JSP 和 Servlet 实例 ， 当 然 要 建立 一 个 测试 和 运行 环境 。Tomcat 
是 JSP 规范 和 Servlet 规范 的 参考 实现 ， 因 此 也 推荐 读者 在 学 习 阶 段 使 用 它 作为 运行 环境 。 男 
外 ， 许 多 JSP 程序 员 也 使 用 Tomcat， 因 此 当 遇 到 问题 时 ， 将 容易 获得 帮助 。 

(5) 开始 学 习 JSP 基本 语法 

JSP 的 基本 语法 包括 JSP 脚本 元 素 、JSP 指令 元 素 、JSP 动作 元 素 等 几 个 基本 的 组 成 部 
分 ， 这 一 部 分 知识 是 JSP 区 别 于 其 他 技术 的 主要 内 容 。 

(6) 学 习 JDBC 

JSP 大 多 数 应 用 将 使 用 数据 库 ，JDBC 被 用 于 数据 库 连 接 。 经 常 忽略 的 一 个 事实 就 是 ， 
每 个 JDBC Driver 所 文 持 的 东西 是 相当 不 同 的 。 了 解 并 熟悉 在 JSP 工程 上 被 使 用 的 JDBC 
Driver 的 细节 是 很 重要 的 。 

(7) 学 习 Servlet 

JSP API 是 建立 在 Servlet API 基础 之 上 的 ,为 了 更 深入 地 理解 JSP， 需 要 学 习 Servlet。 另 
外 ， 在 高 级 的 JSP 应 用 开发 中 ，Servlet 的 应 用 也 是 很 多 的 ， 因 此 作为 一 个 高 级 的 JSP 程序 
员 ，Servlet 的 知识 是 必 备 的 。 通 过 全 面 深入 地 学 习 Servlet， 将 会 真正 理解 JSP 应 用 在 Servlet 
容器 上 的 运行 原理 ， 理 解 JSP 页 面 和 Servlet 响应 客户 端 请 求 的 整个 过 程 ， 此 时 会 将 产生 一 种 
豁然 开朗 的 感觉 。 

(8) 学 习 开源 框架 

框架 (framework) 是 一 个 可 复 用 的 设计 ， 它 是 由 一 组 抽象 类 及 其 实例 间 协 作 关 系 来 表 
达 的 。 其 实 ， 框 架 就 是 某 种 应 用 的 半成品 ， 就 是 一 组 组 件 ， 供 用 户 选 用 完成 自己 的 系统 。 简 
单 地 说 ， 就 是 使 用 别人 搭 好 的 舞台 ， 你 来 表演 。 而 且 ， 框 架 一 般 是 成 熟 的 ， 不 断 升 级 的 软 
件 。 框 架 一 般 处 在 低层 应 用 平台 (如 Java EE) 和 高 层 业 务 逻 辑 之 间 的 中 间 层 。 

到 现在 ， 你 已 经 成 为 了 熟练 的 JSP 程序 员 。 仍 然 有 很 多 需要 学 习 ， 可 以 考虑 扩展 自己 的 
知识 ， 如 DHTML、XML、jJava 证 书 、JSP Tag Libraries 或 表达 式 语 言 ， 这 就 需要 根据 想 要 建 
造 什么 类 型 的 网 站 而 决定 了 。 

这 些 训练 是 JSP 的 核心 。 上 面 所 有 的 读者 不 必 都 学 习 ， 学 什么 取决 于 在 工程 中 分 配 到 什 
么 任务 和 已 经 有 什么 知识 。 但 要 成 为 一 个 资深 的 Web 程序 员 ， 要 学 的 东西 远 远 不 止 这 些 。 


2.5 小 结 


JSP 是 目前 最 为 流行 的 基于 Java Servlet 的 Web 开发 技术 之 一 ， 其 底层 以 Java 语言 为 支 
撑 ， 基 于 Servlet 技术 ， 具 有 很 好 的 开放 性 、 可 移植 性 和 可 扩展 性 。 本 章 简单 介绍 了 软件 编 
程 系统 ， 动 态 网 站 开发 技术 的 现状 及 JSP、ASP 和 PHP 等 几 种 主要 动态 网 页 技术 ， 并 概括 了 
开发 一 个 动态 网 站 所 需要 掌握 的 一 些 必 备 知识 ， 为 后 续 章节 的 学 习 打 下 基础 。 
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此 知识 目标 
沁 了 解 JSP 文件 基本 结构 
光 掌握 JSP 基本 语法 
沁 了解 JSP 的 学 习 之 路 
能 力 目 标 
交 掌握 JSP 的 脚本 元 素 
> 掌握 JSP 的 指令 体系 
> 掌握 JSP 的 动作 元 素 


本 章 主 要 介绍 JSP 基本 语法 ， 是 JSP 编程 的 基础 ，JSP 基本 语法 元 素 分 为 脚本 元 素 、 指 
令 元 素 和 动作 元 素 三 种 类 型 。 脚 本 元 素 规 范 JSP 网 页 所 使 用 的 Java 代码 ; 指令 元 素 则 是 针 
对 JSP 引擎 设计 ， 它 控制 JSP 引擎 如 何 处 理 代 码 ; 而 动作 元 素 主 要 用 于 连接 所 要 使 用 的 组 件 
(如 JavaBean) ， 另 外 还 可 以 控制 JSP 引擎 的 动作 。JSP 页 面 除 了 脚本 元 素 、 指 令 元 素 和 动作 
元 素 外 ， 为 了 增加 程序 的 可 读 性 ， 在 JSP 页 面 中 往往 添加 一 定 的 注释 。 


3.1 JSP 文件 基本 结构 


JSP 文件 包括 服务 器 端 执行 的 文件 和 客户 端 执行 的 文件 ， 分 别 采 用 不 同 的 开发 工具 ， 如 
图 3-1 所 示 。 


JSP 程 序 员 


Myeclipse 
Netbeans 


页 面 设 计 人 员 


Web 开 发 工具 
Dreamweaver 
Jquery 


JSP 页 面 


静态 内 容 动态 内 容 


图 3-1 JSP 内 容 结 构 


JSP 文件 的 内 容 包 括 静 态 内 容 ( 客户 端 执 行 ) 与 动态 内 容 (服务 表 端 执行 ) ， 如 图 3-2 
所 示 。 
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1) 静态 内 容 : HTML 标记 、CSS 样式 文件 、JavaSeript 语句 。 
2) 动态 内 容 : Java 程序 段 、JSP 标记 等 。 


以 “<%@” 开 始 ， 以 “%>” 结 束 。 比 如 : 


<%@page pageEcoding="*gb2312” 


声明 <%! 方法 和 变量 声明 %> 


JSP 标 记 以 djsp: 标记 名 > 开始 ， 以 <jsp: 标记 名 > 结束 


<! 一 这 是 注释 ， 但 客户 端 可 以 看 到 --> 
<%-- 这 也 是 注释 ， 但 客户 端 不 能 看 到 -96> 


图 3-2 JSP 页 面 内 容 


3.2 JSP 的 脚本 元 素 


在 JSP 页 面 中 有 三 种 脚本 元 素 (Scripting Elements ) : 声明 、 脚 本 和 表达 式 。JSP2. 0 增 
加 了 EL 表达 式 ， 作 为 脚本 元 素 的 另 一 个 选择 。 


3.2.1 注释 


在 JSP 页 面 中 ， 可 以 有 两 种 类 型 的 注释 (Comment) : 一 种 是 HTML 注释 ， 这 种 注释 可 
以 在 客户 端 看 到 ; 另 一 种 是 为 JSP 页 面 本 身 所 做 的 注释 ， 通 常 是 给 程序 员 看 的 ， 称 为 JSP 
注释 。 

(1) HTML 注释 

HTML 注释 的 语法 格式 如 下 : <!1 - - commnent - - > 

在 HTML 注释 中 ， 可 以 包含 动态 的 内 容 ， 这 些 动态 的 内 容 将 被 JSP 容器 处 理 ， 然 后 将 处 
理 的 结果 作为 注释 的 一 部 分 ， 下 面 是 一 个 例子 : 


<! - -这 是 注释 部 分 - - > 

<!1 -=-1+1=<%=1+1%> 一 -> 

在 客户 浏览 器 中 ， 通 过 查看 源 文件 ， 可 以 看 到 如 下 的 输出 : 
<! - -这 是 注释 部 分 - - > 

<! --l+l1=2--> 


(2) JSP 注释 

JSP 注释 的 语法 格式 如 下 : <% - - commnent - -和 > 

JSP 容器 完全 忽略 这 种 注释 。 这 种 注释 对 开发 人 员 是 非常 有 用 的 ， 可 以 在 JSP 页 面 中 对 
代码 的 功能 做 注释 ， 而 不 用 担心 会 被 发 送 到 客户 端 。 另 外 ， 在 脚本 段 也 可 以 使 用 Java 语言 
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本 里 的 注释 机 制 ， 例 如 : 
<% //commnent 和 > 
<% /*commnent */% > 
下 面 是 一 个 使 用 JSP 注释 的 例子 : 
<% - -这 是 注释 部 分 - -% > 


3.2.2 声明 语句 


声明 (Declaration) 用 来 在 JSP 页 面 中 声明 变量 和 定义 方法 。 声 明 是 以 “ < % !” 开 头 ， 
以 “% >” 结 束 的 标签 ， 其 中 可 以 包含 任意 数量 的 合法 的 Java 声明 语句 ， 声 明 不 会 在 当前 
的 输出 流 中 产生 任何 输出 。 下 面 是 JSP 声明 的 一 个 例子 : 

<% 1intcount = 0; 2% > 

下 面 的 代码 在 一 个 标签 中 声明 了 一 个 变量 和 一 个 方法 : 

<%! 


String color[ ] = {"red", "green", "blue"); 


StringgetColor( int i) | 
return color[ i]; 
| 
% > 
也 可 以 将 上 面 的 两 个 Java 声明 语句 写 在 两 个 JSP 声明 标签 中 ， 例 如. 
<%%! String color[ ] = {"red", "green", "blue"|;%> 
<%! StringgetColor(int i) | return color[i]; |% > 


3.2.3 脚本 段 


脚本 段 (Seriptlets) 是 在 请 求 处 理 期 间 要 执行 的 Java 代码 段 ， 脚 本 段 可 以 产生 输出 ， 并 
将 输出 发 送 到 客户 端 ， 也 可 以 是 一 些 流程 控制 语句 ， 脚 本 是 以 “<%” 开 涉 ,“ 以 % >” 结 
束 的 标签 。 它 的 语法 形式 如 下 : 
< % scriptlet% > 
下 面 是 一 个 具体 的 例子 : 
< if( Calendar. getInstance( ). get( Calendar AM_PM) = = Calendar AM) |% > 
早晨 好 ! 
<%lelsel% > 
下 午 好 ! 
<9 9% > 
上 面 的 例子 中 ，< % 和 % > 之 间 是 脚本 段 ,“ 早 晨 好 !” 和 “下 午 好 !” 是 模板 数据 ， 在 
JSP 页 面 转 换 为 Servlet 时 ， 上 面 的 代码 将 在 。 jspService ( ) 方法 中 被 转换 为 如 下 的 代码 
片段 : 
if( Calendar. getInstance( ). get( Calendar AM_PM) = = Calendar AM) | 
out. write(“ \r\n”) 
out write(“ 早 晨 好 1!”) 
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| else | 
out. write(“ \r\n” ) 
out. write(“ 下 午 好 !”) 
| 
在 脚本 段 中 也 可 以 声明 局 部 变量 ,在 后 面 的 脚本 段 中 可 以 使 用 这 些 变量 ， 例 如 : 
<%inti=0; % > 
在 后 面 的 脚本 中 可 以 访问 变量 i， 例 如 : 
<%i++;% > 
在 将 JSP 页 面 转换 为 Servlet 时 ， 页 面 中 的 代码 段 会 按照 出 现 的 顺序 ， 依 次 被 转换 为 _ 
jspService ( ) 方法 中 的 代码 。 与 “声明 ”中 进行 声明 变量 不 同 的 是 ,在 脚本 段 中 声明 的 变 
量 将 被 转换 为 .jspService () 方法 中 的 局 部 变量 ， 因 此 脚本 段 中 的 变量 是 线性 安全 的 。 


3.2.4 表达 式 


脚本 元 素 中 的 “表达 式 ” (Expression) 是 Java 语言 中 完整 的 表达 式 。 在 请 求 处 理 时 ， 
这 些 表达 式 会 被 计算 ， 计 算 的 结果 被 转换 为 字符 串 插 入 到 当前 的 输出 流 中 ， 表 达 式 以 
“<% =” 开 头 ， 以 “% > ”结束 。 它 的 语法 格式 如 下 ; 

<% = 上 xpressijon % > 

需要 注意 的 是 ， 在 写 表 达 式 的 时 候 ， 一 定 不 要 在 表达 式 后 面 添加 任何 的 标点 符号 ， 在 
JSP 表达 式 的 百 分 号 和 等 号 之 间 不 能 有 空格 ， 下 面 是 一 个 表达 式 的 例子 : 

现在 的 时 间 是 : < br > 

< % =java. text. DateFormat. getDateTimeInstance( ). format( new java. util. Date( ) )% > 


3.3 JSP 指令 元 素 


JSP 指令 元 素 主 要 包括 : page 指令、include 指令 及 taglib 指令 。 它 们 都 是 JSP 中 的 编译 
昌 令 。 编 译 指令 就 是 告诉 JSP 的 引擎 ， 如 何 处 理 其 他 的 JSP 网 页 。JSP 编译 指令 的 语法 格式 
如 下 : 

<%@ 指 令 名 属性 =" 属 性 值 "% > 

下 面 分 别 介绍 JSP 中 的 三 种 编译 指令 : page 指令 、include 指令 及 taglib 指令 。 


3. 3.1 page 指令 


功能 : 定义 整个 JSP 页 面 的 属性 及 其 属性 值 。 

语法 <%@ page 属性 1= 值 属性 2= 值 …% > 

该 指令 所 包含 属性 如 下 : 

language: 定义 JSP 网 页 所 使 用 的 脚本 语言 的 种 类 ， 其 默认 值 是 Java。 

交 import: 指定 JSP 网 页 中 需要 导入 的 Java 包 列 表 。 

extends: 说 明 JSP 编译 时 需要 加 入 的 Java 类 的 名 字 。 

交 session: 设置 此 网 页 是 否 要 加 入 到 一 个 session 中 (其 值 为 布尔 类 型 )。 如 果 为 true， 
则 session 是 有 用 的 ; 和 否则， 就 不 能 使 用 session 对 象 以 及 定义 了 scope = session 的 < jsp : use- 
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Bean > 元素， 这 样 的 使 用 会 导致 错误 。 其 默认 值 是 true。 

buffer: 设置 此 网 页 输出 时 所 使 用 缓冲 区 的 大 小 。buffer 的 值 可 以 为 none， 也 可 以 是 
一 个 数值 。 其 默认 值 是 8KB。 

> autoFlush: 指定 当 绥 冲 区 满 时 是 否 自 动 输出 缓冲 区 的 数据 (其 值 为 布尔 类 型 )。 如 果 
为 rue， 输出 正常 ， 否则 当 缓 冲 区 满 时 将 抛 出 异常 。 其 默认 值 是 true。 注 意 ， 如 果 把 buffer 
的 值 设置 为 none， 那 么 把 autoFlush 的 值 设 置 为 false 就 是 非法 的 。 

学 info: 指明 网 页 的 说 明 信 息 ， 可 使 用 Servlet 类 的 getServletInfo 方法 获取 此 信息 。 

沁 isThreadSafe: 设置 JSP 文件 是 否 能 多 线程 访问 ， 其 默认 值 是 tue。 如 果 为 tue，JSP 
能 够 同时 处 理 多 个 用 户 的 请 求 ， 否 则 JSP 一 次 只 能 处 理 一 个 用 户 请 求 。 

上 > isErrorPage: 设置 此 网 页 是 否 是 男 一 个 JSP 页 面 的 错误 信息 的 提示 页 面 。 如 果 为 true， 
就 能 使 用 exception 对 象 ， 否 则 exception 对 象 不 可 用 。 

> errorPage: 设置 JSP 网 页 发 生 错 误 时 的 信息 提示 页 面 的 URL 路 径 。 该 属性 的 值 必须 
是 一 个 用 “URL 路 径 ” 来 描述 的 JSP 页 面 。 

> contentType: 定义 了 JSP 网 页 所 使 用 的 字符 集 及 JSP 响应 的 MIME 类 型 。 默 认 MIME 
类 型 是 text/html， 默 认 字 符 集 是 ISO -8859 -1。 

注意 : page 指令 作用 于 整个 JSP 页 面 ， 以 及 由 include 指令 和 <jsp: include > 包含 进来 
的 静态 文件 中 ,但 不 能 用 于 动态 包含 文件 。 可 以 在 一 个 页 面 上 使 用 多 个 page 指令 , 但 是 其 
中 的 属性 只 能 使 用 一 次 (import 属性 例外 ) 。page 指令 可 以 放 在 JSP 文件 的 任何 地 方 ， 它 的 


作用 范围 都 是 JSP 页 面 ， 但 好 的 编程 习惯 一 般 把 它 放 在 文件 的 顶部。 
如 何 使 用 page 指令 。 下 面 代码 的 运行 结果 如 图 3-3 所 示 ， 源 码 如 下 : 
350 安 全 浏览 器 5.0 正式 版 息 请 登录 > 文件 人 查看 W 收藏 四 工具 (D 帮助 H) 管 一 | 口 | Xx 
拟 -| 好 || 会 -| 支 || 国 127.0.0.1 vr 
由 园 pace 指令 应 用 举例 二 | 医 相 = 
这 是 存放 在 info 中 的 信息 . 
量 推荐 到 350 搜 索 ~ ”[ 字 | 浏览 器 医生 感 FE 打 开 县 T 载 ” 国 喇 区 100% -~ 


图 3-3 page 指令 运行 结 
<%@ pagecontentType = "text/html;charset = GB2312" % > 
< %@ page info = "这 是 存放 在 info 中 的 信息 " % > 
< HTML > <head > < title > Page 指令 应 用 举例 < /title > </head > 
<BODY > 

<% String s= getServletInfo( ) ; 

out. print(s ) ; 

% > 
</BODY > 
</HTML > 
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3.3.2 include 指令 


功能 : 指定 在 JSP 文件 中 包含 的 一 个 静态 的 文件 ， 即 在 JSP 文件 被 编译 时 需要 插入 的 文 
本 或 代码 。 
语法 : <%@ include file = "文件 名 称 " % > 
当 使 用 include 指令 时 ,包含 文件 是 静态 包含 ， 即 这 个 被 包含 的 文件 将 被 插入 到 JSP 文 
件 中 去 。 所 包含 的 文件 可 以 是 JSP 文件 、HTML 文件 、 文 本 文件 甚至 一 段 Java 代码 。 但 是 在 
所 包含 的 文件 中 不 能 使 用 “<html > </html>”,， “<body > </body > ”标记 ， 因 为 这 将 
会 影响 到 原 有 的 JSP 文件 中 所 使 用 的 相同 标记 。 如 果 所 包含 的 是 一 个 JSP 文件 ， 则 该 文件 将 
会 执行 。 
注意 : 属性 包 e 指出 了 被 包含 文件 的 路 径 ， 这 个 路 径 一 般 指 相对 路 径 ， 不 需要 什么 端 
口 、 协 议和 域名 。 
如 何 使 用 inelude 指令 。 下 面 代码 运行 结果 如 图 3-4 所 示 ， 其 源码 如 下 : 
<%@ pagecontentType = " text/html;charset = GB2312" % > 
<html > 
< head > <title > include 指令 应 用 举例 < /title > < /head > 
<body > 
现在 是 北京 时 间 : 
<%Q@ include file ="nowtime. jsp" % > 
</body > 
</html > 
其 中 nowtime. jsp 的 源码 如 下 : 
<%@ page import ="java. util *" % > 
<% = (new java. util. Date( ) ). toLocaleString( )% > 


360 安 全 浏览 器 5.0 正式 版 且 请 登录 > 文件 中) 查看 V) 收藏 @) 工具 D 必 助 H) 等 一 口 | Xx 
拟 ) 字 -| 全 | 全 -| 码 || 名 127.0.0.1 vr 四 
| 国 ndude 指 令 应 用 举例 x 中 证 


现在 是 北京 时 间 : 2013-3-8 15:48:54 


各 推荐 到 360 搜 索 ” 。 [ 喇 ] 训 览 器 医生 。 名 IE 打 开 量 f 或 ” 国 名 罗 100% - 
图 3-4 include 指令 运行 例子 


3.3.3 taglib 指令 


功能 : 声明 JSP 文件 使 用 了 自 定义 的 标签 ， 同 时 引用 标签 库 ， 也 指定 了 它们 的 标签 的 


30 JSP 开发 案例 教程 


语法 . <%@ taglib uri =" URIToTagLibrary " prefix =" tagPrefix" % > 
属性 说 明 如 下 : 

> ui: 解释 为 统一 资源 标记 符 ， 根据 标 签 的 前 级 对 自 定义 的 标签 进行 唯一 的 命名 。URI 
可 以 是 URL (Uniform Resource Locator) 、URN (Uniform Resource Name) 或 一 个 路 径 (相对 
或 绝对 ) 。 

上 > prefix: 在 自 定义 标签 之 前 的 前 级 ， 如 < public: moon > 中 的 public， 如 果 这 里 不 写 
publie， 则 标签 moon 的 定义 是 非法 的 。 

注意 : jsp 、jspx、java 、javax 、servlet 、sun 和 sunw 等 保留 字 不 允许 作 自 定义 标签 的 前 
级 。 用 户 必须 在 使 用 自 定义 标签 之 前 使 用 taglib 指令 ， 而 且 可 以 在 一 个 页 面 中 多 次 使 用 ， 但 
是 前 级 只 能 使 用 一 次 。 


3.4 JSP 动作 元 素 


JSP 动作 元 素 用 来 控制 JSP 容 吉 的 动作 ， 可 以 插入 文件 、 重 用 JavaBean 组 件 、 导 向 另 一 
个 页 面 等 ， 可 用 的 标准 动作 元 素 如 下 : 

<jsp: include > 在 当前 页 面 添 加 静态 和 动态 的 资源 。 

<jsp: forward > 引导 请 求 者 进入 新 的 页 面 。 

<jsp: param > 提供 其 他 JSP 动作 的 名 称 / 值 信息 。 

<jsp: useBean > 应 用 JavaBean 组 件 。 

<jsp: plugin > 连接 客户 端的 Applet 和 Bean 插件 。 

动作 元 素 和 指令 元 素 不 同 ， 动 作 元 素 是 在 客户 端 请 求 时 期 动态 执行 的 ， 每 次 有 客户 端 请 
求 时 可 能 会 被 执行 一 次 ; 而 指令 元 素 是 在 编译 时 被 编译 执行 ， 它 只 会 被 编译 一 次 。 


3.4.1 <jsp: include > 


<jsp: include > 动作 允许 包含 一 个 静态 HTML 或 动态 文件 (JSP 及 其 他 ) 内 容 输 出 到 当 
前 JSP 页 面 中 。 <jsp: include > 有 两 种 形式 ， 最 简单 的 形式 是 不 设置 任何 参数 ， 其 语法 形式 
如 下 : 
<jsp:include page =" | relativeURL| < % =expression% > | "flush="true"/ > 
另 一 种 是 复杂 形式 支持 < jsp: param > 动作 设置 参数 。 其 语法 形式 如 下 : 
<jsp:include page =" |relativeURL| <% =expression % > | "flush ="true" > 
<jsp:param name ="parameterName'"value =" |parameterValue| <% =expression % > /> + 
</jsp:include > 
<jsp: include > 动作 与 include 指令 元 素 不 相同 ，include 指令 在 编译 为 Servlet 时 插入 文 
件 ， 并 且 不 会 随 着 插入 文件 的 改变 而 改变 。 < jsp: include > 动作 在 得 到 页 面 请 求 插入 文件 
是 动态 变化 的 ， 也 就 是 说 会 随 着 插入 文件 的 改变 而 改变 。 
下 面 的 示例 使 用 < jsp: include > 动作 元 素 ， 在 当前 页 面 中 插入 一 段 程序 片段 ， 运 行 结 
果 如 图 3-5。 
文件 名 :includeActon. jsp 
<%@ page contentType = "text/html;charset = g02312" language = "java" % > 
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图 3-5 


< html > 
<head > 
<title > jsp:include 动作 < /title > 
</head > 
<body > 


<jsp: 


include > 动作 例子 运行 结 


<jsp:include page = " JsplInclude. jsp"/ > 


</body > 
</himl > 
文件 名 :JspInelude. jsp 
<% 
for(int i=1;i< =5;i+ +)| 


out. println(" <h" +i+" >Hello Jsp </h" +i+" >"); 


| 


for(int i=4;i >0;i——)| 


out. println(" <h" +i+" >Hello Jsp </h" +i+" >"); 


| 
% > 


3.4.2 <jsp: forward > 


<jsp: forward > 动作 用 来 把 当前 的 JSP 页 面 重 导 到 另 一 个 页 面 上 ， 用 户 看 到 的 是 当前 网 


页 的 地 址 ， 内 容 则 是 另 一 个 页 面 的 。 该 动作 有 两 种 形式 ， 如 果 没 有 使 用 < jsp: param > 动作 


元 素 添 加 参数 ， 则 其 语法 如 下 : 
<jsp: forward page =” URL” > 
如 果 添 加 参数 ， 则 其 语法 如 下 : 
<jsp: forward page =” URL” > 


< jsp: param name =" parameterName" value =" | parameterValue | < % = expression % 


>}"/>+ 


</jsp: forward > 
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3.4.3 <jsp: param > 


<jsp: param > 动作 是 配合 <jsp: forward > 、<jsp: include > 和 <jsp: plugin > 一 起 使 
用 来 传递 参数 的 。 <jsp : param > 动作 的 语法 如 下 : 
<jsp: param name =” name” value =”value” > 
其 中 ，name 表示 参数 名 ，value 表示 参数 值 ， 下 面 结合 一 个 实例 说 明 < jsp: param > 动 
作 元素 的 作用 。 
首先 ， 创 建 如 下 的 forwardParam. jsp : 
<%@ page contentType = "text/html;charset = gb2312" language = "java" 9% > 
<html > 
<head > 
<title > jsp:param 动作 < /title > 
</head > 
<body > 
<jsp:forward page = ”forwardl. jsp” > 
<jsp:param name = ”paraml” value = ”hello” > 
</body > 
</htiml > 
在 上 面 的 代码 中 ， 使 用 < jsp: forward > 动作 对 当前 页 面 的 请 求 重 定向 到 forwardl. jsp 文 
件 ， 并 且 使 用 < jsp: param > 动作 传递 参数 paraml 。 
forwardl. jsp 文件 的 代码 如 下 : 
<%@ page contentType = " text/html;charset = gb2312"language = "java"% > 
<html > 
<head > 
</head > 
<body > 
<jsp:forward page = ”forward2. jsp” > 
<jsp:param name =” param2” value = ”jsp” > 
</body > 
</himl > 
forward1. jsp 文件 的 功能 与 forwardParam. jsp 相似 ， 只 是 将 页 面 重 定向 到 forward2. jsp 文 
件 ，forward2. jsp 文件 的 代码 如 下 : 
<%@ page contentType = " text/html;charset = gb2312"language ="java" 9% > 
<html > 
<head > 


<title > 显示 param 参数 < /title > 
</head > 
<body > 


< =request. getParameter( “paraml” )% > 
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< =request. getParameter( “param2” )% > 
</body > 
</html > 
该 示例 程序 的 执行 次 数 是 从 forwardParam. jsp 到 forwardl. jsp ， 然 后 再 到 forward2. jsp， 最 
终 由 forward2. jsp 接受 参数 paraml 和 param2 。 


3.4.4 <jsp: useBean > 


这 个 动作 能 够 让 JSP 网 页 中 使 用 JavaBean， 从 而 能 够 充分 应 用 Java 的 重用 性 。 也 能 将 页 
面 与 商业 逻辑 更 好 地 分 离 。JSP 动态 使 用 JavaBean 组 件 来 扩充 JSP 的 功能 ， 由 于 JavaBean 在 
开发 上 以 及 <jsp: useBean > 在 使 用 上 简单 明了 ,使 得 JSP 的 开发 过 程 和 其 他 动态 网 页 开发 
有 了 本 质 的 区 别 。 尽 管 ASP 等 动态 网 页 技术 也 可 以 使 用 组 件 技术 ,但 是 由 于 ActiveX 控件 在 
编写 上 的 复杂 和 使 用 上 的 不 方便 ， 实际 开 发 工作 中 使 用 组 件 技术 并 不 多 。 

<jsp: useBean > 的 语法 格式 : 


< jsp: useBean id = " beanInstanceName" scope = " page | request | session | application " 


typeSpec/ > 
typeSpec::= class=”classname” |class =” classname” type = typename” | 
beanName =” beanName” type = ”typeName” |type = ”typeName” 

1) id: 命名 引用 该 Bean 的 变量 。 如 果 能 够 找到 id 和 scope 相同 的 Bean 实例 ，jsp : use- 
Bean 动作 将 使 用 已 有 的 Bean 实例 而 不 是 创建 新 的 实例 . 

2) scope: 指定 Bean 在 哪 种 上 下 文 内 可 用 ， 可 以 取 下 面 的 4 个 值 之 一 : page，request， 
session 和 application。 默 认 值 是 page， 表 示 该 Bean 只 在 当前 页 面 内 可 用 (保存 在 当前 页 面 的 
PageContext 内 ) 。request 表示 该 Bean 在 当前 的 客户 请 求 内 有 效 (保存 在 ServletRequest 对 象 
内 ) 。session 表示 该 Bean 对 当前 HttpSession 内 的 所 有 页 面 都 有 效 。 最后， 如 果 取 值 applica- 
tion ， 则 表示 该 Bean 对 所 有 具有 相同 ServletContext 的 页 面 都 有 效 。scope 之 所 以 很 重要 ， 是 
因为 jsp: useBean 只 有 在 不 存在 具有 相同 id 和 scope 的 对 象 时 才 会 实例 化 新 的 对 象 ; 如 果 已 
有 id 和 scope 都 相同 的 对 象 则 直接 使 用 已 有 的 对 象 ， 此 时 jsp: useBean 开始 标记 和 结束 标记 
之 间 的 任何 内 容 都 将 被 忽略 。 

3) class: 指定 Bean 的 完整 类 名 。 

4) beanName: 指定 Bean 的 名 字 。 如 果 提 供 了 type 属性 和 beanName 属性 ， 人 允许 省 略 
class 属性 。 

5) type: 指定 引用 该 对 象 的 变量 的 类 型 。 它 必须 是 Bean 类 的 名 字 、 超 类 名 字 、 该 类 所 
实现 的 接口 名 字 之 一 。 请 记 住 变 量 的 名 字 是 由 id 属性 指定 的 。 

下 面 是 一 个 简单 的 载 人 Bean 的 例子 。 首 先 创建 一 个 名 为 Person 的 JavaBean， 下 面 是 
Person 类 的 代码 . 


public class Person | 


private String name = null; 
private int age = —1; 
public void setName( String name ) | 


this. name = name; 
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| 
public void setAge(int age) | 
this. age = age; 
| 
public String getName( ) | 
return name ; 
| 
public int getAge( ) | 


return age; 


编译 该 文件 ， 放 到 Tomcat 的 webapps 目录 中 的 项 目 目录 的 WEB -INF 目录 的 classes 目 
录 下 。 

然后 ， 创 建 一 个 JSP 页 面 文件 ,文件 名 JavaBeanDemo. jsp， 文 件 中 使 用 < jsp: useBean > 
载 人 该 JavaBean， 运 行 结果 如 图 3-6 所 示 ， 文件 内 容 如 下 : 


vabeanDeno Merosort Internet EXPIorer 
文件 F) 编辑 提 。 查看 (W) 收藏 (A) ”工具 匀 ) 帮助 (H) 


@ 扫 "日 - 国 固 章 有 拉 六 收 天 全 六 " 音 国 多 


地 址 (Dp) 狠 | http://127.0,0,1:8080/p1/JavaBeanDemo,jsp | 目 转 到 ”链接 


显示 JavaBean 中 的 信息 


刘 丽 22 


驶 Internet 


图 3-6 JavaBeanDemo. jsp 运行 结果 


%@ pagecontentType = "text/html;charset = gb02312" language = "java” % > 
<html > 


<head > 


<title > JavaBeanDemo < /title > 
</head > 


< jsp:useBean id = "personlnfo” scope = "page" class =" Person"/ > 
< % personInfo. setName(" 刘 丽 " ) ; 
personInfo. setAge(22 ) ; 

% > 
<body > 
<h2 align = "center” > 
显示 JavaBean 中 的 信息 

</h2> 
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<hr > 
< = personlInfo. getName( )% > 
< % =personInfo. getAge( )% > 
</body > 
</html > 


3.4.5 <jsp: plugin > 


<jsp: plugin > 动作 为 Web 开发 人 员 提 供 了 一 种 在 JSP 文件 中 能 入 客户 端 运行 的 Java 
(如 Applet 、JavaBean) 的 方法 。JSP 处 理 这 个 动作 的 时 候 ， 根 据 客户 浏览 右 的 不 同 ，JSP 在 
执行 后 分 别 输出 为 OBJECT 或 EMBED 这 两 个 不 同 的 HTML 元 素 。 

<jsp: plugin > 的 语法 : 


< jsp: plugin type = " bean | applet" code = " classFileName" codebase = "classFileDirecto- 
ryName" 

[name = " instanceName" ] [ archive =" URIToArchive,..." | [align =" bottom | top | middle 
| left 


lright" ] [height =" displayPixels" ] [width =" displayPixels" ] [ hspace = " leftRightPix- 
els" | 

| vspace = " topBottomPixels" ] [ jreversion =" JREVersion Number|1.1" |] 

[nspluginurl = " URLToPlugin" ] [iepluginurl =" URLToPlugin" | > 

[ <jsp:params > 

[ < jsp:param name =" parameterName" value =" | parameterValue | < 和 = expression % 

>1"/>]+ 

</jsp:params > | 

| < jsp:fallback > text message for user </jsp:fallback > | 

</jsp:plugin > 

<jsp: plugin > 动作 的 属性 说 明 。 

type=" bean | applet" 。 将 被 执行 的 插件 对 象 的 类 型 ， 必 须 得 指定 这 个 是 Bean 还 是 
Applet， 因 为 这 个 属性 没有 默认 值 。 

沁 code =" classFileName" 。 将 会 被 Java 插件 执行 的 Java Class 的 名 字 ， 必 须 以 . class 结 
尾 。 这 个 文件 必须 存在 于 codebase 属性 指定 的 目录 中 。 

沁 codebase =" classFileDirectoryName" 。 将 会 被 执行 的 Java Class 文件 的 目录 (或 者 是 
路 径 ) ， 如 果 你 没有 提供 此 属性 ， 那 么 使 用 <jsp: plugin > 的 JSP 文件 的 目录 将 会 被 使 用 。 

沁 name =" instanceName" 。 这 个 Bean 或 Applet 实例 的 名 字 ， 它 将 会 在 JSP 其 他 的 地 方 
调用 。 

沁 archive =" URIToArchive，..."。 一 些 由 逗号 分 开 的 路 径 名 ， 这 些 路 径 名 用 于 预 装 一 
些 将 要 使 用 的 class， 这 会 提高 Applet 的 性 能 。 

写 align =" bottom | top | middle | left | right" 。 图 形 ， 对 象 ，Applet 的 位 置 。 

> height =" displayPixels" width = " displayPixels" 。 Applet 或 Bean 将 要 显示 的 长 宽 的 
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值 ， 此 值 为 数字 ， 单 位 为 像素 。 

> hspace =" leftRightPixels"” vspace =" topBottomPixels" 。Applet 或 Bean 显示 时 在 屏幕 
左右 、 上 下 所 需 留 下 的 空间 ， 单 位 为 像素 。 

上 jreversion =" JREVersionNumber 1 1. 1" 。Applet 或 Bean 运行 所 需 的 Java Runtime En- 
vironment (JRE) 的 版 本 ， 默 认 值 是 1. 1。 

> nspluginurl = " URLToPlugin" 。Netscape Navigator 用 户 能 够 使 用 的 JRE 的 下 载 地 址 ， 
此 值 为 一 个 标准 的 URL。 

上 > iepluginurl =" URLToPlugin" 。IE 用 户 能 够 使 用 的 JRE 的 下 载 地 址 ， 此 值 为 一 个 标准 
的 URL。 


> <jsp: params > [ <jsp: param name = 


" parameterName" value =" |parameterValue | 


<% =expression % >}" />] + </jsp: params >。 需 要 向 Applet 或 Bean 传送 的 参数 或 参 
数值 。 
下 面 的 例子 创建 一 个 Applet 程序 ， 并 使 用 < jsp: plugin > 动作 将 其 添加 到 网 页 中 。 创 建 
一 个 名 为 Banner. java 的 Applet 程序 ， 该 程序 实现 了 一 个 简单 的 广告 条 。 
package test; 
import java. awt. ”; 
import java. applet. “ ; 
public class Banner extends Applet implements Runnable| 
private String message ; 
Thread thread ; 
boolean stop ; 
public void init( ) 
| 
thread = null; 
| 
public void start( ) 
| 
thread = new Thread(this ) ; 
message = getParameter( " msg" ); 
stop = false; 
thread. start( ) ; 


| 


public void run( ) 


| 
char ch ; 
for(; ;) 
| 
try| 
repaint( ) ; 
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Thread. sleep(250 ) ; 

ch = message. charAt(0 ) ; 

message = message. substring(1 ,message. length( ) ) ; 
message + = ch; 


| 


catch( InterruptedException exc ) 


| 


| 
public void stop( ) 


| 
stop = true; 
thread = null; 
| 
public void paint( Graphics g) 
| 
g. drawString(message,30 ,50 ) ; 


创建 一 个 名 为 pluginTest. jsp 的 文件 ， 代 码 如 下 : 
<%@ page contentType = "text/html;charset = gb02312"language = "java” % > 
<html > 
<head > 
<title > pluginTest < /title > 
</head > 
<body > 
<jsp:plugin type ="applet” code ="Banner. class" width = "200"height = "50" 
codebase = "test” > 
<jsp:params > 
<jsp:param name = ”msg"value =" < < 一 个 简单 的 广告 条 "/ > 
</jsp:params > 
<jsp :fallback > 一 个 简单 的 广告 条 
</jsp:fallback > 
</jsp:plugin > 
</body > 
</html > 
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3.5 案例 : 计算 三 角形 的 面积 


假设 三 角形 的 3 个 边 分 别 为 a、b、e， 则 计算 三 角形 的 面积 公式 为 
area= Vx* (x-a) * (x-b) * (x-c) 
x=(a+b+c)/2 
文件 名 triangle. jsp， 运 行 结果 如 图 3-7 所 示 。 
<%@ page contentType = "text/html;charset = gb2312"language = "java"% > 


<%@ page import ="java. util. *"% > 
<html > 
<head > 
<title > 计算 三 角形 的 面积 < /title > 
</head > 
<body > 
<p > 请 输入 三 角形 的 3 个 边 的 长 度 
<form name = "formn” method = ”get” action = ”triangle. jsp” > 
<Pp > 


" name="numl" > 


< input type = " text 
</p> 
<p> 


" name="num2" > 


< input type = " text 
</p> 
<p> 


" name="num3" > 


< input type = " text 
</p> 
<p> 
<input type = "submit"value =" 计 算 " > 
</p> 
</form > 
<%%! Double a,b,c;String strA ,strB , strC; String answer; double result;% > 
< Wif( request. getParameter( "submit" )! =null) 
| 
strA = request. getParameter( "numl" ) ; 
strA = request. getParameter( " num2" ) ; 
strA = request. getParameter( " num3" ) ; 
try 
| 
a = Double. valueOf( strA ) ; 
b = Double. valueOf(strB ) ; 
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c = Double. valueOf( strC ) ; 
| 
catch( NumberFormatException exc ) 
| out printm(" < BR >" + "请 输入 数字 字符 " ) ; } 
if((a+b) >c &&(atc) >b &&(b+ce) >a) 


Double p=(a+b+c)/2; 
result = Math. sqrt(p* (p-a)*(p-b)*(p-c)); 
out. printIn(" 面积 ." +result) ; 


| 


else 
answer ="",; 


out. print(" <BR >" + answer) ; 


| 
% > 
</body > 
</html > 


i 研 有 开征 困 示 ITETOSOTETTESTEE Explorer 
交 件 (F) ”编辑 E) ”查看 (VW) 收藏 A) ”工具 (1) ”和 才 助 (H) 


加 提 " 昌 - 国 国 人 镶 呈 搜 索 亦 收 藏 天 全 合意 国 - 多 


移 Internet 


图 3-7 计算 三 角形 的 面积 运行 结 
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此 知识 目标 


交 了解 JSP 的 内 置 对 象 
岂 > 掌握 JSP 的 5 个 常用 内 置 对 象 
号 了 解 JSP 的 其 他 4 个 内 置 对 象 
[0 能 力 目标 
交 掌握 JSP 的 5 个 常用 内 置 对 象 的 方法 
号 使 用 JSP 的 5 个 常用 内 置 对 架 完 成 网 页 的 请 求 、 响 应 或 会 话 等 功能 


JSP 提供 了 可 在 脚本 中 使 用 的 内 置 对 象 。 这 些 对 象 使 用 户 更 容易 收集 通过 浏览 需 请 求 发 
送 的 信息 、 响 应 浏览 器 及 存储 用 户 信息 ， 而 使 程序 开发 者 摆脱 了 很 多 烦 珊 的 工作 。 

这 些 对 象 中 有 的 看 起 来 和 ASP 的 内 置 对 象 差不多 ， 功 能 也 类 似 ， 这 是 因为 这 些 内 置 对 
象 的 构建 基础 是 标准 化 的 HTTP。 如 果 使 用 过 ASP， 又 对 Java 有 一 定 的 了 解 ， 那 么 对 这 几 种 
JSP 内 置 对 象 的 使 用 应 该 能 迅速 掌握 。 需 要 注意 的 问题 是 对 象 名 的 写法 ， 包 括 这 些 对 象 方法 
的 调用 时 也 要 书写 正确 ， 因 为 Java 语言 本 身 是 大 小 写 敏感 的 。 


4.1 JSP 内 置 对 象 概述 


为 方便 Web 应 用 程序 开发 ， 因 为 在 JSP 人 Java 对 象 已 做 了 声明 ， 所 以 即使 不 重 
新 声明 这 些 对 象 ， 也 可 以 直接 用 在 JSP 页 面 中 。 这 些 对 象 是 在 JSP 页 面 初 始 化 时 生成 的 ， 这 
些 对 象 称 为 内 置 对 象 或 者 隐 含 对 象 (Implicit Object)。 表 4-1 列 出 了 这 些 JSP 内 置 对 象 。 
表 4-1 JSP 内 置 对 象 


对 象 名 描 ” 述 作 用 域 
i 显示 相应 网 页 所 在 的 应 用 程序 对 象 整个 应 用 程序 执行 时 间 
ont JSP 页 面 通过 容器 初始 化 时 接收 的 对 象 页 面 执行 时 间 
bn 发 生 错 误 时 生成 的 异常 对 象 页 面 执行 时 间 
Bt 表示 从 服务 器 端 向 客户 打开 的 output 数据 流 对 象 页 面 执行 时 间 
显示 当前 网 页 的 对 象 页 面 执行 时 间 

pageConteat 提供 调用 其 他 对 象 方法 的 对 象 页 面 执行 时 间 
ode 包含 客户 端 请 求 信息 的 对 象 用 户 请 求 时 间 
roaponae 包含 从 服务 器 端 送 到 客户 端的 响应 内 容 的 对 象 页 面 执行 (响应 ) 期间 
Oa 保存 个 人 信息 的 个 人 所 有 的 对 象 会 话 期 间 
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内 置 对 象 是 一 个 与 语法 有 关 的 组 件 ， 使 用 JSP 语法 可 以 存 取 这 些 内 置 对 象 来 与 执行 JSP 
网 页 的 Servlet 环境 相互 作用 。 它 们 的 存 取 都 是 可 以 接受 的 ， 要 完整 地 利用 内 置 对 象 则 需要 
对 最 新 的 Java Servlet API 有 所 了 解 。 

从 本 质 上 讲 ，JSP 的 这 些 内 置 对 象 其 实 都 是 由 特定 的 Java 类 所 产生 的 ， 在 服务 天 运行 时 
根据 情况 自动 生成 ， 所 以 如 果 有 较 好 的 Java 基础 ， 可 以 参考 相应 的 说 明 。 

我 们 知道 在 JSP 中 使 用 的 〈 唯 一 ) 脚本 语言 是 Java， 所 以 每 一 个 内 置 对 象 都 映射 到 一 个 
特定 的 Java 类 或 者 接口 。 例 如 ，request 是 HttpServletRequest 类 型 对 象 。 下 面 是 对 JSP9 个 内 
置 对 象 的 简要 说 明 。 

(1) application: javax. servlet. ServletContext 的 实例 ， 该 实例 代表 JSP 所 属 的 Web 应 用 
本 身 ， 可 用 于 JSP 页面， 或 者 Servlet 之 间 交 换 信息 。 常 用 的 方法 有 getAttribute (String att- 


Name ) 、 setAttribute ( String attName, String attValue ) 和 getInitParameter ( String 


paramName) 等 。 

(2) config: javax. servlet ServletConfig 的 实例 ， 该 实例 代表 该 JSP 的 配置 信息 。 和 常用 的 
方法 有 getInitParameter (String paramName) 和 getInitParameternames ( ) 等 方法 。 事 实 上 ， 
JSP 页 面 通常 无 须 配 置 ， 也 就 不 存在 配置 信息 。 因 此 ， 该 对 象 更 多 地 在 Servlet 中 有 效 。 

(3) exception : java. lang. Throwable 的 实例 ， 该 实例 代表 其 他 页 面 中 的 异常 和 错误 。 只 
有 当 页 面 是 错误 处 理 页 面 ， 即 编译 指令 page 的 isErrorPage 属性 为 true 时 ， 该 对 象 才 可 以 使 
用 。 常 用 的 方法 有 getMessage () 和 printStackTrace () 等 。 

(4) out: javax. servlet. jsp. JspWriter 的 实例 ， 该 实例 代表 JSP 页 面 的 输出 流 ， 用 于 输出 
内 容 ， 形 成 HTML 页 面 。 

(5) page: 代表 该 页 面 本 身 ， 通 常 没 有 太 大 用 处 。 也 就 是 Servlet 中 的 this ， 其 类 型 就 是 
生成 的 Servlet 类 ， 能 用 page 的 地 方 就 可 用 this。 

(6) pageContext: javax. servlet jsp. PageContext 的 实例 ， 该 对 象 代表 该 JSP 页 面 上 下 文 ， 
使 用 该 对 象 可 以 访问 页 面 中 的 共享 数据 。 常 用 的 方法 有 getServletContext ( ) 和 getServlet- 
Config () 等 。 

(7) request: javax. servlet. http : HttpServletRequest 的 实例 ， 该 对 象 封 装 了 一 次 请 求 ， 客 
户 端的 请 求 参数 都 被 封装 在 该 对 象 里 。 这 是 一 个 常用 的 对 象 ， 获 取 客 户 端 请 求 参数 必须 使 用 
该 对 象 。 常 用 的 方法 有 getParameter ( String paramName ) 、getParameterValues (String param- 


Name) 、setAttribute (String atttName，Object attrValue ) 、getAttribute (String attrName ) 和 
setCharacterEncoding (String env) 等 。 

(8) response : javax. servlet http. HttpServletResponse 的 实例 ， 代 表 服 务 需 对 客户 端的 响 
应 。 通 常 很 少 使 用 该 对 象 直接 啊 应 ， 而 是 使 用 out 对 象 ， 除 非 需 要 生成 非 字符 响应 。 而 re- 
sponse 对 象 常 用 于 重 定向 ， 常 用 的 方法 有 getOutputStream ()、sendRedirect (java. lang. String 
location) 等 。 

(9) session: javax. servlet. http. HttpSession 的 实例 ， 该 对 象 代表 一 次 会 话 。 当 客户 端 浏 
览 器 与 站 点 建立 连接 时 ， 会 话 开 始 ; 当 客户 端 关 闭 浏览 器 时 ， 会 话 结束 。 和 常用 的 方法 有 : 
getAttribute (String attrName) 、setAttribute (String attrName ，Object attrValue) 等 。 


内 置 对 象 的 Java 类 的 对 应 关系 见 表 4-2。 
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表 4-2 内置 对 象 的 Java 类 
内 置 对 象 API 
application javax. servlet ServletContext 
config javax. servlet ServletConfig 
exception avax. lang. Throwable 
out javax. servlet jsp. JspW riter 
page javax. lang. Object 
pageContext javax. servlet. jsp. PageContext 
request javax. servlet. ServletRequest 
response javax. servlet. SrvletResponse 
session javax. servlet. http. HttpSession 


4.2 


数 的 值 。 


以 使 用 request 对 象 访问 任何 基于 HTTP 请 求 传 递 的 所 有 信息 ， 包 括 从 HTML 表格 用 
POST 方法 或 GET 方法 传递 的 参数 、cookie 和 用 户 认证 。request 对 象 使 


送 给 服务 器 的 二 进 制 数据 。 
4.2.1 


request 对 象 常用 方法 


request 对 象 常用 方法 和 应 用 实例 


request 对 象 是 JSP 中 重要 的 对 象 ，request 对 象 代表 的 是 来 自 客 户 端的 请 求 ， 例 如 我 们 
在 FORM 表单 中 填写 的 信息 等 ， 是 最 常用 的 对 象 。 关 于 它 的 方法 使 用 较 多 的 是 getParameter、 
getParameterNames 和 getParameterValues ， 通 过 调用 这 几 个 方法 来 获取 请 求 对 象 中 所 包含 的 参 


你 


4 


request 对 象 包括 很 多 方法 ， 常 用 方法 见 表 4-3。 


表 4-3 request 对 象 的 常用 方法 

方法 说 明 
getAttribute (String name) 返回 name 所 指定 的 属性 值 
setAttribute (String name, Objiect obj) 设 定 name 所 设 定 的 属性 值 为 obj 
removeAttribute (String name) 删除 name 所 指定 的 属性 
getAttributeNames () 返回 request 对 象 所 有 属性 的 集合 名 称 
getParameter (String name) 从 客户 端 获 取 所 有 参数 名 称 
getParameterValues (String name) 从 客户 端 获取 name 所 指定 的 参数 值 
getServerName () 返回 服务 器 名 称 
getServerPort () 返回 服务 器 接受 请 求 的 端口 
getServletPath () 返回 Servlet 路 径 
getRemoteAddr () 返回 客户 端的 IP 地 址 
getRemotePort () 返回 客户 端的 请 求 端口 
getContextPath () 环境 (Context) 路 径 


能 够 访问 客户 端 发 
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( 续 ) 
方 ”法 说 明 
getCharacterEncoding () 返回 请 求 正 文中 所 使 用 的 字符 编码 
setCharacterEncoding () 设 定 请 求 正 文中 所 使 用 的 字符 编码 
getCookies () 返回 客户 端的 所 有 cookies 对 象 


请 求 相关 的 session 对 象 
正文 的 MIME 对 象 
回 使 用 协议 


返回 请 求 的 Body 的 长 度 ， 单 位 为 字 节 


摧 
互 
于 
NN 


getSession () 


沿 
瑟 

起 
由 


getContentType () 


高 


getProtocol () 


网 


getContentLength () 


4. 2. 2 request 对 象 应 用 实例 


request 对 象 包括 很 多 方法 ， 其 中 最 主要 的 有 : getParameter (Siring name)，getParame- 
terValues (String name) ，getParameterName (String name)。 下 面 通过 实例 分 别 加 以 说 明 。 

1. String getParameter (String name) 

1) 用 表单 和 超 链接 、< jsp: param > 传递 参数 的 时 候 ， 使 用 getParameterValues (String 
name) 接收 传递 的 参数 。 

2) 返回 给 定 参 数 的 值 ， 当 传递 给 此 方法 的 参数 名 没有 实际 参数 与 之 对 应 时 ， 返 回 null。 

3) 使 用 getParameterValues (String name) 取得 的 值 是 字符 串 类 型 

【 例 4-1】 request 对 象 使 用 实例 。 在 requestInfo. jsp 页 面 中 输入 用 户 名 和 密码 ， 在 show- 
Info. jsp 页 面 中 将 输入 的 用 户 名 和 代码 显示 出 来 。 

requestInfo. jsp 代码 如 下 : 
<%@ page contentType = "text/html;charset = GBK"% > 


<html > 
<head > 
< title > 使 用 Request 对 象 < /title > 
</head > 
< body bgcolor = "#/fe7c7"” > 
<form name = "form]" method = "post" action = " show/nfo. jsp” > 
<p align = "center”> 用 户 名 : < input type = "text"name = "username” > </p> 
<p align = "center” > 密 &nbsp; 码 : <input type = "password”"name = "password” > 
</p> 
<p align = "center” > <input type = "submit"name = "Submit"value =" 提交” > 
Qnbsp; &nbsp; <input name = "cancel"type = "reset"id = "cancel"value = "取消 " > 
</p> 
</form > 
</body > 
</html > 
showlInfo. jsp 的 代码 如 下 : 
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在 这 个 实例 中 ，requestInfo. jsp 页 面 将 表单 中 用 户 输入 的 信息 提交 给 showInfo. jsp 页 面 ， 
showInfo. jsp 页 面 利用 getParameterName ( ) 和 getParameter ( ) 获得 传递 的 参数 名 称 和 值 ， 
网 页 运行 效果 如 图 4-1 和 图 4-2 所 示 。 


图 4-1 ”requestInfo. jsp 页 面 运行 效果 图 4-2 ”showInfo. jsp 页 面 运行 效果 
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2. String [] getParameterValues (String name) 

使 用 getParameterValues ( ) 能 够 取出 变量 的 多 个 值 。 返 回 值 类 型 为 字符 串 数组 String 
[ ] 。 能 够 取出 多 个 变量 的 多 个 值 ， 主 要 用 于 获取 复 选 框 的 值 或 下 拉 表 带 multiple 属性 的 值 。 

【 例 4-2】 读 取 复 选 框 数据 。 在 hobby. html 页 面 中 选中 多 个 选项 ， 在 hobbymfo. jsp 页 面 
中 将 所 选 内 容 显示 出 来 。 

hobby. html 代码 如 下 : 


hobbyInfo. jsp 代码 如 下 : 
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页 面 运行 效果 如 图 4-3 和 图 4-4 所 示 。 


3 用户 合作 WWerosoft Internet ExpIorer 当时 未 用 成 伟 电 Mierosofrt Internert ExpIlorer 
。 交 件 F) 编辑 昌 ” 查 看 MW) 收 豪 (A 工具 (T) 霹 助 H) 
1 @ 银 :日 - 国 转 从 有 赃 妇 闪 有 @ 合 -各国 - 
;地址 DD) 息 ] http:j/127,0.0,1:8080jp4jhobbyInfo.jsp 


加 
兴旺 ， 回 看 书 口 足球 回 旅游 加 听 音 乐 口 看 电视 兴趣 : 看书 旅游 听 音 系 


ntemet 


图 4-3 ”hobby. html 页 面 运行 效果 图 4-4 hobbyInfo. jsp 页 面 运 行 效果 


4.3 response 对 象 常用 方法 和 应 用 实例 


response 对 象 用 于 将 服务 器 数据 发 送 到 客户 端 以 响应 客户 端的 请 求 。response 对 象 实现 
HttpServletResponse 接口 ， 可 对 客户 的 请 求 做 出 动态 的 响应 ， 向 客户 端 发 送 数 据 ， 如 cookie、 
HTTP 头 文件 信息 等 ， 一 般 是 HttpServletResponse 类 或 其 子 类 的 一 个 对 象 。 


4. 3.1 response 对 象 的 常用 方法 
response 对 象 的 常用 方法 见 表 4-4。 
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表 4-4 response 对 象 的 常用 方法 


方法 说 明 
void sendRedirect ( String redirectURL) 将 客户 端 重 定 向 到 指定 的 URL 
void setContentType (String contentType) 设置 响应 数据 内 容 的 类 型 
void setContentLength (int contentLength) 设置 响应 数据 内 容 的 长 度 
void setHeader (String name，String value) 设置 HTTP 应 答 报 文 的 首部 字段 和 值 
void setStatus (int n) 设置 响应 的 状态 行 
ServletOutputStream getOutputStream () 获取 二 进 制 类 型 的 输出 对 象 
PrintWiiter getWriter () 获取 字符 类 型 的 输出 对 象 
String encodeURL (String url) 编码 指定 的 URL 
String encodeRedirectURL (String url) 编码 指定 的 URL， 以 便 向 sendRedirect 发 送 
int getBufferSize () 获取 缓冲 区 的 大 小 
void setBufferSize (int bufferSize) 设置 缓冲 区 的 大 小 
void flushBuffer () 强制 发 送 当前 缓冲 区 的 内 容 到 客户 端 
void resetBuffer ( ) 清除 响应 缓冲 区 的 内 容 
void addCookie (Cookie cookie ) 向 客户 端 发 送 一 个 cookie 
void addHeaderr (String name, String value) 添加 HTTP 文件 的 头 文件 
boolean isCommitted ( ) 判断 服务 器 是 否 已 将 数据 输出 到 客户 端 


4. 3.2 ”response 对 象 应 用 实例 


1. 设置 刷新 public void setHeader (String name, ， String value) 

setHeader 可 以 设置 HTTP 应 答 报 文 的 首部 字段 和 值 ; 利用 setHeader ( ) 方法 可 以 设置 
页 面 的 自动 刷新 。 例 如 : 

response. setHeader (“Refresh”,“5”); //5s 后 自动 刷新 本 页 面 

response. setHeader (“Refresh” ,“5; URL = http: A//www. 163. com”) ; //5s 后 自动 刷新 
本 页 面 

【 例 4-3】 在 refresh. jsp 页 面 中 控制 页 面 的 刷新 频率 ， 在 页 面 中 实时 显示 当前 时 间 。 

refresh. jsp 的 代码 如 下 : 
< %@ page language = "Java" contentType = "text/htiml ;charset = g02312" 


import = "Java. util. ~ "% > 
<HIML > 
<HEAD > 
< TITLE > response 应 用 实例 < /TITLE > 
</HEAD > 
< BODY > 
<% 
out println( new Date( ). toLocaleString( ) ) ;// 获 得 当前 时 间 
response. setHeader( "refresh" ,"1" ) ;// 设 置 每 1s 刷新 一 次 刷新 
90 > 
</BODY > 
</HTML > 
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运行 效果 如 图 4-5 所 示 ， 可 以 看 到 页 面 每 一 秒 钟 刷新 一 次 ， 显 示 新 的 时 间 。 


TsponseprH Ss: MH Mierosore nener PIorer 

: 文件 ff) ”编辑 提 ”查看 WV) 收藏 和 ”工具 人 7) ”和 才 助 (H) 

i @ 扫 "日 - 国 国 名 记 扫 过 六 收 VW 天 四 向 -总 国 " 久 区 
地 址 (D) | http://127,0,0.1:8080/p4/refresh.jsp 


2013-3-18 20:38:44 


图 4-5 refresh. jsp 运行 效果 


2. void addCookie (Cookie cookie) 

添加 一 个 cookie 对 象 ， 用 来 保存 客户 端的 用 户 信息 ， 可 以 通过 request 对 象 的 getCookie 
() 方法 获得 这 个 cookie 对 象 。Cookie 可 以 保存 用 户 信息 ， 以 便 对 下 一 次 访问 提供 方便 。 

【 例 4-4】 创建 responseCookie. jsp 页 面 ， 通 过 response 对 象 对 cookie 进行 操作 。 

responseCookie. jsp 代码 如 下 : 
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responseCookie. jsp 在 第 一 次 执行 时 由 于 没有 创建 cookie 对 象 ， 如 图 4-6 所 示 ; 当 刷 新 页 
面 后 ， 如 图 4-7 所 示 。 


过 应 用 实例 上 丰 ETOSOfETTIETTEEE 同 口 区 TEPone 诺 用 实例 Merosor ntenner Ee DR 
| 纲 昌 医 W) 由 IRM 性” 时 WIRD 竹 ” 硕 
.0 银 " 日 - 目 目 介 有 的 广 嫩 赤 天 “ 9@ 恨 日 : 国 国共 月 义 认 辣 大 量 
:地 直 D) | 图 htpyiz7n0 tana0bdheponsco 口 庆 中 园 痢 | 

A 


没有 Cookie 当前 的 时 间 ，Jon Jar 18 20:52:56 CST 2013 
当前 的 时 间 ， on far 18 20:48:17 CST 2013 cookietest 上 一 次 访问 的 时 间 ，Jfon Jar 18 


第 一 次 访问 ! 创 建 ookie! 20:48:17 CT 2013 


图 4-6 ”responseCookie. jsp 第 一 次 执行 结果 图 4-7 responseCookie. jsp 刷新 之 后 的 结果 
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4.4 out 对 象 常用 方法 和 应 用 实例 


out 对 象 是 javax. servlet jsp. JspWriter 的 一 个 对 象 ， 它 能 把 信息 发 送 到 客户 端的 浏览 器 。 
out 对 象 常用 的 方法 是 print () 和 println () ， 两 者 都 在 浏览 锅 上 显示 信息 。out 对 象 最 主要 
的 功能 在 于 将 特定 的 数据 内 容 搭配 JSP 程序 代码 动态 输出 到 客户 端的 浏览 器 。 


4.4.1 out 对 象 常用 方法 


除了 使 用 printn () 方法 ，out 对 象 也 提供 了 一 些 用 来 控制 输出 的 相关 方法 ， 见 表 4-5。 
表 4-5 ”out 对象 常用 方法 
方法 方法 说 明 

clear () 清除 缓冲 区 的 数据 ， 若 缓冲 区 是 空 的 ， 则 会 产生 IOException 的 异常 
clearBuffer () 清除 缓冲 区 的 数据 ， 若 缓冲 区 是 空 的 ， 并 不 会 产生 IOException 的 异常 

Bh flush () 直接 将 目前 暂 存 于 缓冲 区 中 的 数据 输出 
getBufferSize () 返回 缓冲 区 的 大 小 
getRemaining ( ) 返回 缓冲 区 剩余 空间 的 大 小 
isAutoFlush () 返回 布尔 值 表示 是 否 自动 输出 缓冲 区 中 的 数据 
newline () 输出 换行 

输出 数据 print () 输出 数据 
printm () 输出 数据 ， 自 动 换行 


out 对 象 常用 方法 分 成 两 类 : 一 类 用 于 控制 缓冲 区 的 行为 ; 另 一 类 则 是 数据 的 输出 操作 。 
4.4.2 out 对 象 应 用 实例 


【 例 4-S】 在 outBuffer. jsp 页 面 实现 out 对 象 对 缓冲 区 的 操作 。 
outBuffer. jsp 代码 如 下 : 

< %@ page contentType = "text/html"” % > 

< %@ page pageEncoding = "GB2312"% > 


<html > 
< head > <title > 演示 out 对 象 缓冲 区 的 操作 < /title > </head > 
<body > 
<% 
out. println( "JSP 程序 设计 < br > " ); 
out. clearBuffer( ) ;//clearBuffer( ) 方 法 将 缓冲 区 中 的 数据 清空 
out. printIn( "清华 出 版 社 <br > " ); 
out. flush( ) ;ZX 先 把 缓冲 区 原 有 数据 写 到 客户 端 上 ,再 清空 缓冲 区 里 的 数据 
out. printIn(" 康 牧 编 著 < br > " ) ; 
cuprmin = = SW ) 
out. println( "剩余 缓冲 区 大 小 :" + 
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out. a ) +"bytes <br >" ); 
out. printlIn(" 预 设 绥 冲 区 大 小 :" 
out. a ) +"bytes <br >"); 
out. println( " AutoFlush:" +out. isAutoFlush( ) ) ; 
out. close( ) ;// 关 闭 输 出 流 , 从 而 可 以 强制 终止 当前 的 剩余 部 分 向 浏览 右 输 出 
out. print( " hello" ) ; 
% > 


% 三 

</body > 
</html > 

程序 代码 out. println ("JSP 程序 设计 < br > " ) ; 设置 要 输出 的 字符 串 为 JSP 动态 网 页 ， 
此 字符 串 会 被 先 存 入 缓冲 区 ，out. clearBuffer ( ) 方法 清空 缓冲 区 的 数据 ， 因 此 字符 串 JSP 
程序 设计 最 后 并 不 显示 在 用 户 的 浏览 器 上 。 

程序 代码 out. println ("清华 出 版 社 <br >" ); 设置 要 输出 的 字符 串 ，out. flush () 方 
法 直接 将 缓冲 区 的 内 容 输 出 ，getRemaining ( ) 和 getBufferSize ( ) 方法 输出 缓冲 区 的 容量 
和 剩余 空间 大 小 ， 运 行 结果 如 图 4-8 所 示 。 为 了 更 清楚 地 进行 说 明 ， 在 下 浏览 器 菜单 栏 选 
择 “ 查 看 ”1 “ 源 文 件 ” 命 令 ， 查 看 网 页 的 源 文件 ， 如 图 4-9 所 示 。 


文件 F) ”编辑 EE) ”查看 VV) 收 送 (A) 
@ 银 .日 -日 罩 介 万 捷克 燃 
地 址 D) | 答 ] 由 27.0.0,18080b4jouttuffsrjs 口 州 当 | 园 条 到 


8166 bytes<bry 


和 站 
剩余 缓冲 区 大 小 ，8166 bytes 祯 役 绽 种 区 大 小 ，8192 bytes<br》 
预 设 狂 冲 区 大 小 ， 吧 192 bytes AutoFlush, true 
ButoF lush: true 


慷 Internet ln1,€Coll 


图 4-8 outBuffer jsp 执行 结果 图 4-9 outBuffer. jsp 源 文件 


4.5 session 对 象 


session 对 象 是 JSP 中 一 个 很 重要 的 内 置 对 象 。 在 JSP 网 络 编程 中 ， 有 多 种 方法 可 以 保存 客户 
信息 ， 但 最 常用 、 最 实用 的 还 是 session 对 象 。session 对 象 是 类 javax. ee 0 的 
一 个 对 象 ， 它 提供 了 当前 用 户 会 话 的 信息 ， 还 提供 了 对 可 用 于 存储 信息 的 会 话 范围 的 缓存 的 
访问 ， 以 及 控制 如 何 管理 会 话 的 方法 。 
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session 对 象 指 的 是 客户 端 与 服务 需 端 的 一 次 会 话 ， 从 客户 端 连 到 服务 咒 的 一 个 Web 应 
用 程序 开始 ， 直 到 客户 端 与 服务 器 断 开 为 止 。 每 一 个 客户 端 都 有 一 个 session 对 象 用 来 存放 
与 这 个 客户 端 相关 的 信息 。 


4. 5. 1 _ session 的 概念 


session 存在 于 服务 器 端 ， 当 客户 端 用 户 向 服务 器 提出 请 求 打开 网 页 时 ， 知 该 网 页 中 包 
含 了 为 用 户 建立 session 的 程序 代码 ， 则 session 便 会 产生 。 这 个 session 可 用 来 存放 属于 该 用 
户 的 数据 ， 且 每 一 份 网 页 都 可 以 使 用 这 个 session 的 内 容 ， 不 过 由 于 每 一 个 session 都 是 独立 
的 ， 且 其 中 数据 内 容 互 不 相干 ， 对 不 同 的 用 户 来 讲 ， 网 页 所 读 取 的 数据 也 不 同 。 图 4-10 所 
示 为 session 数据 存 取 方 式 。 

在 服务 器 内 部 可 能 由 于 有 多 个 不 同 的 用 户 人 session ， 这 样 当 用 户 向 服 
务 器 提出 请 求 时 ， 服 务 器 端 会 用 以 下 方法 来 辨别 属于 哪 一 个 session: 当 服 务 器 为 某 一 个 用 户 
建立 session 之 后 ， 会 给 session 一 个 用 于 识别 的 字符 串 ， 这 符 串 数据 还 会 传送 到 客户 端 并 
记录 在 浏览 锅 的 cookie 中 ， 当 用 户 再 度 向 服务 需 提 出 请 求 时 ， 此 字符 串 数 据 便 会 一 并 传送 ， 
这 样 ， 服 务 器 端 收 到 此 字符 串 数 据 后 ， 再 与 各 session 的 标识 符 串 对 比 后 ， 便 可 知道 用 户 拥 
有 那 一 份 session 数据 。 


网 页 服务 器 


SeSSion session 
数据 1 数据 N 
在 线 用 户 2 
SESSIONn session 
六 一 数据 1 数据 N 


SESSIONn session 
数据 1 数据 N 


图 4-10 session 数据 存 取 方式 


在 线 用 户 1 


session 1 


| 


session 2 


T 


在 线 用 户 N 


session N 


4. 5. 2 session 对 象 的 Id 


当 一 个 客户 首次 访问 服务 器 上 的 一 个 JSP 页 面 时 ，JSP 引擎 产生 一 个 session 对 象 ， 同 时 
分 配 一 个 String 类 型 的 Id 号 ，JSP 引擎 同时 将 这 个 Id 号 发 送 到 客户 端 ， 在 存放 cookie (cook- 
ie 是 Web 服务 器 保存 在 用 户 硬 盘 上 的 一 段 文 本 ) 中 ， 这 样 session 对 象 与 客户 之 间 就 建立 了 
一 一 对 应 的 关系 。 当 客户 再 访问 连接 服务 器 的 其 他 页 面 时 ， 不 再 分 配给 客户 新 的 session 对 
象 ， 直 到 客户 关闭 浏览 器 后 ， 服 务 器 端 该 客户 的 session 对 象 才 取消 ， 并 且 和 客户 的 会 话 对 
应 关系 消失 。 当 客户 重新 打开 浏览 器 再 连接 到 该 服务 器 时 ， 服 务 器 为 客户 再 创建 一 个 新 的 


session 。 
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采用 getId () 方法 返回 session 对 象 在 服务 需 端 的 编号 。 每 生成 一 个 session 对 象 ， 服 务 
峰 都 会 给 它 一 个 编号 ， 并 且 该 编号 不 会 重复 ， 这 样 服务 需 才 能 根据 编号 来 识别 session ， 并 且 
正确 地 处 理 某 一 特定 的 session 提供 的 服务 。 


4. 5. 3 session 的 有 效 期 限 


session 和 application 相同 ， 有 其 存在 的 期 限 ， 当 以 下 四 种 情况 发 生 其 一 时 ，session 与 其 
中 的 数据 就 会 清空 : 

1) 用 户 关 闭 当前 正在 使 用 的 浏览 器 程序 。 

2) 关闭 网 页 服务 器 。 

3) 用 户 向 服务 器 提出 请 求 超过 预 设 的 时 间 ，Tomcat 服务 器 预 设 为 30min。 

4) 运行 程序 结束 session。 

对 session 了 解 之 后 ， 接 下 来 进一步 讨论 使 用 session 对 象 处 理 session 数据 的 方式 。 


4.5.4 访问 session 中 的 数据 
session 对 象 是 由 HttpSession 接口 衍生 而 来 的 ， 在 该 接口 下 提供 访问 session 数据 的 方法 。 


1. 建立 session 变量 

在 JSP 中 不 需要 特别 设置 程序 代码 来 建立 用 户 session， 当 程序 使 用 了 session 对 象 时 ， 
便 会 自动 建立 session ，session 设置 变量 数据 的 方式 如 下 : 

session. setAttrbute (“变量 名 称 ”， 变 量 内 容 ) 


变量 内 容 可 为 字符 串 或 者 其 他 对 象 类 型 ， 接 下 来 看 如 何 使 用 这 个 方法 在 session 中 设置 


<% 
session. setAttrbute(“id”, ”编号 ”) ; /设置 字符 串 
session. setAttrbute (“expire”, new Date(86400 * 10) ) ;// 设 置 日 期 
session. setAttrbute (“level”,new Integer(3) ) ;// 设 置 整数 
% > 
上 面 的 代码 在 session 中 建立 了 3 个 变量 : id、expire 和 level。 用 户 在 浏览 絮 中 打开 各 个 
网 页 都 能 访问 这 些 变量 数据 ， 不 过 要 是 打开 了 男 一 个 浏览 器 窗口 ， 或 者 用 户 是 其 他 联机 的 用 
户 ， 将 无 法 取得 其 中 的 内 容 。 
2. 返回 session 中 的 变量 
在 session 中 设置 了 变量 数据 后 ， 在 其 他 各 个 网 页 中 便 可 使 用 getValue 读 取 其 中 的 内 容 ， 
此 方法 返回 的 数据 类 型 为 对 象 (Object) 类 型 ,语法 如 下 : 
session. getAttribute ( “变量 名 称 ”) 
3. 返回 所 有 session 中 变量 的 名 称 
getValueNames ( ) 方法 取出 session 对 象 中 所 有 变量 的 名 称 ， 其 结果 为 一 个 枚 举 类 型 的 
实例 ， 语 法 如 下 : 
session. getAttributeNames () 
4. 清除 session 中 的 变量 
removeAttribute ( ) 方法 清除 session 中 的 变量 数据 ， 语 法 如 下 : 
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session. removeAttribute (“变量 名 称 ”) 

S. 结束 session 

对 于 已 经 建立 的 session， 可 使 用 invalidate () 方法 结束 ， 其 语法 如 下 : 
session. invalidate ( ) 


本 部 分 介绍 了 JSP 存 取 session 数据 的 方式 ， 下 面 介 绍 session 特性 的 设置 与 常用 的 方法 。 
4. 5.5 其 他 session 对 象 的 常用 方法 


除了 访问 session 中 数据 的 基本 方法 外 ， 在 session 对 象 下 还 有 一 些 非 常常 用 的 方法 ， 如 
取得 session 标识 符 串 、 设 置 或 取得 系统 预 设 结束 session 的 时 间 等 ， 见 表 4-6。 
表 4-6 session 对 象 的 常用 方法 
方 法 说 明 
getCreationTime ( ) 返回 session 建立 的 时 间 ， 单 位 为 毫秒 
返回 客户 端 对 服务 器 端 提出 请 求 至 处 理 session 中 数据 的 最 后 时 间 ， 若 
新 建立 的 session 返回 -1 


getLastAccessedTime () 


返回 客户 端 对 session 提出 请 求 而 session 开始 停滞 到 自动 消失 之 间 所 隔 
的 时 间 ， 单 位 为 秒 
isNew () 返回 是 否 为 新 建 的 session， 值 为 布尔 值 

设置 客户 端 对 session 提出 请 求 而 session 开始 停滞 到 自动 消失 之 间 所 隔 
的 时 间 为 interval， 单位 为 秒 


getMaxInactiveInterval () 


setMaxInactiveInterval (int interval ) 


4. 5.6 session 对 象 应 用 实例 
【 例 4-6】 存 取 session 对 象 数据 ，sessioninfo. jsp 用 来 输入 用 户 的 信息 ，sessionData. jsp 


读 取 输入 信息 并 设置 session 内 容 变 量 ，usingSession. jsp 取得 session 变量 。 
sessioninfo. jsp 的 代码 如 下 : 

<%@ page contentType = "text/html;charset = g02312"% > 

<html > 

<body > 

< form method = post action = sessionData. jsp > 

<table > 

<tt > <td> 输 入 用 户 名 : < /td > 

<td > <input type =text name =name > </td > 

</tr> 

<ir> <td> 输 入 性 别 : < /td > 

<td > <input type =text name =sex > </td > 

</tr> 

<itr colspan =2 > <td > <input type = submit value = 提交 > </td> </tr> 

</table > 

</body > 
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sessionData. jsp 的 代码 如 下 : 


sessionData. jsp 程序 代码 中 引用 了 session 对 象 的 setAttribute () 方法 在 session 中 存 人 2 
笔 变量 数据 name 和 sex， 接 下 来 的 usingSession. jsp 取得 此 session 对 象 的 数据 内 容 。 
usingSession. jsp 的 代码 如 下 : 
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| else| 
out. printIn(" 无 设置 seeion 数据 11" ) ; 

| 
% > 
</BODY > 
</HTML > 

这 个 网 页 的 主要 功能 是 取得 前 一 个 网 页 记录 在 session 对 象 中 的 数据 ， 然 后 在 网 页 中 显 
示 出 来 ， 程 序 代 码 取得 session 对 象 中 的 变量 值 ， 依 次 显示 。 在 这 里 不 像 以 前 那样 在 页 面 之 
间 跳 转 时 参数 要 经 过 传递 才能 正确 显示 ， 此 例 采 用 session 对 象 保存 用 户 的 信息 ， 非 常 方便 。 

当 用 户 单 击 sessionData. jsp 网 页 超级 链接 时 ， 由 于 均 属 于 同一 个 session ， 因 此 usingSes- 
sion. jsp 网 页 就 取得 了 sessionData. jsp 网 页 所 设置 的 session 数据 内 容 ， 如 图 4-11 所 示 。 


3 http=W127.0.0.1-8080/p4/sessioninfoj 二 | 号 |BZ 直 这 了 到 sessionf 直 Micros [cB 
立 件 人 ) ”编辑 伍 ) 查 春 也 请 (Ca 工具 TT -区 交 件 (F) 广 辑 E) ”查看 ”| A 
加 后 上 -加 - 国 国 从 全 搜索 雪 收 藏 表 OE- 加- 国 国 剖 腾 
地 址 ID) | 。 127.0.0.1:8080/p4/sessionInfo.jsp 忆 3 [me| 转 开 | 地 址 (D) | 拔 ] http:/1127.0.0.1: mW] 转 列 | 
输入 用 户 各 ， |1isi | 人 i 

a 4 
办 之 .| 生 别 | : 区 | 
-也 .设置 .session 数据 - Microsoft intern 
区 件 人 F) ”编辑 {E) ”查看 收藏 (A) 工 ey 
GO 后 芝 - 加 因 园 巷 万 搜 未 了 丰 臣 天 本 
地 址 (Dy | 到] http://127.0.0. 1:8080/p4/sessionData.jstO3 证 | 加 | 轩 到 | 
起 | 完毕 
me 显示 已 设置 的 session 数据 内 容 
we Eg 
得 


E33| ss Internet 


图 4-11 设置 并 获取 session 数据 


现在 重新 打开 一 个 新 的 浏览 器 窗口 ， 然 后 直接 输入 usingSession. jsp 网 页 的 网 址 进行 浏 
览 。 由 于 这 是 一 个 全 新 的 session， 而 且 没 有 经 过 第 一 个 网 页 的 设置 ， 因 此 这 个 session 并 没 
有 包含 任何 数据 内 容 ， 如 图 4- 12 所 示 。 


| ssionl Wicrosort Internert EXPIorer 
: 文件 中 ”编辑 EE) 查看 WW) 收 诚 (A) 工具 0T) ”和 才 助 (H) 


: 四 上 后退 加 罗 国 章 只 搜索 闻 收 藏 来 他 的 - 
; 地 址 (D) | 乱 |http: /1127.0.0,1:8080/p4/usingsession,jsp 四 加 | 转 到 | 


无 设置 seeion 煞 据 !! 


万 Internet 


图 4-12 直接 查看 usingSession. jsp 的 运行 结果 
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4.6 application 对 象 常用 方法 和 应 用 实例 


如 果 客 户 浏览 不 同 的 的 Web 应 用 页 面 ， 将 产生 不 同 的 application 对 象 。 同 一 个 Web 应 
用 中 的 所 有 JSP 页 面 都 将 存 取 同一 个 application 对 象 ， 即 使 浏览 这 些 JSP 网 页 的 客户 不 是 同 
一 个 也 是 如 此 。 因 此 ,保存 于 application 对 象 的 数据 ， 不 仅 可 以 跨 网 页 分 享 数据 ， 更 可 以 联 
机 分 享 数据 。 所 以 如 果 想 计算 某 个 Web 应 用 的 目前 联机 人 数 ， 利 用 application 对 象 就 可 以 
达到 这 个 目的 。 

对 服务 器 而 言 ，application 可 以 为 一 个 所 有 联机 用 户 共 享 的 数据 存 取 区 ，application 中 
的 变量 数据 在 程序 设置 其 值 时 被 初始 化 ， 而 关闭 网 页 服务 器 ， 或 者 超过 预 设 时 间 而 未 有 任何 
用 户 联机 时 将 自动 消失 , 图 4-13 给 出 了 application 的 意义 。 


在 线 用 户 1 


网 页 服务 器 


application 


application 数据 1 
application 数据 2 


在 线 用 户 2 


[| 


图 4-13” ”application 对象 示意 图 


对 于 每 一 个 联机 浏览 网 页 的 用 户 来 说 ，application 对 象 用 于 存储 其 共享 数据 ， 无 论 是 网 
站 中 任何 一 份 网 页 ， 用 户 存 取 的 数据 内 容 均 不 同 ， 可 以 将 其 视 为 传统 应 用 程序 的 全 局 共享 数 
据 。 需 要 注意 以 下 几 方面 : 

1) application 对 象 保存 了 一 个 应 用 系统 中 公有 的 数据 ， 一 旦 创建 了 application 对 象 ， 除 
非 服 务 器 关闭 ， 否 则 application 对 象 一 直 保 存 ， 并 为 所 有 客户 共享 。 

2) 服务 器 启动 后 就 会 自动 创建 application 对 象 ， 当 客户 在 所 访问 的 网 站 的 各 个 页 面 之 
间 浏览 时 ， 这 个 application 对 象 都 是 同一 个 ， 直 到 服务 器 关闭 。 但 是 与 session 对 象 不 同 的 
是 ， 所 有 客户 的 application 对 象 是 同一 个 。 

3) 在 JSP 服务 器 运行 时 ， 仅 有 一 个 application 对 象 ， 它 由 服务 器 创建 ， 也 由 服务 器 自 
动 清除 ， 不 能 被 用 户 创建 和 清除 。 

4. 6.1 存 取 application 中 的 数据 

application 对 象 是 通过 ServletContext 接口 衍生 而 来 的 ， 利 用 此 对 象 所 提供 的 各 种 方法 ， 

便 可 处 理 application 的 数据 ， 下 面 就 来 说 明 存 取 application 中 数据 的 方式 。 


1. 建立 application 变量 
除了 系统 预 设 的 application 变量 外 ， 要 在 application 中 建立 变量 则 必须 使 用 setAttribute 
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() 方法 ， 建 立 application 变量 的 语法 如 下 : 

application，setAttribute (“变量 名 称 ”， 变 量 内 容 ) 

其 中 变量 内 容 可 为 字符 串 或 者 其 他 对 象 类 型 ， 下 面 是 设置 application 变量 数据 的 实例 . 

io setAttribute (“id”,” 编 号 ”) 

application. setAttribute (“expire’, new Date (8600 * 10)) 

application. setAttribute (“level’”, new Integer (3)) 

2. 返回 application 中 的 变量 

在 设置 了 application 中 的 变量 数据 之 后 ， 接 着 在 各 个 网 页 中 便 可 利用 getAttrbute () 方 
法 来 获得 所 设置 的 application 变量 内 容 ， 语 法 如 下 . 

application. getAttribute (“变量 名 称 ) 

此 方法 返回 的 数据 内 容 是 (Object) 类 型 ， 例如. 

Object objApp = application. getAttribute (“id’) 


out. println (id) 

3. 删除 application 变量 

要 删除 application 中 的 变量 ， 必 须 引用 removeAttribute ( ) ， 语 法 如 下 : 

application. removeAttribute (“ 变量 名 称 ” ) 

4. 返回 所 有 application 变量 

getAttributeNames () 方法 会 返回 application 中 所 有 变量 名 称 的 集合 对 象 ， 数 据 类 型 为 
Enumeration 。 语 法 如 下 : 

application. getAttributeNames ( ) 


4.6.2 使 用 application 对 象 取得 信息 


application 对 象 除 了 可 以 设置 application 的 变量 以 外 ， 还 可 以 用 来 取得 服务 器 或 者 是 网 
页 的 信息 ， 用 来 取得 这 些 信息 的 常用 方法 见 表 4-7。 
表 4-7 _ application 对 和 象 的 常用 方法 
方 法 说 明 
回 服务 器 引 擎 所 支持 最 新 ServletAPI 版 本 
回 服 务 器 引擎 所 支持 最 低 ServletAPI 版 本 
回 文件 file 的 文件 格式 与 编码 方式 
回 虚拟 路 径 path 的 真实 路 径 
回 服务 器 解释 引擎 的 信息 


后 


getMajorVersion ( ) 


后 


getMinorVersion () 


六 


getMimeType (String file) 


getRealPath (String path) 


后 


后 


getServerInfo ( ) 


4. 6. 3 ”application 对 象 应 用 实例 


【 例 4-7】 创建 applicationCount jsp 页 面 ， 利 用 application 对 象 实现 简单 页 面 计 数 回 。 
<%@ page contentType = "text/html;charset = GB2312"% > 
<% 

int Num =0; 

String strNum = ( String ) application. getAttribute(" Num" ) ; 
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在 Tomcat 服务 器 启动 后 ， 在 浏览 器 打开 applicationCount. jsp 页 面 ， 在 刷新 页 面 后 会 看 到 
计时 器 增加 ， 运 行 结果 如 图 4-14 所 示 。 
earoi 对 未 秽 erosort tener Eplore a OX 
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application 对 象 示例 application 对 象 示例 
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本 页 面 对 应 的 实际 路 径 是 ; 本 页 面 对 应 的 实际 路 径 是 ; 


C:\Program FilesWApache Software C:\Program Files\Apache Software 
Foundation\Tomcat 6. 0\webapps\pd\application, jsp Foundation\Tomcat 6, 0\mebapps\pd\application, jsp 
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图 4-14 applicationCount. jsp 运行 结果 
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4.7 ”其 他 JSP 内 置 对 象 

除了 以 上 介绍 的 五 种 常用 的 内 置 对 象 外 ， 还 有 其 他 一 些 内 置 对 象 也 经 常 使 用 ， 下 面 进行 
介绍 。 
4.7.1 pageContext 对 象 


pageContext 对 象 是 JSP 中 很 重要 的 一 个 内 置 对 象 ， 不 过 在 一 般 的 JSP 程序 中 ， 很 少 用 到 


攻 
上 


> 


。 它 是 javax. servlet. jsp. pageContext 类 的 实例 对 象 ， 可 以 使 用 pageContext MN 实际 
pageContext 对 象 提供 了 对 JSP 页 面 所 有 的 对 象 及 命名 空间 的 访问 。 


pageContext 对 象 能 够 存 取 其 他 隐 含 对 象 。 
1.pageContext 对 象 存 取 其 他 隐 含 对 象 属性 的 方法 ， 此 时 需要 指定 范围 的 参数 。 


1) Object getAttribute (String name, int scope) 


2) Enumeration getAttributeNamesInScope (int scope) 


3) void removeAttribute (String name, int scope) 


4) void setAttribute (String name, Object value, int scope) 

范围 参数 有 4 个 ， 分 别 代表 四 种 范围 : PAGE_ SCOPE、REQUEST_ SCOPE、SESSION_ 
SCOPE、 APPLICATION_ SCOPE 

2. pageContext 对 象 取得 其 他 隐 含 对 象 的 方法 

1) ExceptiongetException ( ) 回 传 目 前 网 页 的 异常 ， 不 过 此 网 页 要 为 error page。 

2) JspWriter getOut ( ) 回 传 目前 网 页 的 输出 流 ， 六 out。 

3) Object getPage ( ) 回 传 日 前 网 页 的 Servlet 实体 (instance) ， 如 page。 

4) ServletRequest getRequest ( ) 回 传 目前 网 页 的 请 求 ， 如 request。 

5) ServletResponse getResponse ( ) 回 传 目前 网 页 的 响应 ， 如 response。 

6) ServletConfig getServletConfig ( ) 回 传 目前 此 网 页 的 ServletConfig 对 象 ， 如 config。 

7) ServletContext getServletContext ( ) 回 传 目 前 此 网 页 的 执行 环境 ( context) ， 如 appli- 
cation 。 

8) HttpSession getSession ( ) 回 传 和 目前 网 页 有 联系 的 会 话 (session) ， 如 session 。 

3.pageContext 对 象 提供 取得 属性 的 方法 

1) ObjectgetAttribute (String name，int scope) 回 传 name 属性 ， 范 围 为 scope 的 属性 对 


象 ， 


回 传 类 型 为 Object。 


2) Enumeration getAttributeNamesInScope (int scope) 回 传 所 有 属性 范围 为 scope 的 属性 


名 称 ， 
3) int getAttributesScope (String name) 回 传 属性 名 称 为 name 的 属性 范围 。 


回 传 类 型 为 Enumeration 。 


4) void removeAttribute (String name) 移 除 属性 名 称 为 name 的 属性 对 象 。 
5) void removeAttribute (String name，int scope) 移 除 属性 名 称 为 name， 范 围 为 scope 


的 属性 对 象 。 
6) void setAttribute ( String name，Object value，int scope) 指定 属性 对 象 的 名 称 为 
name 、 值 为 value 、 范 围 为 scope。 
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7) Object findAttribute (String name) 寻找 在 所 有 范围 中 属性 名 称 为 name 的 属性 对 象 。 
【 例 4-8]】 创建 pageContextl1. jsp 和 pageContext2. jsp 页 面 ， 验 证 属性 的 作用 域 。 
pageContext1. jsp 的 代码 如 下 : 

<%@ page import = "javax. servlet. hitp. * ,javax. servlet. * "% > 


<%@ page language = "java" contentType = "text/himl;charset = g02312"% > 
pageContext 的 测试 页 面 - 在 pageContext 中 设置 一 些 属性 . 
<br> 
<% 
ServletRequest req = pageContext. getRequest( ) ;// 
String name = req. getParameter( " name" ) ;// 和 request. getParameter(" name" ) 效果 是 一 
样 的 
out println(" request 的 到 的 参数 :name =" +name); 
pageContext. setAttribute(" userName" ,name ) ; 
pageContext. getSession( ). setAttribute( " sessionValue" ,name ) ; 
pageContext. getServletContext( ). setAttribute( " sharevalue" ,name ) ; 
out. println(" < br > pageContext getAttribute(' userName ') :" ); 
out println( pageContext. getAttribute( " userName" ) ) ;// 只 在 当前 的 页 面 有 效 
out. println(" < br > pageContext. getSession( ). getAttribute(' sessionValue ') =" ); 
out. println( pageContext getSession( ). getAttribute( " sessionValue" ) ) ; 
out. println(" < br > pageContext. getServletContext( ). getAttribute(' sharevalue ') =" ); 
out. println( pageContext. getServletContext( ). getAttribute(" sharevalue" ) ) ; 
% > 
<a href = "pagecontext2. jsp”>next - - > </a> 跳 转 到 下 一 个 测试 页 面 


pagecontext2. jsp 的 代码 如 下 : 
<%@ page language = "java" contentType = "text/htiml;charset = g02312"% > 
pageContext 的 测试 页 面 - 获得 前 一 页 面 设置 的 值 : 
<br > 
<% 
out. println(" < br > pageContext. getAttribute(' userName ') =" ); 


out. println( pageContext. getAttribute( "userName" ) ) ; 


out. println(" < br > pageContext. getSession( ). getAttribute(' sessionValue ') =" ); 


out. println( pageContext getSession( ). getAttribute( " sessionValue" ) ) ; 


out. println(" < br > pageContext. getServletContext( ). getAttribute(' sharevalue ') = " ); 

0 
和 > 

在 Tomcat 服务 器 启动 后 ， 在 浏览 需 打 开 pageContextl. jsp 页 面 ， 加 上 参数 name = test 运 
行 结果 如 图 4-15 所 示 。 

通过 “next - - > ” 跳 转 到 pageContextl. jsp 运行 结果 如 图 4-16 所 示 。 


t. println( pageContext. getServletContext( ). getAttribute ( " sharevalue" ) ) ; 
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圈 


EU -图 加 
立 件 F) ”编辑 EE) ”查看 W) 收藏 8) 工具 (7) ” 才 助 (H) 
@EBE - 团 - 国 国 的 局 上 收藏 严 因 向- 龟 国 - 国 双 


TEST roe 


pageCont ext 的 测试 页 面 - 在 pageCcont Le 中 设置 一 些 属性 ， 
request 的 到 的 参数 :name=test 

pageContext. gethttributet userMame 1: test 

pageContext. getSessiont), gethttributel’ sessionValue’ = test 
pageContext. getServyletContext(). gethttributel’ sharevalue’ )= test 


next--> 跳 转 到 下 一 个 测试 页 面 


往 ] 完毕 饮 Internet 


图 4-15 pageContextl. jsp 运行 结果 


TO 080 PT Paeecontext jp Microsort Mternet EXPIOrer Ie 加 
交 件 作 ) ”编辑 从 ) ”查看 (WW) 收藏 (4) ”工具 人 7” 帮助 (H) 和 
国 提 -加 -加 国 竟 全 搜 索 闪 收 训 来 多 四 -有 国 - 久 区 
地 址 {D) | 叔 ] http://127.0,0,1808bjp4/pageContext2.jsp 二 输入 关键 词 搜索 “ 口 者 总 | 图 苇 到 


bagecontext 的 测试 页 面 -获得 前 一 页 面 设 置 的 值 ， 


pageContext,. get&ttributet’ userName’ )= rull 
pageContext,. getSessiont). getAttributet sessionwalue ;= test 
pagetontext, gctServletContext(). gsethttributet’ sharevalue’ )= test 


罗 Internet 


4-16 跳 转 到 pageContext2. jsp 运行 结果 


图 4-17 所 示 为 pageContext2. jsp 运行 结果 ， 与 图 4-16 所 示 比 较 ， 可 以 看 出 各 属性 的 作 
用 域 。 


误 ITEEDTTZ7OIOTTE80807F37D5OECOTIGXEZTJSDE Microsort nternet EXPIOrer e 
立 件 上) 编辑 EE) ”查看 (V) ”收藏 加) 工具 (7) ”和 玫 助 (m) 


: @ 扣 -日 - 国 因 的 用 拉 六 收 克 且 向- 入 国 - 久 访 
: 地 址 (pD) http://127.0,0,1:8080jp4lpageContext2,jsp = Ey 


pagecontext 的 测试 页 面 -获得 前 一 页 面 设 置 的 值 : 


pageContext. getAttributel userName’ )= null 
PageContext. getSessiont). getAttributel sessionVyalue = nmull 
pageContext. getServletContext(). getAttributel sharevalue’ = null 


鲍 ] 充 毕 饮 Internet 


图 4-17 pageContext2. jsp 运行 结果 


由 此 可 以 得 出 以 下 结论 : 
pageContext. setAttribute ("userName" ，name) ; 设置 的 属性 在 当前 页 面 有 效 。 
pageContext. getSession ( ) . setAttribute ("sessionValue" ，name); 设置 的 属性 在 session 
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有 效 。 
pageContext. getServletContext ( ) . setAttribute ("sharevalue" ，name); 设置 的 属性 对 所 
有 页 面 共享 的 。 


4.7.2 config 对 象 


config 对 象 实现 于 javax. servlet. ServletConfig 接口 ， 它 标识 Servlet 的 配置 。config 对 象 主 
要 用 于 取得 服务 器 的 配置 信息 ,在 JSP 页 面 通过 JSP Container 进行 初始 化 时 被 传递 。 使 用 
config 对 象 ， 在 修改 需要 在 Web 服务 器 中 处 理 的 变量 时 ， 不 需要 逐一 修改 JSP 文件 ， 而 只 需 
要 修改 相应 属性 文件 的 内 容 ， 这 样 就 大 大 简化 了 网 络 维护 工作 ， 而 且 能 够 避免 由 于 忘记 修改 
一 些 文件 而 造成 的 错误 。config 对 象 的 常用 方法 见 表 4-8。 
表 4-8 config 对 象 的 常用 方法 


方 ”法 说 明 
String getInitParameter (name) 返回 name 所 指定 的 初始 参数 
java. util. Enumeration getInitParameterNames ( ) 返回 所 有 初始 参数 
ServletContext getServletContext ( ) 返回 Servlet 相关 的 上 下 文 对 象 
Sring getServletName ( ) 返回 Servlet 名 称 


【 例 4-9]】 创 建 config. jsp ， 利 用 config 对 象 的 方法 ， 使 用 Servlet 配置 的 初始 值 。 
config. jsp 的 代码 如 下 : 
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在 config. jsp 中 利用 config. getInitParameter ("counter" ) 方法 获取 Web 服务 器 上 初始 化 
参数 counter 的 值 。 通 过 web. xml 配置 初始 参数 。 
web. xml 的 代码 如 下 : 


4.7.3 page 对 象 


page 对 象 是 一 个 包含 当前 Servlet 接口 引用 的 变量 ， 也 称 为 this 变量 的 别名 。page 对 象 
是 为 了 执行 当前 页 面 的 应 答 请 求 而 设置 的 Servlet 类 的 实例 ， 即 显示 的 JSP 页 面 本 身 。 如 果 在 
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网 页 中 声明 使 用 的 语言 (Language) 为 Java， 那么 page 对 象 和 this 对 象 等 价 。 如 果 page 对 
象 的 Language 没有 声明 为 Java 而 是 其 他 语言 形式 ，page 对 象 则 提供 了 很 多 附加 功能 。 在 其 
他 语言 中 也 可 以 使 用 javax. Servlet jsp. JspPage 对 象 的 方法 。page 对 象 的 常用 方法 见 表 4-9。 
表 4-9 ”page 对 象 的 常用 方法 
方法 说 明 
网 页 文件 中 的 hasCode 


回 网 页 的 类 信息 


摧 
五 


Void hasCode () 


权 


Void getClass () 


Void ToString () 返回 代表 当前 网 页 的 文字 字符 串 
Javax. servlet ServletConfig. getServletConfig ( ) 获得 当前 的 config 对 象 
String getServletInfo () 返回 服务 器 程序 的 信息 


4.7.4 exception 对 象 


简单 地 说 ，exception 对 象 就 是 异常 对 象 ， 提 供 了 对 出 错 JSP 页 面 内 的 错误 进行 访问 ， 这 
些 出 错 的 JSP 页 面 由 使 用 page 指令 的 errorPage 属性 声明 的 。exception 对 象 的 常用 方法 见 表 
4-10。 


表 4-10 ”exception 对 象 的 常用 方法 


方法 说 明 
Void printStackTrace (java. io. PrintWriter) 将 追踪 显示 到 书写 器 
Void printStackTrace (java. io. PrintStream ) 将 追踪 显示 到 指定 的 显示 流 
String getLocalizedMessage ( ) 为 异常 创建 一 个 本 地 化 的 描述 
String getMessage ( ) 返回 与 这 个 异常 相关 的 错误 信息 
Void printStackTrace () 将 异常 的 追踪 显示 到 一 个 标准 的 错误 流 


4.8 小 结 


Java 提供 了 预 设 的 内 置 对 象 并 内 置 在 JSP 网 页 环境 中 ， 而 且 提 供 了 编写 JSP 所 需 的 基本 
功能 。JSP 共有 9 个 隐 含 对 象 ， 分 别 是 request 、response 、out 、session 、application 、page- 
Context 、config 、page 和 exception。 使 用 这 些 对 象 可 以 方便 地 访问 请 求 、 响 应 或 会 话 等 信息 。 
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知识 目标 
沁 了 解 Servlet 的 生命 周期 
沁 了 解 Servlet API 中 的 类 和 接口 
忆 了 解 Servlet API 如 何 处 理 请 求 并 产生 响应 
沁 了 解 Servlet 如 何 进行 会 话 管理 
能 力 目标 
史 掌握 Servlet 的 工作 原理 
交 能 够 创建 并 配置 Tomcat 以 运行 Servlet 


由 于 JSP 在 被 执行 之 前 总 是 被 翻译 为 Servlet， 因 此 为 了 更 好 地 理解 JSP 的 工作 原理 ， 有 
必要 熟 习 它 的 底层 技术 Java Servlet。Servlet 是 用 Java Servlet API 开发 的 一 种 Java 类 。 这 些 
API 被 包含 在 javax. Servlet 和 javax. Servlet. http 这 两 个 程序 包 中 ， 这 两 个 程序 包 里 包含 了 为 
所 有 HTTP 的 请 求 /响应 提供 通信 服务 的 类 和 接口 。 由 于 Servlet 是 由 Java 程序 语言 写成 的 ， 
所 以 Servlet 使 服务 器 端 程序 的 开发 者 能 够 获得 Java 的 所 有 好 人 处， 包括 一 次 写成 Servlet， 便 
可 在 任何 支持 Java 的 服务 器 平台 上 运行 。 

本 章 介 绍 了 Servlet 的 功能 、 技 术 特 点 、 工 作 原 理 、Servlet 的 部 署 、Servlet 配置 、Servlet 
中 的 会 话 追 踪 、Servlet 上 下 文 、Servlet 协作 、Servlet 异常 相关 等 内 容 。 


5.1 Servlet 介绍 


Servlet 是 一 种 服务 器 端的 Java 应 用 程序 ， 具 有 独立 于 平台 和 协议 的 特性 ， 可 以 生成 动 
态 的 Web 页 面 。Servlet 是 美国 Sun 公司 用 于 实现 公共 网 关 接 口 (Common Gateway Interface ， 
CGI) 程序 而 设计 的 Java 技术 解决 方案 ， 它 动态 扩展 了 支持 Java 的 服务 器 中 ， 可 以 被 插入 到 
文 持 Java 的 Web 服务 器 中 。Servlet 自 1997 年 推出 以 来 ， 由 于 具有 的 平台 无 关 性 、 可 扩展 性 
及 能 提供 比 CGI 程序 更 优越 的 性 能 等 基本 特征 ， 使 它 得 到 了 普遍 的 应 用 。 

Servlet 是 在 JSP 之 前 就 存在 的 、 运 行 在 服务 端的 一 种 Java 技术 。 它 是 用 Java 语言 编写 
的 服务 器 端 程序 ， 可 以 用 来 生成 动态 的 Web 页 面 。 

Servlet 是 Java 提供 的 用 于 开发 Web 服务 端 应 用 程序 的 一 个 组 件 ， 运 行 在 服务 器 端 ， 由 
Servlet 容器 管理 ， 用 于 生成 动态 的 内 容 。Servlet 是 平台 独立 的 Java 类 ， 编 写 一 个 Servlet， 实 
际 上 就 是 按照 Servlet 规范 编写 一 个 Java 类 。Servlet 是 使 用 Java Servlet 应 用 程序 设计 接口 
(API) 及 相关 类 和 方法 的 Java 程序 。Java 语言 能 够 实现 的 功能 ，Servlet 基本 上 都 能 实现 
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(除了 图 形 界面 外 )。 

Servlet 主要 用 于 处 理 客户 端 传 来 的 HTTP 请 求 ， 并 返回 一 个 响应 。 通 常 所 说 的 Servlet 就 
是 指 HttpServlet， 用 于 处 理 HTTP 请 求 ， 其 能 够 处 理 的 请 求 有 doGet ( ) 、doPost ( ) 、serv- 
ice ( ) 等 方法 。 

在 开发 Servlet 时 ， 可 以 直接 继承 javax. servlet. http. HttpServlet。Servlet 需要 在 web. xml 
中 进行 描述 ， 例 如 ， 映 射 执行 Servlet 的 名 字 ， 配 置 Servlet 类 、 初 始 化 参数 ， 进 行 安全 配置 、 
URL 映射 和 设置 启动 的 优先 权 等 。Servlet 不 仅 可 以 生成 HTML 脚本 输出 ， 也 可 以 生成 二 进 
制 表单 进行 输出 。 


5.1.1 Servlet 技术 功能 


Servlet 通过 创建 一 个 框架 来 扩展 服务 器 的 能 力 ， 以 提供 在 Web 上 进行 请 求 和 响应 的 服务 。 

当 客 户 机 发 送 请 求 至 服务 器 时 ， 服 务 器 可 以 将 请 求 信 息 发 送 给 Servlet， 并 让 Servlet 建 
立 起 服务 器 返回 给 客户 机 的 响应 。 当 启动 Web 服务 器 或 客户 机 第 一 次 请 求 服务 时 ,可 以 自 
动 装 人 Servlet， 之 后 ，Servlet 继续 运行 直到 其 他 客户 机 发 出 请 求 。 

Servlet 的 功能 涉及 范围 很 广 ， 主 要 功能 如 下 : 

1) 创建 并 返回 一 个 包含 基于 客户 请 求 性 质 的 动态 内 容 的 完整 的 HTML 页 面 。 

2) 创建 可 相 入 到 现 有 HTML 页 面 中 的 一 部 分 HTML 页 面 (HTML 片段 ) 。 

3) 与 其 他 服务 器 资源 (包括 数据 库 和 基于 Java 的 应 用 程序 ) 进行 通信 。 

4) 用 多 个 客户 机 处 理 连接 ， 接 收 多 个 客户 机 的 输入 ， 并 将 结果 传递 到 多 个 客户 机 上 。 
例如 ，Servlet 可 以 是 多 参与 者 的 游戏 服务 器 。 

5) 当 人 允许 在 单 连接 方式 下 传送 数据 的 情况 下 ， 在 浏览 需 上 打开 服务 咒 至 Applet 的 新 连 
接 ， 并 将 该 连接 保持 在 打开 状态 。 当 人 允许 客户 机 和 服务 器 简单 、 高 效 地 执行 会 话 的 情况 下 ， 
Applet 也 可 以 启动 客户 浏览 器 和 服务 器 之 间 的 连接 ， 可 以 通过 定制 协议 进行 通信 。 

6) 将 订 制 的 处 理 提供 给 所 有 服务 需 的 标准 程序 。 


5.1.2 Servlet 技术 特点 


Servlet 是 一 个 Java 类， 需要 被 称 为 Servlet 引擎 的 Java 虚拟 机 执行 。Servlet 被 调用 时 ， 
就 会 被 引擎 转载 ， 并 且 一 直 运 行 到 Servlet 显 式 务 下 或 引擎 被 关闭 。 即 当 客 户 机 发 送 请 求 至 
服务 器 时 ， 服 务 器 可 以 将 请 求 信 息 发 送 给 Servlet， 并 让 Servlet 建立 起 服务 器 返回 给 客户 机 
的 响应 。 当 启动 Web 服务 器 或 客户 机 第 一 次 请 求 服 务 时 ， 可 以 自动 装 入 Servlet， 装 人 后 
Servlet 继续 运行 直到 其 他 客户 机 发 出 请 求 。Servlet 技术 种 给 程序 员 最 大 的 优势 是 它 可 以 处 理 
客户 端 传 来 的 HTTP 请 求 ， 并 返回 一 个 响应 。 

Servlet 技术 具有 以 下 特点 : 

(1) 高 效 。 在 服务 带 上 仪 有 一 个 Java 虚拟 机 在 运行 ， 它 的 优势 在 于 当 多 个 来 自 客户 端 
的 请 求 进行 访问 时 ，Servlet 为 每 个 请 求 分 配 一 个 线程 而 不 是 进程 。 

(2) 方便 。Servlet 提供 了 大 量 的 实用 工具 例 程 ， 如 处 理 很 难 完 成 的 HTML 表单 数据 、 
读 取 和 设置 HTTP 头 、 处 理 cookie 和 跟踪 会 话 等 。 

(3) 跨 平台 。Servlet 是 用 Java 类 编写 的 ， 它 可 以 在 不 同 的 操作 系统 平台 和 不 同 的 应 用 
服务 器 平台 下 运行 。 
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(4) 功能 强大 。 在 Servlet 中 ,许多 使 用 传统 CGI 程序 很 难 完成 的 任务 都 可 以 利用 Serv- 
let 技术 轻松 地 完成 。 例 如 ，Servlet 能 够 直接 和 Web 服务 器 交互 ， 而 普通 的 CGI 程序 不 能 。 
Servlet 还 能 够 在 各 个 程序 之 间 共 享 数 据 ， 使 得 数据 库 连 接 池 之 类 的 功能 很 容易 实现 。 

(5) 灵活 性 和 可 扩展 性 。 采 用 Servlet 开发 的 Web 应 用 程序 ， 由 于 Java 类 的 继承 性 、 构 
造 函 数 等 特点 ， 使 得 其 应 用 灵活 ， 可 随意 扩展 。 

(6) 共享 数据 。Servlet 之 间 通 过 共享 数据 可 以 很 容易 地 实现 数据 库 连 接 池 。 它 能 方便 
地 实现 管理 用 户 请 求 ， 简 化 session 和 获取 前 一 页 面 信 息 的 操作 。 而 在 CGI 之 间 通 信和 则 很 差 。 
由 于 每 个 CGI 程序 的 调用 都 开始 一 个 新 的 进程 ， 调 用 间 通 信 通 常 要 通过 文件 进行 ， 因 而 相 
当 缓慢 。 同 一 台 服 务 器 上 的 不 同 CGI 程序 之 间 的 通信 也 相当 麻烦 。 

(7) 安全 。 有 些 CGI 版 本 有 明显 的 安全 弱点 。 而 Java 定义 有 完整 的 安全 机 制 ， 包 括 
SSL\ CA 认证 、 安 全 政策 等 规范 。 


5.1.3 JSP 与 Servlet 的 关系 


Servlet 是 一 种 在 服务 器 端 运行 的 Java 程序 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 它 就 是 服务 器 端的 Ap- 
plet。 所 以 Servlet 可 以 像 Applet 一 样 作为 一 种 插件 (plugin) 艇 入 到 Web 服务 器 中 ， 提 供 如 
HTTP、FTP 等 协议 服务 甚至 用 户 自己 订 制 的 协议 服务 。 而 JSP 是 继 Servlet 后 美国 Sun 公司 
推出 的 新 技术 ， 它 是 以 Servlet 为 基础 开发 的 。 

如 图 5-1 所 示 ，Java 提供 一 系列 接口 类 (Servlet 、ServletConfig 、Serializable) ， 然 后 通过 
多 重 继承 产生 一 个 最 通用 的 Servlet 实现 类 (图 中 Gerneric Servlet 类 ) ， 接 下 来 ， 通 过 一 个 多 
重 继承 与 实现 ， 产 生 一 个 新 的 实现 类 HttpServlet; 用 户 在 开发 Servlet 程序 时 只 需要 继承 这 个 
类 ， 从 而 产生 一 个 自己 的 类 (图 中 Hello Servlet 类 ) ， 根 据 实际 开发 功能 与 信息 处 理 需要 ， 
去 实现 该 类 中 的 相关 即 可 。 这 就 是 前 面 提 到 的 安装 Servlet 规范 编写 一 个 Java 类 ， 从 而 编写 


一 个 Servlet。 
<<Interface>> <<Interface>> <<lnterface>> 
Servlet ServletConfig Serializable 
= < 一 
sy ~ 本 
/ 
<<Interface>> <<Implement>> 4 
JspPage Gerneric Servlet / 
/ 
/ 
/ 
<<Interface>> <<Implement>> 
HttpJspPage HttpServlet 
<<Tomcat implements>> <<user definition>> 
HttpJspBase Hello_Servlet 
一 一 > 继 穆 


a <<user definition>> 
-一 一 实现 Hello jsp 


图 5-1 JSP 与 Servlet 的 关系 


i ps ~ 
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至 于 JSP (Java Servlet Page) 从 图 中 可 以 看 出 ， 实 际 上 它 也 是 Servlet 继承 而 来 。 只 不 过 
它 在 Servlet 当中 又 添加 /修改 了 一 些 方法 ， 做 了 新 的 封装 。 具 体 到 Tomcat Web 应 用 服务 器 ， 
它 通 过 一 个 多 重 继承 ， 分 别 从 Java 的 HttpJspPage 和 HttpServlet 两 个 类 那里 继承 和 实现 一 些 
方法 ， 然 后 封装 一 个 叫做 HttpJspBase 的 类 从 而 实现 了 一 个 通用 化 的 JSP 类; 用 户 在 开发 自 
己 的 JSP 时， 只 需要 从 HttpJspBase 继承 一 个 自己 的 类 (图 中 Hello_ jsp 类 ) ， 然 后 根据 需要 
去 实现 相应 的 方法 即 可 。 

因此 这 也 是 为 什么 JSP 的 代码 中 总 是 闪现 Servlet 代码 框架 影子 的 原因 ， 其 实 它们 只 是 实 
现 同样 功能 但 进行 了 不 同 封装 的 组 件 而 已 。 

使 用 Servlet 产生 动态 网 页 ， 需要 在 代码 中 打印 输出 很 多 HTML 的 标签 。 此 外 ， 在 Serv- 
let 中 ， 我 们 不 得 不 将 静态 实现 的 内 容 与 动态 产生 的 内 容 的 代码 混合 在 一 起 。 使 用 Servlet 开 
发 动态 网 页 ， 程 序 员 和 网 页 编辑 人 员 将 无 法 一 起 工作 ， 因 为 网 页 编辑 人 员 不 了 解 Java 语言 ， 
无 法 修改 Servlet 代码 ， 而 Java 程序 员 可 能 也 不 了 解 网 页 编辑 人 员 的 意图 。 为 了 解决 这 些 问 
题 ，Sun 公司 推出 了 JSP 技术 。 

Servlet 与 JSP 相 比 有 以 下 几 点 区 别 : 

1) 编程 方式 不 同 。 

2) Servlet 必须 在 编译 以 后 才能 执行 。 

3) 运行 速度 不 同 。 


5. 1.4 ”Servlet 的 工作 原理 


Servlet 是 javax. Servlet 包 中 HttpServlet 类 的 子 类 ， 运 行 在 Web 服务 器 的 Servlet 容器 里 ， 
这 个 Servlet 容器 从 属于 Java 虚拟 机 ， 可 以 根据 Servlet 的 生命 周期 的 规范 ， 负 责 执行 Servlet 
对 象 的 初始 化 、 运 行 和 伸 载 等 动作 。Servlet 在 容器 中 从 创建 到 删除 的 过 程 称 为 Servlet 的 生 
命 周期 。 

Servlet 的 生命 周期 如 图 5-2 所 示 ， 可 分 为 下 面 几 个 阶段 : 


1. 请 求 [ 
2, init( ) 


3. service( ) 


0 
0 
' 4. 返 Ml 结果 ” [ | 


[上 5. 响应 | 6. destroy( ) 


图 5-2 Servlet 生命 周期 
(1) 装载 Servlet。 在 下 列 情 形 下 Servlet 容 絮 加载 Servlet Servlet 容 需 启动 时 自动 加 载 某 
些 Servlet; 在 Servlet 容器 启动 后 ， 客 户 首次 向 Servlet 发 出 请 求 ; Servlet 的 类 文件 被 更 新 后 
重新 加 载 Servlet。 
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(2) 实例 化 一 个 Servlet 实例 对 象 。 

(3) 调用 Servlet 的 init ( ) 方法 进行 初始 化 。 

(4) 服务 。 容 咒 收 到 对 该 Servlet 的 请 求 ， 则 调用 Servlet 对 象 的 service ( ) 方法 处 理 请 
求 。 

(5) 印 载 。 当 服务 器 不 再 需要 该 Servlet 时 ， 服 务 髓 调用 destroy ( ) 方法 种 载 该 Serv- 
let， 释 放 Servlet 运行 时 占用 的 资源 。 

当 多 个 客户 请 求 一 个 Servlet 时 ， 引 擎 为 每 个 客户 启动 一 个 线程 ， 那 么 Servlet 类 的 成 员 
变量 被 所 有 的 线程 共享 。Init ( ) 方法 只 在 Servlet 第 一 次 被 请 求 加 载 的 时 候 调 用 一 次 。 当 有 
客户 再 请 求 Servlet 服务 时 ，Web 服务 器 将 启动 一 个 新 的 线程 ， 在 该 线程 中 ， 调 用 service ( ) 
方法 相应 客户 的 请 求 。 在 各 个 阶段 中 ， 服 务 阶段 是 最 重要 的 阶段 ，service ( ) 方法 才 是 真 
正 处 理 业 务 的 阶段 。 


5.1.5 Servlet 常用 接口 和 类 


Servlet 是 创建 Wed 应 用 程序 的 基本 模块 ，Servlet API 包含 两 个 包 : java. Servlet 和 
javax. Servlet http 。java. Servlet 包含 用 于 JSP 页 面 的 java. Servlet. jsp 包 和 用 于 JSP 定制 标记 
java. Servlet. jsp. tagext 包 。 

Servlet 的 类 和 接口 可 以 根据 作用 进行 分 类 ， 见 表 5-1。 

表 5-1 Servlet 的 类 和 接口 分 类 


目的 类 和 接 口 
本 java. Servlet. Servlet ，javax. Servlet. SingleThreadModel 
Servlet 实现 
javax. Servlet. GenericServlet, javax. Servlet. http. HttpServlet 
Servlet 配置 java. Servlet. ServletConfig 
Servlet 异常 java. Servlet. ServletException, javax. Servlet. UnavailableException 
java. Servlet. . ServletRequest , javax. Servlet ServletResponse 
javax. Servlet. ServletInputStream ，javax. Servlet. ServletOutputStream 
请 求 和 应 答 
javax. Servlet. http. HttpServletRequest 
javax. Servlet. http. HttpServletResponse 
javax. Servlet. http. HttpSession 
会 话 追 踪 javax. Servlet. http. HttpSessionBindingListener 
javax. Servlet. http. HttpSessionBindingEvent 
Servlet 上 下 文 javax. Servlet. ServletContext 
Servlet 协作 javax. Servlet. RequestDispatcher 
其 他 javax. Servlet. http. Cookie, javax. Servlet. http. HttpUtils 


5.2 开发 部 署 一 个 简单 的 Servlet 


Servlet 程序 必须 通过 Servlet 引擎 启动 运行 ， 并 且 存 储 目录 有 特殊 要 求 。 通 常 需要 存储 
在 <WEB 应 用 程序 目录 >\ WEB -INFA\ classes\ 目录 中 ，Servlet 程序 必须 在 Web 应 用 程序 
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的 web. xml 文件 中 进行 注册 和 映射 其 访问 路 径 ， 才 可 以 被 Servlet 引擎 加 载 和 被 外 界 访问 。 
下 面 以 MyEclipse 开发 环境 为 例 部 署 一 个 简单 的 Servlet。 
(1) 新 建 一 个 Web Project， 在 src 目录 下 ， 在 弹出 的 菜单 选择 创建 一 个 Servlet， 如 图 5- 


3 所 示 。 
[= er 一 一 一 一 
本 = ep 
了 全 IE $3 = "eit 
: Sl i Go Into j Enterprise Application Project 
| 5 Web Project 
由 E Open in Mew window 。 
Bh ] Open Type Hierarchy F4 WE SE Pooleet 
由 车， Show In Alt+Shift+w * le ]ava Project 
Report Web Project 
看 Copy Strl+C ES Project... 
四 Copy Qualified Name 
七 Paste Ctrl+V WW Padece 
HE Delete Delete BS class 
© Interfsce 
;S 本 中 
Build Path 秀和 车 Source Folder 
EI TT Source Alt+Shift+S ?1 Folder 
EF | 5 Refactor Alt+Shift+T FP 一 
Image 2: [File 
后 [ E21 Import... [EE Applet 
E23 Export... [HY HTML (Advanced Templates) 
人 eh F5 [JY JSP (Advanced Templates) 
Assign Working Sets... [HY XHTML {Advanced Templates) 
全 servlet 


5-3 新 建 Servlet 


(2) 打开 “Create a new Servlet” 对 话 框 输入 Servlet 所 在 的 包 名 和 Servlet 文件 名 ， 如 图 
5-4 所 示 。 


-Create a new Serv[let- 


Servlet Wizard 


Create a new Servlet dass. 


source folder: pS5/src 


Package: com 


Endosing type: 


Name: TestServlet 
Modifiers: ©) public OO default 
Dabstract [Dfinal 


Superdass: javax.servlet.http.HitpServlet 


Interfaces: 


Template to use: 1] Default template for Servlet 


Which method stubs would you like to create? 
Inherited abstract methods doGetO 
Constructors 和 om superdass doPostO 
initO and destroyO 广 ] dcPutO 
广 ] dcpeleteoO DgetservletInfoO 


5-4 “Create a new Servlet” 对 话 框 第 一 步 


(3) 单 击 “Next” 按 钮 ， 弹 出 “Create a new Servlet” 对 话 杠 ， 如 图 5-5 所 示 ， 单 击 
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“Finish” 按 钮 完成 。 


reate a new Serviet- 


Generate/Map web.xml file 


Servlet/JSP Class Name: 


Servlet/JSP Name: TestServlet 


Servlet/JSP Mapping URL: /servlet/TestServlet 


File Path of web. xml: Jp5AwebRooctwvEE-INF 


Display Name: This is the display name of my J2EE component 


Description: This is the description of my J2EE component 


5-5 “Create a new Servlet” 对 话 框 第 二 步 


在 src 目录 下 的 com 包 创 建 了 一 个 TestServlet. java 文件 ， 查 看 文件 内 容 ， 如 图 5-6 所 示 。 


| 车 web.xml 加 Testservletjava 53 ~ 


backage Com; 


Simport java.io.IOException; 
import java.io.PrintWriter; 


import javax.servlet.ServletException; 

import javax.servlet.http.HttpServilet; 

import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 


wb public class TestServlet extends HttpServiet { 


一 / 
* Constructor of the object. 
x 
> Public TestServlet() { 
suoper(); 
} 


二 本 机 
* Destruction of the servlet. <br> 
= 
二 时 Poablic void destroy() { 
super.destroy(); // Just puts "destroy" string in log 


.TT ,EE 


5-6 TestServlet. java 文件 


查看 Servlet 的 配置 信息 web. xml 文件 ， 根 据 需 要 可 以 修改 内 容 。 


在 MyEclipse 部署 此 项 目 到 Tomcat 服务 器 ,通过 浏览 器 输入 “http: //127.0.0.1: 
8080/ 工 程 名 /servlet 映射 路 径 ”， 来 访问 产生 的 Servlet， 会 在 页 面 上 显示 “This is your first 


servlet” 。 


四 


大 
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用 TestServletjava 


<2xml] version="1i.0" encoding="UTF-8"?> 和 
<web-app id="FebApp ID" version="2.4" 目 
xmlns="http://java. sun. com/xml/ns/j2ee" 
xmlna:xsi="http://Ww.w3.org/2001/AMLSchema-instance™ 
xsi:schemaLocation="http://java. sun. com/xml/ns/j2ee http:;//java. sun.com/xml/ns/j288/veb-app 2 4.nsd"> 
<display-name>ch1i2</display-name> 


<1-- TestServlet definition --> 
<servlet> 
<description>y</descriptiony 
<display-name>Test</display-namey 
<servlet-name>Test</servlet-name> 
<servlet-class>com,TestServlet</servlet-class> 
</servlet> 
<!-- TestServlet mapping --> 
SS aervlet-mapping> 
<servlet-name>Test</servlet-name> 
<url-pattern>/Test</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


<1-- GetServerInfo definition --> 
9 《servlet> 人 


图 5-7 web. xml 配置 信息 


5.2.1 创建 Servlet 文件 


创建 一 个 Servlet， 通 常 涉及 下 列 4 个 步 又。 

(1) 继承 HttpServlet 抽象 类 。 

(2) 重 载 适当 的 方法 ， 如 覆盖 和 重 写 doCet ( ) 方法 或 doPost () 方法 。 

(3) 如 果 有 HTTP 请 求 信息 ， 获 取 该 信息 。 可 通过 调用 HttpServletRequest 类 对 象 的 以 下 


getParameterNmae () // 获 取 请 求 中 所 有 参数 的 名 字 

getParameter () // 获 取 请 求 中 指定 参数 的 值 

getParameterValues () // 获 取 请 求 中 所 有 参数 的 值 

(4) 生成 HTTP 响应 ，HttpServletResponse 类 对 象 生 成 响应 ， 并 将 它 返 回 到 发 出 请 求 的 


客户 机 上 。 


我 们 看 一 下 前 面 程序 TestServlet java 的 代码 ， 其 中 创建 Servlet 如 下 : 


74 Jsp 开发 案例 教程 


| 
protected voiddoGet( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws Servle- 
tException, [OException | 
// TODO Auto - generated method stub 
response. setContentType( " text/html" ) ; 
PrintWriter out = response. getWriter( ) ; 
out. println(" <html > " + " <body >"); 
out. print(" <hl align =center > This is your first Servlet! </hl > </body > </html >"); 
out. flush( ) ; 
out. close( ); 
| 
protected void doPost( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws Serv- 
letException ,IOException | 
// TODO Auto - generated method stub 
| 


Servlet 的 主要 常用 方法 是 service ( ) ，service ( ) 方法 是 Servlet 的 核心 。 每 当 一 个 客户 
请 求 一 个 HttpServlet 对 象 ， 该 对 象 的 service ( ) 方法 就 要 被 调用 ， 而 且 传 递 给 这 个 方法 一 个 
“请 求 ” (ServletRequest) 对 象 和 一 个 “响应 ” (ServletResponse) 对 象 作 为 参数 。 在 HttpS- 
ervlet 中 已 存在 service () 方法 。 默 认 的 服务 功能 是 调用 与 HTTP 请 求 的 方法 相应 的 do 功 
能 。 例 如 ， 如 果 HTTP 请 求 方法 为 CET， 则 默认 情况 下 就 调用 doGet ( ) 。Servlet 应 该 为 
Servlet 支持 的 HTTP 方法 覆盖 do 功能 。 因 为 HttpServlet. service ( ) 方法 会 检查 请 求 方法 是 
否 调用 了 适当 的 处 理 方法 ， 不 必要 覆盖 service ( ) 方法 。 只 需 覆 盖 相 应 的 do 方法 就 可 
以 了 。 

当 一 个 客户 通过 HTML 表单 发 出 一 个 HTTP POST 请 求 时 ，doPost ( ) 方法 被 调用 。 与 
POST 请 求 相关 的 参数 作为 一 个 单独 的 HTTP 请 求 从 浏览 器 发 送 到 服务 器 。 当 需要 修改 服务 
表 端 的 数据 时 ， 应 该 使 用 doPost ( ) 方法 。 当 一 个 客户 通过 HTML 表单 发 出 一 个 HTTP GET 
请 求 或 直接 请 求 一 个 URL 时 ，doGet ( ) 方法 被 调用 。 与 GET 请 求 相关 的 参数 添加 到 URL 
的 后 面 ， 并 与 这 个 请 求 一 起 发 送 。 当 不 会 修改 服务 需 端 的 数据 时 ， 应 该 使 用 doGet ( ) 
方法 。 

Servlet 容器 调用 Servlet 实例 对 请 求 的 处 理 过程 ， 如 图 5-8 所 示 。 


5.2.2 Servlet 的 配置 文件 


在 创建 一 个 Web 工程 时 ， 就 会 在 页 面目 录 下 的 WEB -INF 中 创建 整个 工程 的 Web 配置 
文件 web. xml. 

前 面 创建 的 Servlet 类 TestServlet 会 自动 在 web. xml 生成 配置 信息 。 

1，Servlet 的 名 称 、 类 和 其 他 选项 的 配置 

在 web. xml 文件 中 配置 Servlet 时 ， 必 须 指定 Servlet 的 名 称 、Servlet 的 类 的 路 径 ， 可 选 
择 性 地 给 Servlet 添加 描述 信息 和 指定 在 发 布 时 显示 的 名 称 。 
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Web 服 务 器 


Servlet 窒 纶 


a Servlet Request 对 象 


~~ | Servlet Response 对 象 
~、 T 
a 
人 
~ 
My Print Writer 对 象 


图 5-8 Servlet 容器 调用 Servlet 实例 处 理 的 过 程 


2， 初 始 化 参数 
Servlet 可 以 配置 一 些 初 始 化 参数 ， 例 如 : 


这 段 代 码 用 于 指定 number 的 参数 值 为 1000。 在 Servlet 中 可 以 在 init () 方法 体 中 通过 
getInitParameter ( ) 方法 访问 这 些 初始 化 参数 

3. 启动 装 入 优先 权 

启动 装 入 优先 权 通 过 < load - on - startup > 元 素 指 定 ， 例 如 : 
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</servlet > 
< servlet > 
< servlet - name > ServletTHREE < /servlet - name > 
< servlet - class > com. ServletTHREE < /servlet - class > 
<load -on -startup > AnyTime < /load -on — startup > 
</servlet > 
在 这 段 代 码 中 ，ServletONE 类 先 被 载 人 ，ServletTW0O 类 则 后 被 载 和 人， 而 ServletTHREE 
类 可 在 任何 时 间 内 被 载 入 。 
4.Servlet 的 映射 
在 web. xml 配置 文件 中 可 以 给 一 个 Servlet 做 多 个 映射 ， 因 此 ， 可 以 通过 不 同 的 方法 访 
问 这 个 Servlet， 例 如 : 
< servlet - mapping > 


< servlet ~ name > OneServlet < /servlet ~- name > 
<url -pattern >/One <Zurl - pattern > 
</servlet - mapping > 


通过 上 述 代 码 的 配置 ， 若 请 求 的 路 径 中 包含 “/One”， 则 会 访问 逻辑 名 为 “OneServlet” 
的 Servlet。 再 如 下 面 的 代码 : 


< servlet - mapping > 


< servlet ~ name > OneServlet < /servlet - name > 
<url—pattern >/Two/™ </url -pattern > 
</servlet - mapping > 
通过 上 述 配 置 ， 知 请 求 的 路 径 中 包含 “/Two/a” 或 “/Two/b” 等 符合 “/Two/”” 的 
模式 ， 则 同样 会 访问 逻辑 名 为 “OneServlet” 的 Servlet。 

注意 ， 在 web. xml 文件 中 所 有 元 素 出 现 的 次 序 是 有 严格 限制 的 ， < servlet > 元 素 必须 出 
现 < servlet - mapping > 在 元 素 之 前 。 


5.3 Servlet 实现 相关 的 接口 和 类 


美国 SUN 公司 对 Servlet 接口 定义 了 两 个 默认 实现 类 ， 分 别 为 GenericServlet、HttpServ- 
let。 

Servlet 声明 的 语法 格式 如 下 : 

Public interface Servlet 

这 个 接口 是 所 有 Servlet 必须 直接 或 间接 实现 的 接口 ， 它 定义 了 以 下 方法 : 

1) init (ServletConfig config) : 用 于 初始 化 Servlet。 

2) destory ( ) : 销毁 Servlet。 

3 ) getServletInfo ( ) : 获得 Servlet 的 信息 。 

4) getServletConfig ( ) : 获得 Servlet 配置 相关 信息 。 

5) service (ServletRequest req，ServletResponse res) : 运行 应 用 程序 逻辑 的 人口 点 。 
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和. 3. 1 GenericServlet 


GenericServlet 声明 的 语法 格式 如 下 : 

public abstract class GenericServlet implements Servlet, ServletConfig, java. io. Serializable 

GenericServlet 提供 了 对 Servlet 接口 的 基本 实现 。 它 是 一 个 抽象 类 ， 它 的 service () 方 
法 是 一 个 抽象 的 方法 ，GenericServlet 的 派生 类 必须 直接 或 间接 实现 这 个 方法 。 

在 GenericServlet 类 中 ， 定 义 了 两 个 重 载 的 init ( ) 方法 : 


1) public void init (ServletConfig config) throws ServletException 


2) public void init () throws ServletException 

第 一 个 init ( ) 方法 是 Servlet 接口 中 init () 方法 的 实现 。 在 这 个 方法 中 ， 首 先 将 Serv- 
letConfig 对 象 保存 在 一 个 transient 实例 变量 中 ， 然 后 调用 第 二 个 不 带 参数 的 init ( ) 方法 。 
通常 在 编写 继承 自 GenericServlet 的 Servlet 类 时 ， 只 需要 重 写 第 二 个 不 带 参数 的 init () 方法 
就 可 以 了 。 如 果 有 覆盖 了 第 一 个 init () 方法 ,那么 应 该 在 子 类 的 该 方法 中 ， 包 含 一句 su- 
per. init (config) 代码 的 调用 。 


S.3.2 HttpServlet 
HttpServlet 声明 的 语法 格式 如 下 : 


public abstract class HttpServlet extends GenericServlet implements java. io. Serializable 

HttpServlet 类 是 针对 使 用 HTTP 的 Web 服务 器 的 Servlet 类 。HttpServlet 类 通过 执行 Serv- 
let 接口 ， 能 够 提供 HTTP 的 功能 。 
HttpServlet 的 子 类 必须 实现 以 下 方法 中 的 一 个 。 
1) doGet: 如 果 Servlet 支持 HTTP GET 请 求 ， 用 于 HTTP GET 请 求 。 
2) doPost: 如 果 Servlet 支持 HTTP POST 请 求 ， 用 于 HTTP POST 请 求 。 
3) doPut: 如 果 Servlet 支持 HTTP PUT 请 求 ， 用 于 HTTP PUT 请 求 。 
4) doDelete: 如 果 Servlet 支持 HTTP DELETE 请 求 ， 用 于 HTTP DELETE 请 求 。 
5) init 和 destory: 管理 Servlet 占用 的 资源 。 如 果 需 要 管理 Servlet 生命 周期 内 所 持 有 资 
可 以 重 载 这 两 个 方法 。 
6) getServletInfo: 获得 Servlet 自身 的 信息 
HttpServlet 类 包含 init () 、destroy ( ) 、service () 等 方法 。 其 中 init () 和 destroy () 
方法 是 继承 的 。 

(1) init () 方法 

在 Servlet 的 生命 期 中 ， 仅 执行 一 次 init () 方法 。 它 是 在 服务 器 装 入 Servlet 时 执行 的 。 
可 以 配置 服务 器 ， 以 在 启动 服务 器 或 客户 机 首次 访问 Servlet 时 装 入 Servlet。 无 论 有 多 少 客 
户 机 访问 Servlet， 都 不 会 重复 执行 init ( ) 。 默 认 的 init ( ) 方法 通常 是 符合 要 求 的 ， 但 也 可 
以 用 定制 mit ( ) 方法 来 覆盖 它 ， 典 型 的 是 管理 服务 器 端 资源 。 例 如 ， 可 能 编写 一 个 定制 
init ( ) 来 只 用 于 一 次 装 和 GIF 图 像 ， 改 进 Servlet 返回 GIF 图 像 和 含有 多 个 客户 机 请 求 的 性 
能 。 另 一 个 示例 是 初始 化 数据 库 连 接 。 默 认 的 init () 方法 设置 了 Servlet 的 初始 化 参数 ， 并 
用 它 的 ServletConfig 对 象 参 数 来 启动 配置 ， 因 此 所 有 帮 盖 init ( ) 方法 的 Servlet 应 调用 su- 
per init () 以 确保 仍然 执行 这 些 任务 。 在 调用 service ( ) 方法 之 前 ， 应 确保 已 完成 了 init 


源 
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() 方法 。 

(2) service () 方法 

service ( ) 方法 是 Servlet 的 核心 。 每 当 一 个 客户 请 求 一 个 HttpServlet 对 象 ， 该 对 象 的 
service ( ) 方法 就 要 被 调用 ， 而 且 传 递 给 这 个 方法 一 个 “请 求 ” ( ServletRequest) 对 象 和 一 
个 “响应 ”(ServletResponse) 对 象 作为 参数 。 在 HttpServlet 中 已 存在 service () 方法 。 默 
认 的 服务 功能 是 调用 与 HTTP 请 求 的 方法 相应 的 do 功能 。 人 例如， 如果 HTTP 请 求 方法 为 
GET， 则 默认 情况 下 就 调用 doGet ( ) 。Servlet 应 该 为 Servlet 支持 的 HTTP 方法 覆盖 do 功能 。 
因为 ，HttpServlet. service () 方法 会 检查 请 求 方法 是 否 调 用 了 适当 的 处 理 方法 ,不 必要 覆盖 
service ( ) 方法 ， 只 需 覆 盖 相 应 的 do 方法 就 可 以 了 。 当 一 个 客户 通过 HTML 表单 发 出 一 个 
HTTP POST 请 求 时 ，doPost ( ) 方法 被 调用 。 与 POST 请 求 相 关 的 参数 作为 一 个 单独 的 HT- 
TP 请 求 从 浏览 器 发 送 到 服务 器 。 当 需要 修改 服务 器 端的 数据 时 ， 应 该 使 用 doPost ( ) 方法 。 
当 一 个 客户 通过 HTML 表单 发 出 一 个 HTTP GET 请 求 或 直接 请 求 一 个 URL 时 ，doGet () 方 
法 被 调用 。 与 GET 请 求 相关 的 参数 添加 到 URL 的 后 面 ， 并 与 这 个 请 求 一 起 发 送 。 当 不 会 修 
改 服务 器 端的 数据 时 ， 应 该 使 用 doGet ( ) 方法 。 

(3) destroy () 方法 

destroy ( ) 方法 仅 执行 一 次 ， 即 在 服务 需 停 止 且 件 装 Servlet 时 执行 该 方法 ， 典 型 的 是 
将 Servlet 作为 服务 需 进 程 的 一 部 分 来 关闭 。 默 认 的 destroy () 方法 通常 是 符合 要 求 的 ， 但 
也 可 以 覆盖 它 ， 典 型 的 是 管理 服务 器 端 资 源 。 例 如 ， 如 果 Servlet 在 运行 时 会 累计 统计 数据 ， 
则 可 以 编写 一 个 destroy ( ) 方法 ， 该 方法 用 于 在 未 装 入 Servlet 时 将 统计 数字 保存 在 文件 中 。 
另 一 个 示例 是 关闭 数据 库 连 接 。 

当 服 务 右 印 小 Servlet 时 ， 将 在 所 有 service ( ) 方法 调用 完成 后 ， 或 在 指定 的 时 间 间 隔 
过 后 调用 destroy () 方法 。 一 个 Servlet 在 运行 service ( ) 方法 时 可 能 会 产生 其 他 的 线程 ， 
因此 请 确认 在 调用 destroy () 方法 时 ， 这 些 线程 已 终止 或 完成 。 

(4) GetServletConfig () 方法 

GetServletConfig () 方法 返回 一 个 ServletConfig 对 象 ， 该 对 象 用 来 返回 初始 化 参数 和 
ServletContext。 ServletContext 接口 提供 有 关 servlet 的 环境 信息 。 

(5) GetServletInfo ( ) 方法 

GetServletInfo ( ) 方法 是 一 个 可 选 的 方法 ， 它 提供 有 关 servlet 的 信息 ， 如 作者 、 版 本 、 
版 权 。 

当 服 务 器 调用 Sevlet 的 service () 、doGet () 和 doPost () 这 3 个 方法 时 ， 均 需要 “请 
求 ” 和 “响应 ”对 象 作 为 参数 。“ 请 求 ” 对 象 提供 有 关 请 求 的 信息 ， 而 “响应 ”对 象 提 供 
了 一 个 将 响应 信息 返回 给 浏览 器 的 一 个 通信 途径 。javax. servlet 软件 包 中 的 相关 类 为 Servle- 
tResponse 和 ServletRequest， 而 javax. servlet http 软件 包 中 的 相关 类 为 HttpServletRequest 和 
HttpServletResponse。 Servlet 通过 这 些 对 象 与 服务 器 通信 并 最 终 与 客户 机 通信 。Servlet 能 通过 
调用 “请 求 ”对 象 的 方法 获知 客户 机 环境 ， 服 务 器 环境 的 信息 和 所 有 由 客户 机 提供 的 信息 。 
Servlet 可 以 调用 “响应 ”对 象 的 方法 发 送 响应 ， 该 响应 是 准备 发 回 客 户 机 的 。 


5. 3.3 Servlet 实现 相关 实例 


【 例 5-1】 通过 继承 GenericServlet 实现 Servlet。 编 写 一 个 Servlet， 继 承 GenericServlet 利 
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用 GenericServlet 类 中 通过 的 init ( ) 方法 和 destroy () 方法 的 默认 实现 ， 仅 实现 service () 
方法 ， 具 体 过程 如 下 。 
(1) HelloServlet java， 代 码 如 下 : 


(2) 在 web. xml 中 配置 Servlet， 代 人 码 如 下 : 
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(3) 在 Tomcat 服务 器 下 测试 Servlet， 在 浏览 器 运行 结果 如 图 5-9 所 示 。 


息 360 安 全 浏览 瑟 5.0 入 计 二 “| 年 | 一品 | x 
| 所 |[ 三 || 会 || 友 |[ 思 |http://127.0.0.1:8080/p5/Hello Ev| 


Hello World! 


图 5-9 HelloServlet 运行 结果 


【 例 5-2】 通过 继承 HttpServlet 实现 Servlet。HttpServlet 类 提供 了 对 HTTP 的 支持 ， 因 
此 仅 从 HttpServlet 中 派生 一 个 子 类 ， 在 子 类 中 完成 响应 的 功能 就 可 以 了 。 
(1) 编写 WelcomeServlet. java， 代 码 如 下 : 
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(2) 在 web. xml 中 配置 Servlet， 代 码 如 下 : 


(3) 编写 辅助 测试 的 页 面 welcome. html1， 代 码 如 下 : 


(4) 在 Tomcat 服务 器 下 测试 Servlet， 在 浏览 器 中 welcome. html 的 测试 结果 如 图 5-10 所 
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显示 图 5- eA 应 界面 


示 。 和 本 “提交 ”按钮 显 


所 重合 示 “| 各 | 一 口 | x 
-| 会 || 太 || 连 127.0.0.1 [= 
EE] welcome 本 
户 名 : JSP 
cE 
图 5-10” welcome. html 页 面 
二 360 安 全 浏览 医 6.0 上 且 这 本 好 一 了 品 x 
所 | | 好 | | 前 | | 友 || 名 127.0.0.1 个 | 这 
要 ] WelcomeServlet 
welcome, JSP 


图 5-11 通过 提交 方法 后 的 响应 界面 
5.4 ”Servlet 请 求 和 啊 应 相关 


5.4.1 HttpServletRequest 接口 


HttpServletRequest 声明 的 语法 格式 如 下 : 

Public interface javax. Servlet. http. HttpServletRequest implements ServletRequest 

Servlet 是 请 求 驱动 ，Web 容 需 收 到 一 个 对 Slervlet 的 请 求 时 ， 就 把 这 个 请 求 封装 成 一 个 
HttpServletRequest 对 象 ， 然 后 把 对 象 传 给 Servlet 的 相应 服务 方法 。 获 取 客 户 端 信息 主要 是 通 
过 调用 ServletRequest 对 象 ， 然 后 把 对 象 传 给 Servlet 的 相应 服务 方法 。 获 取 客 户 端 信息 主要 


是 通过 调用 ServletRequest 接口 或 者 子 接口 HttpRequest 提供 的 方法 。 该 接口 的 主要 方法 见 表 
S-2。 


表 5-2 HttpServletRequest 接口 的 主要 方法 


方法 返回 值 说 明 
getAuthType () String 返回 这 个 请 求 的 身份 验证 模式 
getCookies () Cookie [|] 返回 客户 端 发 送 请 求 的 所 有 Cookie 对 象 数组 
. 返回 指定 的 请 求 头 域 的 值 ， 这 个 值 被 转换 成 一 个 反映 
getDataHeader (String name) long 1970_1_1 昌 (CMT) 以 来 的 精确 到 毫秒 的 长 整数 
getHeader (String name) String 返回 一 个 请 求 头 域 的 值 
. 该 方法 返回 一 个 Shing 对 象 的 列表 ， 该 列表 反映 请 求 
getHeaderNames ( ) Enumeration < String > 的 所 有 头 域名 
以 String 对 象 的 Enumeration 的 形式 返回 指定 请 求 头 的 
getHeaders (String name ) Enumeration < String > 
所 有 值 
tIntHeader (String name ) int 返回 指定 的 请 求 头 域 的 值 ， 这 个 值 被 转换 成 一 个 整数 
返回 这 个 请 求 使 用 的 HTTP 方法 (如 GET、POST、 
getMethod () String PUT) 
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( 续 ) 
方法 返回 值 说 明 
sib gil 这 个 方法 返 区 和 的 URL 的 Servlet 路 径 之 后 
的 请 求 URL 的 额外 的 路 径 信息 
et ee 和 wa 的 Servlet 路 径 之 后 的 
额外 的 路 径 信息 ， 并 将 它 转换 成 一 个 真实 的 路 径 
返回 这 个 请 求 URL 所 包含 的 查 义 字符 串 。 一 个 查询 
getQueryString () String 字 串 符 在 一 个 URL 中 由 一 个 “?” 引 出 。 如 果 没 有 查询 
字符 串 ， 这 个 方法 返回 空 值 
返回 作 了 请 求 的 用 户 名 ， 这 个 信息 用 来 作 HTTP 用 户 
getRemoteUser () String _ 
论证 
getRequestedSessionld ( ) String 返回 这 个 请 求 相 应 的 session id 
从 HTTP 请 求 的 第 一 行 返回 请 求 的 URL 中 定义 被 请 求 
getRequestURI () String 的 资源 的 部 分 。 如 果 有 一 个 查询 字符 串 存 在 ， 这 个 查询 
字符 串 将 不 包括 在 返回 值 当 中 
getServletPath ( ) String 这 个 方法 返回 请 求 URL 反映 调用 Servlet 的 部 分 
getSession () HttpSession 返回 与 这 个 请 求 关 联 的 当前 的 有 效 的 session 
本 人 返 人 的 当前 的 有 效 的 session。 如 果 没 
有 当前 session 且 create 是 hue， 则 返回 一 个 新 的 session 
getContentLength () int 返回 请 求 正 文 的 长 度 ， 单 位 为 字 节 
getContentType () Sbing 返回 请 求 正 文 的 MIME 类 型 
getInputStream () ServletInputStream 取 回 请 求 正文 ， 数 据 格式 为 ServletInputStream 
getLocalAddr () String 返回 接收 的 请 求 的 卫 地 址 
本 1 获得 客户 端 浏览 器 支持 的 首选 本 地 信息 (Locale 对 
象 ) 
getLocalName ( ) String 回 接收 请 求 的 中 的 主机 名 
getLocalPort () int 回 接收 请 求 的 卫 端口 号 
getParameter ( String name) String 回 请 求 参数 的 值 


getParameterMap ( ) 


Map <String, Sting [] > 


请 求 参数 的 Map 


getParameterNames () 


java. util. Enumeration <String > 


含 请 求 参数 名 的 Enumeration 的 字符 


HH 
过 


getParameterValues ( String name) String [] 回 包含 请 求 参数 值 的 字符 串 数 组 
getProtocol () String 回 请 求 协议 的 名 字 和 版 本 号 
getReader () BufferedReader 获得 请 求 正 文 ， 格 式 为 BufferedReader 
getRemoteAddr () String 返回 客户 端 或 代理 服务 器 的 卫 地 址 
getRemoteHost () String 返回 客户 端 或 代理 服务 器 的 全 部 的 主机 名 
getRemotePort () int 返回 客户 端 或 代理 服务 器 的 IP 端口 号 
getRequestDispatcher (String path) RequestDispatcher 返回 一 个 RequestDispatcher 对 象 
getServerName ( ) String 返回 请 求 的 服务 器 主机 名 
getServerPort () int 返回 请 求 的 服务 器 的 端口 号 
getServletContext () ServletContext 返回 最 后 一 次 调用 ServletRequest 的 servlet 上 下 文 
isSecure () boolean 返回 一 个 布尔 类 型 的 值 ， 请 求 是 否 使 用 安全 信道 
removeAttribute (String name) void 移 除 请 求 中 名 字 为 name 的 属性 
setAttribute (Sbing name, Object 0) void 存储 请 求 的 属性 
setCharacterEncoding (String env) void 重新 设置 请 求 的 字符 编码 
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5.4.2 HttpServletResponse 接口 


HttpServletResponse 声明 的 语法 格式 如 下 : 


Public interface javax. Servlet. http. HttpServletResponse implements ServletResponse 
HttpServletResponse 接口 存放 在 javax. Servlet. http 包 内 ， 它 代表 了 客户 端的 HTTP 响应 。 
HttpServletResponse 接口 给 出 了 响应 客户 端 Servlet 方法 。 它 允许 Servlet 设置 内 容 长 度 和 回应 
的 MINE 类 型 ， 并 且 提 供 输出 流 ServletOutputStream。 HttpServletResponse 接口 的 主要 方法 见 


表 5 和 3 O 
表 5-3 HttpServletResponse 接口 的 主要 方法 
方 ”法 说 明 
addHeader (String name，String value) 可 HTTP 响应 头 中 加 入 一 项 内 容 
sendError (int sc) 名 客户 端 发 送 一 个 代表 特定 错误 的 HTTP 响应 状态 代码 


sendError (int se, String msg) a 
的 错误 消息 


句 客 户 端 发 送 一 个 代表 特定 错误 的 HTTP 响应 状态 代码 ， 并 且 发 送 具 体 


设置 HTTP 响应 头 中 的 一 项 内 容 。 锥 
那么 原先 所 做 的 设置 将 被 覆盖 


五 


setHeader (Sbing name, String value ) 


果 在 响应 头 中 


已 经 存在 这 项 内 容 ， 


setStatus (int sc) 设置 HTTP 响应 的 状态 代码 


addCookie (Cookie cookie) 向 HTTP 响应 中 加 入 一 个 Cookie 


5.4.3 ”Servlet 请 求 和 啊 应 相关 实例 


Web 容 需 收 到 一 个 对 Servlet 的 请 求 时 ， 就 把 这 个 请 求 封 装 成 一 个 HttpServletRequest 对 
象 ， 然 后 把 对 象 传 给 Servlet 的 相应 服务 方法 ，HttpServletResponse 代表 了 容器 对 客户 端的 


HTTP 响应 。 
【 例 5-3】 应 用 HttpServletRequest 和 HttpServletResponse。 
(1) 编写 Servlet 实例 HttpResServletResponse. java， 代 码 如 下 : 
package com ; 
import java. 10. IOException ; 
import java. 10. PrintWriter; 
import java. util. Date ; 
import java. util Enumeration ; 
import javax. servlet ServletException ; 
import javax. servlet. http. HttpServletRequest; 
import javax. servlet. http. HttpServletResponse ; 
/es 
”Servlet implementation class for Servlet: RequestServlet 


2 


public class HttpReqResServlet extends javax. servlet. http. HttpServlet implements javax. servlet. Servlet | 
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protected void doGet( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response ) throws Servle- 
tException, IOException | 
request. setCharacterEncoding( " gb2312" ); 
response. setContentType( " text/html ; charset = gb2312" ) ; 
PrintWriter out = response. getWriter( ) ; 
out printIn(" <h3 > < br > 客户 使 用 的 协议 是 :" ) ; 
out. println( " request. getProtocol( )"); 
out println(" <br > 获取 接受 客户 提交 信息 的 页 面 :" ) ; 
out. println ( request. getServletPath( ) ) ; 
printm("”< br > 接受 客户 提交 信息 的 长 度 :" ); 
out. println ( request. getContentLength( ) ) ; 
out printIn(" <br > 客户 提交 信息 的 方式 :" ); 
out. println( request. getMethod( ) ) ; 
out printmn(" <br> 获 取 HTTP 头 文件 中 User - Agent 的 值 :" ) ; 
out. println ( request. getHeader("User - Agent" ) ) ; 
out printIn(" <br> 获 取 HTTP 头 文件 中 Host 的 值 :" ) ; 
out. println ( request. getHeader(" Host" ) ) ; 
out printIn(" < br > 获取 HTTP 头 文件 中 accept 的 值 :" ); 
out. println ( request. getHeader( " accept" ) ) ; 
out. printIn(" <br > 获取 HTTP 头 文 件 中 accept - encoding 的 值 :" ) ; 
out. println ( request. getHeader( " accept ~ encoding" ) ) ; 
out printIn(" < br > 获取 客户 机 的 名 称 :" ) ; 
out. println ( request. getRemoteHost( ) ) ; 
out printIn(" <br > 获取 客户 的 IP 地 址 ." )，; 
out. println( request. getRemoteAddr( ) ) ; 
out printIn(" < br > 获取 服务 器 的 名 称 :" ) ; 
out. println( request. getServerName( ) ) ; 
out println(" <br > 获取 服务 器 的 端口 号 :" ) ; 
out. println ( request. getServerPort( ) ) ; 
out printIn(" < br > 当前 时 间 :" ) ; 
out. println( new Date( ) ) ; 
response. setHeader(" Refresh" ,"5" ) ; //5 秒 种 后 自动 刷新 本 页 面 
out. println(" </h3 > " ); 


| 


protected void doPost( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response ) throws Serv- 


OUL. 


letException, IOException | 


doGet( request, response ) ; 
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可 以 使 用 HttpServletRequest 和 HttpServletResponse 的 对 象 对 请 求 和 响应 的 内 容 进行 获取 
和 更 改 。 
(2) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet ,代码 如 下 : 
<1 =- - HttpReqResServlet definition - — > 
< servlet > 
< description > </description > 
< display -name > ReqRes </display -name > 
< servlet ~ name > RequestResponse < /servlet - name > 
< servlet - class > com. HttpReqResServlet < /servlet ~ class > 
</servlet > 


<1 =- - HttpReqResServlet mapping - - > 
< servlet - mapping > 
< servlet ~ name > RequestResponse < /servlet - name > 
<url - pattern >/RedquestResponse </url - pattern > 
</servlet -= mapping > 


(3) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 测 试 结果 如 图 5-12 所 示 。 


ECE 苹 | 滞 | 去 | 外 127.0.0.1 v 


局] http://127.0.0.1:8080/p5/R... x 


客户 使 用 的 协议 是 : request. getProtocol() 

团 | 获取 接受 客户 提交 信息 的 页 面 : /RequestResponse 

”接受 客户 提交 信息 的 长 度 : -1 

'@) 客户 提交 信息 的 方式 : GET 

一 ” 获取 HTTP 头 文件 中 User-Agent 的 值 : Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 6.1; Trident/4.0; 
SLCC2; .NET CLR 2.0. 50727; .NET CLR 3. 5. 30729; .NET CLR 3. 0. 30729; Media Center PC 6.0; 
InfoPath. 2) 
获取 HTTP 头 文件 中 Host 的 值 : 127. 0. 0. 1:8080 
获取 HTTP 头 文件 中 accept 的 值 : image/jpeg，application/x-ms-application，image/gif， 
application/xaml+xml，image/pjpeg，application/x-ms-xbap，application/vnd. ms-excel， 
application/vnd.ms-powerpoint, application/msword, 六 /证 
获取 HTTP 头 文件 中 accept-encoding 的 值 : gzip，deflate 
获取 客户 机 的 名 称 : 127. 0. 0. 1 
获取 客户 的 IP 地 址 : 127. 0. 0. 1 
获取 服务 器 的 名 称 : 127. 0. 0. 1 
获取 服务 器 的 端口 号 : 8080 
当前 时 间 : Thu Mar 21 19:56:42 CST 2013 


图 5-12 HttpReqResServlet 运行 结果 


5.5 Servlet 配置 相关 


环境 API 中 的 ServletConfig 和 ServletContext 可 以 获得 Servlet 执行 环境 的 相关 数据 。Serv- 
letConfig 接收 Servlet 特定 的 初始 化 参数 ， 而 ServletContext 接收 webapp 初始 化 参数 ，Servlet- 
Config 还 用 作 配 置 Servlet。 这 两 个 类 都 在 javax. Servlet 包 中 。 
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5. 5.1 ServletConfig 接口 


ServletConfig 声明 的 语法 格式 如 下 : 
Public interface javax. Servlet. ServletConfig 
ServletConfig 接口 用 作 配 置 Servlet，Servlet 配置 包括 Servlet 名 字 、Servlet 的 初 始 化 参数 
和 Servlet 上 和 下文。Servlet 引擎 通过 init (ServletConfig config ) 方法 和 GenericServ- 
let getServletConfig ( ) 方法 获得 ServletConfig 对 象 。 
ServletConfig 接口 的 主要 方法 见 表 5-4。 
表 5-4 ServletConfig 接口 的 主要 方法 


方 ”法 说 明 
getInitParameter (String name ) 根据 给 定 的 初始 化 参数 名 ， 返 回 匹配 的 初始 化 参数 值 
getInitParameterNames ( ) 返回 一 个 Enumeration 对 象 ， 里 面包 含 了 所 有 的 初始 化 参数 名 
getServletContext ( ) 返回 一 个 ServletContext 对 象 
返回 Servlet 的 名 字 ， 即 web. xml 文件 中 相应 < servlet > 元 素 的 < servlet - 


getServletName ( ) name > 子 元 素 的 值 。 如 果 没 有 为 Servlet 配置 < servlet - name > 子 元 素 ， 则 
返回 Servlet 类 的 名 字 


5.5.2 获取 Servlet 配置 信息 的 例子 


下 面 通过 例子 来 说 明 如 何在 Servlet 中 获取 自身 信息 、 服 务 器 端 信息 、 客 户 端 信息 。 
【 例 5-4】 获取 Servlet 自身 信息 。 
(1) 编写 Servlet 实例 ServletInfo. java， 代 码 如 下 : 


package com ; 


a 


import java. 1o.“ ; 
import java. util. ”; 
import javax. servlet“ ; 
/获取 自身 信息 的 Servlet“/ 
public class ServletInfo extends GenericServlet | 
private Map initParams = new LinkedHashMap( ) ; 
private String servletName = null; 
public void init( ServletConfig config) throws ServletException | 
super. init( config ) ; 
// 获得 初始 化 参数 名 称 集合 
Enumeration paramNames = getInitParameterNames( ) ; 
// 获得 所 有 参数 的 初始 值 
while (paramNames. hasMoreElements( ) ) | 
String name = (String) paramNames. nextElement( ) ; 
// 按 参 数 名 获得 参数 的 初始 值 


String value = getInitParameter( name); 
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(2) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet， 代 码 如 下 。 


(3) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 运 行 结 果 如 图 5-13 所 示 。 


人 总 语 s “| 得 | 一口 x | 


所 || 好 国 |http://127.0.0.1:8080/ps/showservietimnfo 后 vv 


,J 有 | 荣 取 Servlet 宫 身 的 信息 a 
Servlet 自 身 的 信息 : 
配置 名 称 : ServletInfo 
一 初始 参数 : 
参数 名 营 数 值 
Developping tool Eclipse 
Date [2010-11-20 
Purpose lgetServletInfo 
5 


图 5-13 ServletInfo. Java 运行 结果 
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S.6 Servlet 中 的 会 话 追 踪 


会 话 是 客户 端 发 送 请 求 ， 服 务 器 返回 响应 的 连接 时 间 段 。 会 话 管理 是 Servlet 最 有 用 的 
属性 之 一 ， 它 简单 地 将 无 状态 的 HTTP 转换 成 高 度 集成 的 无 颖 活动 线程 ， 这 使 得 Web 应 用 
程序 感觉 上 就 像 一 个 应 用 程序 。Servlet 引擎 为 每 个 连接 分 配 了 唯一 的 站， 并 且 在 建立 会 话 
时 将 它们 分 配给 客户 端 ， 然 后 客户 端 将 该 有 D 发 送 给 所 有 后 续 请 求 的 服务 器 ， 通 知 会 话 结 
因此 这 文 种 引擎 可 以 将 每 个 请 求 映 射 到 特定 的 会 话 。 

Javax. Servlet. http. HttpSession 接口 是 Servlet 提供 会 话 追踪 的 解决 方案 ，HttpSession 对 象 
存放 在 服务 器 端 ， 只 是 对 Cookie 和 URL 重 写 技术 的 封装 应 用 ， 所 以 要 求 服务 器 支持 Cookie， 
可 以 全 局 切换 到 URL 重 写 。 会 话 追 踪 (session -tracking) 是 基于 存储 在 浏览 需 内 存 中 (而 
非 写 到 磁盘 中 ) 的 Cookie。 


5.6.1 HttpSession 接口 


HttpSession 是 Javax. Servlet. http 包 中 的 接口 ， 它 封装 了 会 话 的 概念 。 其 声明 的 语法 格式 
如 下 : 
Public interface javax. Servlet. http. HttpSession 
HttpSession 接口 的 常用 方法 见 表 5-5。 
表 5-5 HttpSession 接口 的 常用 方法 


类 | 衣 
getAtribute ( ) 获得 一 个 属性 的 值 
getAttributeNames 获得 所 有 属性 的 名 称 
有 removeAttribute ( ) 删除 一 个 属性 
setAttribute ( ) 添加 一 个 属性 
getCreationTime ( ) 获得 会 话 首次 的 构建 时 间 
getld ( ) 获得 每 个 会 话 所 对 应 的 唯一 标志 符 
会话 什 getLastAccessedTime ( ) 获得 最 后 一 次 访问 时 间 ， 是 毫秒 数 
getMaxInactiveInterval ( ) 获得 最 大 活动 间隔 
isNew ( ) 判断 session 是 否 新 
setMaxInactiveInterval ( ) 设置 最 大 的 不 活动 时 间 ， 单 位 是 秒 
生命 周期 Invalidate ( ) 将 会 话 作 废 ， 释 放 与 之 关联 的 对 象 


使 用 HttpSession 进行 会 话 控制 的 过 程 和 步骤 使 用 的 方法 如 下 : 

(1) 获得 一 个 HttpSession 实例 对 象 。 使 用 HttpServletRequest 的 getSession ( ) 方法 访问 
HttpSession 对 象 。 如 果 系 统 没 有 找到 与 请 求 关 联 的 会 话 ID ，true 表示 返回 新 会 话 ，false 表示 
返回 null, 语法 格式 如 下 : 

HttpSession session = request. getSession ( ) 

在 后 台 ， 系 统 从 Cookie 或 URL 重 写 附加 的 数据 中 提取 用 户 也 ， 以 ID 为 key， 遍 历 之 前 
创建 的 HttpSession 对 象 内 建 的 散 列 表 。 如 果 找 不 到 匹配 的 会 话 ID ， 系 统 重新 创建 一 个 新 的 
会 话 。 默 认 情 况 下 (不 禁用 Cookie) 还 会 创建 一 个 名 为 JSESSIONID ， 值 标识 用 户 的 Cookie。 
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为 调用 getSession ( ) 方法 会 影响 到 后 面 的 响应 ， 所 以 只 能 在 发 送 任何 文档 内 容 到 客户 端 
之 前 调用 getSession ( ) 方法 。 

(2) 访问 和 设置 与 会 话 相 关 的 信息 ， 维 护 会 话 的 状态 。 使 用 HttpSession 的 getAttribute 
( ) 方法 和 setAttribute (String key，Object value) 方法 读 取 和 设置 当前 请 求 会 话 数据 ， 维 护 
会 话 的 状态 。 语 法 格式 如 下 : 

Public Object getAttribute (String name) 


Public void setAttribute (String name , Object value) 

(3) 废弃 会 话 数据 

1) 只 移 除 自 己 编写 的 Servlet 创建 的 数据 : removeAttribute (String key) 方法 。 

2) (Web 应 用 程序 中 删除 ) 删除 整个 会 话 : 可 以 用 invalidate ( ) 方法 注销 用 户 。 

3) (Web 服务 器 中 删除 ) 将 用 户 从 系统 中 注销 并 且 删 除 所 有 与 该 会 话 关联 的 会 话 : 
logout ( ) 方 法 。 

4) 会 话 超时 时 间 间 隔 。getMaxInactiveInterval ( ) 方法 和 setMaxInactiveInterval ( ) 方 
法 读 取 和 设置 在 没有 访问 的 情况 下 ， 会话 保 存 的 最 长 时 间 ， 以 秒 为 单位 。 负 数 表 示 会 话 从 不 
超时 ， 超 时 由 服务 器 维护 。 
5.6.2 HttpSession 应 用 实例 

【 例 5-5】 session 主要 用 来 传递 页 面 的 数据 。 开 发 一 个 使 用 HttpSession 管理 会 话 的 
Servlet 例子 。 

(1) 编写 Servlet 实例 SessionServlet. java， 代 码 如 下 : 


package com ; 


import java. 10. IJOException ; 
import java. 10. PrintWriter; 
import java. util. Date ; 
import javax. servlet ServletException ; 
import javax. servlet. http. HttpServletRequest; 
import javax. servlet. http. HttpServletResponse ; 
import javax. servlet. http. HttpSession ; 
/#* 
* Servlet implementation class for Servlet: SessionServlet 
*/ 
public class SessionServlet extends javax. servlet. http. HttpServlet implements javax. servlet. Servlet | 
public SessionServlet( ) | 
super( ); 
| 
protected void doGet( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response ) 
throws ServletException, IOException | 


doPost( request, response); 
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(2) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet， 代 码 如 下 : 


(3) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 运 行 结果 如 图 5-14 所 示 。 


ea ED | 
所 Wi Le 
 @ hp/270018080/p5 /getsession "ox pr 


请 在 下 面 给 入 登录 信息 


用 名 再 


FF 


网 htps/t270018080p5 /geesson wyixlBam ps 


让 晴 寺 辐 HtpSessongenlt 


欢迎 您 ，JSPI 
在 Fri Mar 22 18:34:26 CST 2013 时 间 登 录 ! 


图 5-14 ”getSession 实例 运行 结果 
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和 .7 ServletContext 


5.7.1 ServletContext 接口 


ServletContext 声明 语法 格式 如 下 : 
Public interface javax. Servlet. ServletContext 

ServletContext 接口 定义 了 一 个 Servlet 的 环境 对 象 ， 通 过 这 个 对 象 ，Servlet 引擎 向 Servlet 
提供 环境 信息 。 一 个 Servlet 的 环境 对 象 必须 至 少 与 它 所 驻 留 的 主机 是 一 一 对 应 的 ， 在 一 个 处 
理 多 个 虚拟 机 的 Servlet 引擎 中 ， 每 一 个 虚拟 机 都 必须 被 视 为 一 个 单独 的 环境 。Servlet 可 以 
通过 ServletConfig. getServletContext ( ) 方法 和 GenericServlet. getServletContext ( ) 方法 获得 
ServletContext 对 象 。ServletContext 对 象 是 服务 器 上 的 一 个 Web 代表 ， 它 的 多 数 方法 是 用 来 获 
取 服 务 咒 端 信息 的 。 该 接口 的 主要 方法 见 表 5-6。 

表 5-6 ServletContext 接口 的 主要 方法 


类 别 方法 说 明 


getAtmibute ( ) 


getAttributeNames 2 要 
属性 用 于 保存 和 获得 应 用 程序 范围 内 的 对 象 


removeAttribute ( ) 


setAttribute ( ) 


etInitParameter 
初始 化 参数 ee 应 用 程序 范围 内 的 初始 化 对 象 


getInitParameterNames ( ) 


getServletInfo ( ) 
和 getMajorVersion ( ) , 有 
服务 器 信息 获得 有 关 Servlet 引擎 和 API 的 日 志 机 制 和 细节 


getMinorVersion ( ) 
log ( ) 


getContext ( ) 
getResource ( ) 
URL 和 MIME 资源 getResourceAsStream ( ) 获得 URL 和 MIME 类 型 的 信息 
getRealPath ( ) 
getMimeType ( ) 


ee getNamedDispatcher ( ) a a 
请 求 调度 程序 人 允许 向 其 他 Servlet 或 JSP 转发 请 求 
getRequestDispatcher ( ) 


5.7.2 ServletContext 接口 的 应 用 实例 


【 例 5-6】 页 面 计数 器 , 统计 页 面 的 访问 次 数 。 
(1) 编写 Servlet 实例 ServletContextServlet. java， 代码 如 下 : 
package com ; 


import java. io. IJOException ; 
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(2) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet， 代 码 如 下 : 
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< display -name > ServletContextServlet </display ~ name > 
< servlet ~ name > ServletContext </servlet ~ name > 
< servlet - class > com. ServletContextServlet </servlet - class > 


</servlet > 


<1 —— ServletContextServlet mapping - - > 
< servlet — mapping > 
< servlet -name > ServletContext < /servlet -name > 
<url -pattern >/counter </url - pattern > 
</servlet -= mapping > 


(3) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 运 行 结果 如 图 5-15 所 示 。 
古 ServletContextServlet 例 子 - Windows Internet Explorer ls 
| 


局- 加 http://127.0,0.1:8080/p5/counter -| |x sing Fr 


7 收藏 夫 ServletContextServlet 全 于 


页 面 1 次 被 访问 ! 


图 5-15 Servlet Context 运行 结果 


5.8 Servlet 协作 


Servlet 协作 主要 是 RequestDispatch 接口 ， 它 可 以 把 一 个 请 求 转发 到 男 一 个 Servlet。 
5.8.1 RequestDispatcher 


RequestDispatcher 声明 的 语法 格式 如 下 。 
Public interface javax. Servlet. RequestDispatcher 

定义 接收 来 自 客户 端的 请 求 并 将 它们 发 送 到 服务 器 上 的 任何 资源 (如 Servlet、HTML 文 
件 或 JSP 文件) 对 象 。 

在 Servlet 中 ,使 用 下 面 三 种 方式 可 以 得 到 RequestDispatcher 对 象 : 

1) 利用 ServletContext 接口 中 的 getRequestDispatcher (String path) 方法 : 

ServletConfig config = getServletConfig ( ); 

ServletContext context = config. getServletContext ( ) ; 

RequestDispatcher fispatcher = context. getRequestDispatcher (String path ) ; 

2) 利用 ServletContext 接口 中 的 getNameDispatcher (String path) 方法 . 

RequestDispatcher dispatcher 

= getServletConfig ( ) . getServletContext ( ) . getNamedDispatcher (String path) 

3) 利用 ServletRequest 接口 中 的 getRequestDispatcher (String path) 方法 : 

RequestDispatcher dispatcher = request. getRequestDispatcher (String path) ; 
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RequestDispatcher 接口 有 两 个 重要 的 方法 : forward ( ) 和 include ( )。 它 们 用 来 实现 对 
页 面 的 动态 转发 或 者 包含 。 


5.8.2 forward ( ) 控制 页 面 跳 转 


Public void forward (ServletRequest request, ServletResponse response) throws ServletExcep- 
tion, javaio. IOException 方法 将 请 求 从 一 个 Servlet 转发 到 服务 器 上 的 另 一 个 资源 (Servlet 、 
JSP 文件 或 HTML 文件 ) 。 此 方法 允许 一 个 Servlet 对 请 求 进行 初步 处 理 ， 并 使 另 一 个 资源 生 
成 响应 。 在 将 响应 提交 到 客户 端 之 前 (在 刷新 响应 正文 输出 之 前 ) ， 应 该 调用 forword ( )。 
如 果 已 经 提交 了 响应 ， 则 此 方法 抛 出 HlegalStateteException。 在 转发 之 前 ， 自 动 清除 响应 组 
冲 区 中 未 提交 的 输出 。 
其 中 ， 参 数 request 和 response 必须 是 传人 调用 的 Servlet service ( ) 方法 的 对 象 ， 或 者 
是 包装 它们 的 ServletRequestWrapper 或 ServletResponseWrapper 类 的 子 类 。 

【 例 5-7】 应 用 forword ( ) 控制 页 面 挑战 。 

(1) 编写 Servlet 实例 ForwardServlet java， 代码 如 下 : 


package com ; 


import java. 10. IJOException ; 

import javax. servlet. ServletException ; 

import javax. servlet. http. HttpServletRequest; 

import javax. servlet. http. HttpServletResponse; 

public class ForwardServlet extends javax. servlet. http. HttpServlet implements javax. servlet Servlet | 

protected void doGet( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws Serv- 
letException, IOException | 

response. getWriter( ). print(" <h2 >forward: </h2 > <br>"); 

getServletConfig( ). getServletContext( ). getRequestDispatcher( "/forward. html" ) . forward 

(request, response); 
| 

protected void doPost( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response ) throws Serv- 

letException ，IOException | 


doGet( request ,response ) ; 


| 
ServletContext 接口 中 getRequestDispatcher 的 参数 路 径 必 须 以 “/” 开 始 , 是 相对 于 当前 
ServletContext 根 。 
(2) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet， 代 码 如 下 : 
<1 =- - ForwardServlet definition -= - > 
< servlet > 
< description > </description > 
< display - name > ForwardServlet </display -name > 
< servlet ~ name > Forward < /servlet ~- name > 


< servlet - class > com. ForwardServlet </servlet - class > 
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(3) 编写 跳 转 页 面 forward. html1， 代 码 如 下 : 


(4) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 运 行 结果 如 图 5-16 所 示 。 


图 5-16 forward 实例 运行 结果 
5.8.3 include ( ) 控制 页 面包 含 


include ( ) 方法 用 于 在 响应 中 包含 其 他 资源 (Servlet 、JSP 文件 或 HTML 文件 ) 的 内 
容 。 即 请 求 转发 后 ， 原 先 的 Servlet 还 可 以 继续 输出 响应 信息 ， 转 发 到 的 Servlet 对 请 求 做 出 
响应 并 将 加 入 原先 Servlet 的 响应 对 象 中 。 


5.9 Servlet 异常 相关 


在 Servlet 中 有 两 种 异常 处 理 机 制 : 声明 式 异 常 处 理 和 程序 式 异 常 处 理 。 
5.9.1 声明 式 异 常 处 理 


声明 式 异常 处 理 是 在 web, xml 文件 中 声明 对 各 种 异常 的 处 理 方法 ， 这 是 通过 < error - 
page > 元 素来 声明 的 。 < error - page > 有 两 个 子 元 素 : 子 元 素 < error - code > 指定 HTTP 的 错 
误 代码 ; 子 元 素 <location > 指定 用 于 响应 HTTP 错误 代码 的 资源 路 径 ， 该 路 径 相 对 于 Web 
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应 用 程序 根 路 径 的 位 置 ， 必 须 以 “/ ”开头 。 

声明 异常 处 理 的 方法 如 下 : 

(1) 编写 产生 异常 的 Servlet。 

(2) 编写 错误 处 理 页 面 。 

(3) 配置 < error - page > 元 素 。 

(4) 运行 。 

利用 < error - page > 元素 可 以 声明 两 种 类 型 的 错误 处 理 . 指定 对 HTTP 错误 代码 的 处 理 ， 
对 程序 中 产生 的 Java 异常 的 处 理 。 

【 例 5-8】 HTTP 错误 代码 的 处 理 。 

HTTP 中 定义 了 对 客户 端 响应 的 状态 代码 : 4XX 状态 码 表示 客户 端 错误 ，5XX 状态 码 表 
示 服 务 器 错误 。 编 写 专门 处 理 HTTP 错误 的 Servlet 进行 响应 。 

(1) 编写 代码 HttpErrHandlerServlet java， 代 码 如 下 : 
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(2) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet， 代 码 如 下 : 


(3) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 运 行 结果 如 图 5-17 所 示 。 
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Coe 咱 园 http://localhost:8080/p5/1jsp 外 Pdx| 从 六 过 
园 HTTP 404 未 拭 到 ll 


TFT ET 


您 可 以 尝试 以 下 操作 : 


重新 键入 地 址 。 


I 


此 错误 (HTTP 404 未 找到 意味 着 Internet Explorer 可 以 连接 到 该 网 站 , 但 是 找 不 到 您 本 要 的 页 
是 乱 时 不 可 用 - 或 者 ， 该 网 站 可 能 已 更 改 或 已 删除 该 网 页. 


有 关 HTTP 错误 的 详细 信息 , 请 参阅 帮助 - 


: 油 阳 pn 上 


一 一 一 一 一 = 一 | 


图 5-17 HTTP 错误 代码 的 处 理 运行 结果 


5.9.2 程序 式 异 常 处 理 


在 javax. Servlet 包 中 定义 了 两 个 异常 类 : ServletException 和 UnavailableException。 

1. javax. Servlet. ServletException 

ServletException 类 定义 了 一 个 通用 的 异常 ， 可 以 被 init ( )、service ( ) 和 doXXX ( ) 
方法 抛 出 ， 这 个 类 提供 了 下 面 4 个 构造 方法 和 1 个 实例 方法 : 

1) public ServletException ( ) : 该 方法 构造 一 个 新 的 Servlet 异常 。 

2) public ServletException (java. lang. String message) : 该 方法 用 指定 的 消息 构造 一 个 新 
的 Servlet 异常 。 这 个 消息 可 以 被 写 人 服务 央 的 日 志 中 ， 或 者 显示 给 用 户 。 

3) public ServletException (java. lang. String message, java. lang. Throwable rootCause ) : 在 
Servlet 执行 时 ， 如 果 有 一 个 异常 阻碍 了 Servlet 的 正常 操作 ， 那 么 这 个 异常 就 是 根 原因 (root 
cause) 异常 。 如 果 需 要 在 一 个 Servlet 异常 中 包含 根 原因 的 异常 ， 可 以 调用 这 个 构造 方法 ， 
同时 包含 一 个 描述 消息 。 例如， 可 以 在 ServletException 异常 中 人 藤 入 一 个 ja- 
va. sql. SQLException 异常 。 

4) public ServletException (java. lang. Throwable rootCause) : 该 方法 同上 ， 只 是 没有 指定 
描述 消息 的 参数 。 

5) public java. lang. Throwable getRootCause ( ) : 该 方法 返回 引起 这 个 Servlet 异常 的 异 
第 ， 也 就 是 返回 根 原因 的 异常 。 

2. javax. Servlet. UnavailableException 

UnavailableException 类 是 ServletException 类 的 子 类 ,该 异常 被 Servlet 抛 出 ， 用 于 向 
Servlet 容器 指示 这 个 Servlet 永久 地 或 者 暂时 地 不 可 用 。 这 个 类 提供 了 下 面 两 个 构造 方法 和 
两 个 实例 方法 。 

1) public UnavailableException (java. lang. String msg) : 该 方法 用 一 个 给 定 的 消息 构造 一 
个 新 的 异常 ， 指 示 Servlet 永久 不 可 用 。 

2) public UnavailableException (java. lang. String msg，int seconds ) : 该 方法 用 一 个 给 定 
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的 消息 构造 一 个 新 的 异常 ， 指 示 Servlet 暂时 不 可 用 。 其 中 的 参数 seconds 指明 在 这 个 以 秒 为 
单位 的 时 间 内 ，Servlet 不 可 用 。 如 果 Servlet 不 能 佑 计 出 多 长 时 间 后 它 将 恢复 功能 ， 可 以 传 
递 一 个 负数 或 零 给 seconds 参数 。 

3) public int getUnavailableSeconds ( ) : 该 方法 返回 Servlet 预期 的 暂时 不 可 用 的 秒 数 。 
如 果 返 回 一 个 负数 ， 表 明 Servlet 永久 不 可 用 或 者 不 能 估计 出 Servlet 多 长 时 间 不 可 用 。 

4) public boolean isPermanent ( ) : 该 方法 返回 一 个 布尔 值 ， 用 于 指示 Servlet 是 否 是 永 
久 不 可 用 。 返 回 tue， 表 明 Servlet 永久 不 可 用 ; 返回 false， 表 明 Servlet 可 用 或 者 暂时 不 
可 用 。 

【 例 5-9】 使 用 RequestDispatcher 来 处 理 异常 。 

(1) 编写 处 理 异常 的 Servlet， 以 ExceptionHandleServlet. java 为 例 ， 代 码 如 下 : 


package com ; 


import java. 10. PrintW riter; 
import javax. servlet. ServletException ; 
import javax. servlet. http. HttpServlet; 
import javax. servlet. http. HttpServletRequest; 
import javax. servlet. http. HttpServletResponse; 
public class ExceptHandleServlet extends HitpServlet | 
protected void service( HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 
throws ServletException, java. io. IJOException | 
res. setContentType(" text/html; charset = GB2312" ) ; 
PrintWriter out = res. getWriter( ) ; 
out. printIn(" <html > < head > < title > 错误 处 理 页 面 < /title > </head > " ) ; 
out. println(" <body >" ); 
String uri = (String ) req. getAttribute( " javax. servlet. error. request_uri" ) ; 
Object excep = req. getAttribute ( " javax. servlet. error. exception" ) ; 
out. println( uri + " 运行 错误 。" ) ; 
out. printIn(" <p> 错误 原因 ." + excep); 
out. println(" </body > </html > " ); 


out. close( ) ; 


| 

其 中 , 在 service ( ) 方法 中 ,利用 request 对象 的 getAttribute ( ) 方法 获取 属性 
javax. servlet error. request uri 和 javax. servlet error. exception ， 从 而 获得 抛 出 异常 的 Servlet 
位 置 和 异常 对 象 。 

(2) 编写 异常 的 Servlet， 以 ExceptionServlet. java 为 例 ， 代 码 如 下 . 


package com; 


import javax. servlet. *; 
Import java. 10. *; 


import javax. servlet. http. *; 
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其 中 , 在 Servlet 的 doGet ( ) 方法 中 ， 进 行 除 法 运算 ， 用 0 作为 除数 ， 产 生 ArithmeticEx- 
ception 异常 。 利 用 response 对 象 的 setAttribute ( ) 方法 存储 属性 javax. servlet. error. request_ 
uri 和 javax. servlet. error. exception。 利 用 request 对 象 的 getRequstDispatcher ( ) 方法 获得 Re- 
questDispatcher 对 象 ， 然 后 利用 RequestDispatcher 对 象 的 forword ( ) 方法 将 请 求 转发 给 Ex- 


ceptionHandler。 


(3) 在 web. xml 文件 中 配置 该 Servlet， 代 码 如 下 : 


(4) 在 Tomcat 服务 器 上 测试 ， 运 行 结 果 如 图 5-18 所 示 。 
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部 5yexcep 运行 错误 。 


错误 原因 :java. lang. ArithmeticException: / by zero 


图 5-18 ”Exception 抛 出 异常 ，ExceptionHandleServlet 对 错误 进行 处 理 的 运行 结果 


5.10 ”Servlet 应 用 实例 


本 节 通 过 一 个 留言 板 模板 实例 来 了 解 Servlet 的 使 用 。 留 言 板 几乎 是 每 个 网 站 都 提供 的 
功能 。 

【 例 5-10】 使 用 JSP + JavaBean + Servlet 实现 留言 功能 。 

(1) 留言 板 页 面 文件 messageboard. jsp， 代 码 如 下 : 


(2) 用 于 保存 留言 板 中 的 数据 的 Bean 文件 MessageBean. java， 代 码 如 下 : 
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(3) 留言 板 信息 处 理 Servlet 文件 HandleMessageServlett. java， 代 码 如 下 : 
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(4) 显示 留言 信息 页 面 文件 showmessage. jsp ， 代 码 如 下 : 
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(5) 该 Servlet 文件 需要 在 web. xml 中 进行 配置 ， 配 置 如 下 ， 


(6) 在 Tomcat 服务 器 上 运行 ， 运 行 结 果 如 图 5-19 和 图 5-20 所 示 。 


和 人 3 图 http// 127.0.0. edhe Jsp 南口 I 赤 次 


留言 者 : xiaoming 
留言 标题 ， JsP 好 学 吗 
eo 。 有 了 java 基 础 ^ 


， jsp 中 的 javabeanss 


servlet 以 及 最 后 学 习 框 架 都 会 涉 
及 到 javae 


图 5-19 输入 留言 
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_ 


呈 
人 全 加 http://127.0.0.1:8080/p5/showmessage.jsp 击 PDrox 
园 显示 留言 内 容 > 


: Xiaoming 
时 间 :，2013-03-30 11:59:10 
未 题 ，JSP 好 学 吗 

jsp 要 有 java 基础 。 有 了 java 基 础 。 
就 好 学 点 ，jsp 中 的 javabeans， 
setvlet 以 及 最 后 学 习 框 架 都 会 涉 
及 到 javae 


了 ll 
Ee 


"i 


图 5-20 查看 留言 运行 结 且 


5.11 小 结 


本 章 首 先 对 Servlet 的 概念 、 特 点 和 工作 原理 进行 了 介绍 ， 然 后 部 署 了 


et。 根 据 Servlet API 的 分 类 ， 分 别 对 各 类 Servlet API 的 功能 、 方 法 进行 了 介 


行 了 具体 应 用 ， 每 个 例子 给 出 了 详细 的 开发 执行 步骤 。 


一 个 简单 的 Serv- 
绍 ， 并 且 举 例 进 
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[知识 目标 
沁 了 解 JavaBean 的 特征 
交 了解 JavaBean 的 运行 机 制 


[DO] 能 力 目标 


上 > 掌握 如 何 创建 JavaBean 
号 掌握 使 用 JavaBean 技术 处 理 表单 


JavaBean 是 一 种 可 重用 组 件 技术 ， 可 以 将 内 部 动作 封装 起 来 ， 用 户 不 需要 了 解 其 如 何 运 
行 ， 只 需要 知道 如 何 调 用 及 处 理 对 应 的 结果 即 可 。 在 动态 网 站 开发 应 用 中 ， 使 用 JavaBean 
可 以 简化 JSP 页 面 的 设计 与 开发 ， 提 高 代码 可 读 性 ， 从 而 提高 网 站 应 用 的 可 靠 性 和 可 维护 
性 。 本 章 介 绍 了 JavaBean 的 基础 知识 ， 以 及 如 何在 动态 网 站 开发 中 创建 与 使 用 JavaBean， 并 
举例 说 明 JavaBean 技术 如 何 应 用 在 表单 上 。 


6.1 放 析 JavaBean 


在 开发 JSP 网 页 程序 的 过 程 中 ， 如 果 需 要 的 应 用 程序 功能 已 经 存在 于 其 他 网 页 中 ， 最 快 
的 方法 便 是 重复 使 用 相同 的 程序 代码 ， 将 内 容 复制 到 新 的 网 页 中 ， 或 是 直接 将 其 加 载 。 

当 应 用 程序 的 规模 越 来 越 大 ， 复制 程序 代码 的 方法 很 快 就 会 造成 程序 代码 维护 上 的 困 
难 ， 为 了 维护 不 同 版 本 功能 的 完整 和 一 致 性 ， 每 次 修改 原始 版 本 的 程序 代码 ， 当 一 份 程序 代 
码 同时 应 用 于 数 十 甚至 数 百 网 页 内 容 时 ， 对 于 JSP 网 页 系统 来 说 无 异 于 一 场 灾难 。 
解决 程序 代码 重复 使 用 问题 的 方法 很 多 ， 其 中 一 个 比较 简单 的 方式 便 是 将 其 写成 子 程序 
页 ， 其 他 的 程序 设计 人 员 只 需 引 用 这 个 网 页 即 可 获得 相同 的 功能 而 不 需要 开发 。 当 相同 功 
需要 调整 时 ， 只 需要 修改 子 程序 即 可 将 所 做 的 改变 直接 应 用 到 使 用 此 子 程序 的 所 有 网 
J 


| 


利用 前 面 所 讨论 的 include 指令 ， 也 可 解决 一 部 分 程序 代码 共享 的 问题 。 这 对 于 小 型 的 
应 用 程序 来 说 或 许 已 经 足够 ， 然 而 当 用 户 开 发 大 规模 的 JSP 网 页 系统 程序 时 ， 事 情 就 没 那么 
简单 了 。 其 中 最 大 的 问题 在 于 如 何 将 制作 好 的 功能 程序 提供 给 其 他 程序 开发 人 员 ， 同 时 避免 
被 不 当 修改 ， 以 至 于 衍生 出 难以 维护 的 版 本 。 

另外 ,JSP 网 页 取得 外 部 文件 ， 并 且 将 其 嵌入 当前 的 网 页 中 ， 由 于 显露 在 外 的 程序 代码 
非常 容易 被 修改 ， 因 此 很 快 便 导致 了 各 种 不 同 的 版 本 产生 。 
为 了 彻底 解决 程序 代码 重复 使 用 的 问题 ， 同 时 建立 牢固 的 商业 级 应 用 文 程序 ， 组 件 化 的 
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程序 技术 发 展 起 来 ， 从 而 提供 了 相关 问题 的 最 佳 解决 方案 。 
6.1.1 什么 是 JavaBean 


JavaBean 本 质 上 来 说 就 是 一 个 Java 类 ， 它 通过 封装 属性 和 方法 成 为 具有 独立 功能 ， 可 
重复 使 用 的 ， 并 可 以 与 其 他 控件 通信 的 组 件 对 象 。 

JSP 网 页 最 大 的 特点 之 一 就 是 其 能 够 结合 JavaBean 技术 来 扩充 网 页 中 程序 的 功能 。Jav- 
aBean 是 一 种 专门 为 当前 软件 开发 人 员 设 计 的 全 新 的 组 件 技术 ， 它 为 软件 开发 人 员 提 供 了 一 
种 最 佳 的 解决 方案 。 使 用 JavaBean 可 以 创建 可 重新 使 用 的 平台 独立 组 件 。 然 而 ，JavaBean 
的 最 大 优点 是 其 强大 的 健壮 性 。JavaBean 组 件 被 称 为 Bean， 它 是 遵循 特定 命名 规则 的 Java 
对 象 。 

将 JavaBean 按 功 能 分 类 ， 可 分 为 “可 视 化 的 JavaBean” 和 “ 非 可 视 化 的 JavaBean” 
两 类 。 

可 视 化 的 JavaBean ， 就 是 在 画面 上 可 以 显示 出 来 的 JavaBean。 通 过 属性 接口 接收 数据 并 
根据 接收 的 信息 将 数据 显示 在 画面 上 ， 这 就 是 可 视 化 JavaBean 的 功能 。 一 般 用 到 的 组 件 大 
部 分 都 是 可 视 化 的 。 

非 可 视 化 的 JavaBean， 就 是 没有 GUI 图 形 用 户 界 面 的 JavaBean。 在 JSP 程序 中 常用 来 封 
装 事务 逻辑 、 数 据 库 操 作 等 ， 可 以 很 好 地 实现 业务 逻辑 和 前 台 程 序 (如 JSP 文件 ) 的 分 离 ， 
使 得 系统 具有 更 好 的 健壮 性 和 灵活 性 。 

用 户 可 把 JavaBean 想象 为 功能 特定 且 可 重复 使 用 的 子 程序 ， 当 应 用 程序 需要 提供 相同 
的 特定 功能 时 ， 只 需要 直接 引用 编译 好 的 JavaBean 组 件 即 可 ， 而 不 需要 编写 重复 的 程序 代 


人 码 ， 如 图 6-1 所 示 。 
JavaBean 
原始 
程序 代码 
beanl.java 


修改 ”| 编译 
| 
修改 版 本 出 新 ， 修改 版 本 出 新 


JavaBean 类 文件 JavaBean 类 文件 
beanl.class beanl.class 


图 6-1 JavaBean 的 运行 示意 图 


修改 版 本 册 新 


JavaBean 类 文件 
beanl.class 


图 6-1 所 示 为 JavaBean 的 运行 示意 图 ，JavaBean 经 过 编译 成 为 类 文件 ， 它 由 原始 程序 代 
码 产 生 ， 然 后 由 网 页 引用 。 这 个 过 程 是 单 向 的 ， 使 用 JavaBean 的 网 页 并 不 能 修改 已 编译 后 
的 类 文件 ， 也 因此 可 以 保证 所 有 的 网 页 使 用 的 都 是 同一 个 版 本 ， 同 时 由 于 类 文件 是 编译 后 的 
组 件 ， 因 此 非常 容易 被 其 他 的 应 用 程序 所 引用 。 
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通常 用 户 并 不 需要 知道 JavaBean 的 内 部 是 如 何 运行 的 ， 而 只 需要 知道 它 提供 了 哪些 方 
法 供用 户 使 用 。 大 型 JSP 应 用 系统 非常 依赖 JavaBean 组 件 ， 它 们 用 来 封装 所 有 包含 运算 逻辑 
的 程序 代码 ， 画 面 数据 的 输出 与 展示 的 部 分 则 交 由 网 页 程序 来 处 理 。 如 此 一 来 ， 当 JSP 网 页 
需要 JavaBean 组 件 的 功能 时 ， 只 需要 在 网 页 中 直接 引用 此 组 件 即 可 ， 以 达到 简化 JSP 程序 结 
构 、 程 序 代码 重复 使 用 的 目的 ， 同 时 也 能 够 提供 应 用 程序 扩充 与 修改 的 更 大 灵活 性 。 


6. 1.2 JavaBean 的 特征 


标准 的 JavaBean 类 必须 满足 以 下 3 个 条 件 : 

1) 该 Java 类 必须 包含 没有 任何 参数 的 构造 函数 。 例 如 ， 一 个 Java 类 名 UserBean ， 则 这 
个 类 必须 包含 public UserBean ( ) 这 个 不 带 参 数 的 构造 参数 。 

2) 该 类 需要 实现 java. io. Serializable 接口 。 实 现 了 Serializable 接口 的 对 象 可 以 转换 为 字 
节 序 列 ， 这 些 字 节 序列 可 以 被 完全 存储 以 备 以 后 重新 生成 原来 的 对 象 。 目 前 一 般 不 需要 特殊 
申明 implements Serialiable， 已 经 默认 实现 了 序列 化 。 

3) 该 类 必须 有 属性 接口 。 也 就 是 说 ， 每 个 属性 都 要 有 get 和 set 的 属性 操作 方法 。 例 如 
描述 一 个 用 户 的 类 UserBean ， 它 的 用 户 属 性 名 为 userName， 那 么 这 个 类 中 必须 同时 包含 ge- 
tUserName ( ) 和 setUserName ( ) 这 两 个 方法 。 

【 例 6-1】 一 个 JavaBean 文件 ， 文 件 名 UserBean. java。 
packagejsp; 


public classUserBean | 
private String userName; // 用 户 名 


private String pwd; // 密 码 
private String name; // 真 实 姓名 
private String gender; // 性 别 
private int age; // 年 龄 
private String email; // 电 子 邮 件 
private String tel; // 固 定 电话 
private Strmgmphone; // 手 机 
public intgetAge( ) | 
return age; 
| 
public voidsetAge(int age) | this. age = age; | 
public StringgetEmail( ) | return email; 
public voidsetEmail( String email) | this. email = email ; | 
public StringgetGender( ) | return gender; } 
public voidsetGender( String gender) | this. gender = gender; } 
public StringgetMphone( ) | return mphone ; } 
public voidsetMphone( String mphone) | this. mphone = mphone; } 
public StringgetName( ) | return name; | 


public voidsetName(String name) | this. name = name; | 
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public StringgetPwd( ) | return pwd; | 
public voidsetPwd( String pwd) | this. pwd = pwd; | 
public StringgetTel( ) | return tel; } 
public voidsetTel( String tel) | this. tel = tel; | 
public StringgetUserName( ) | return UserName ; | 
public voidsetUserName( String userName) | this. userName = userName; | 


再 来 详细 介绍 一 下 这 个 JavaBean 的 结构 。 对 于 动态 网 站 开发 应 用 中 ， 最 常用 的 JavaBean 
类 是 描述 各 种 业务 对 象 Java 类 ， 如 一 个 网 上 书店 系统 可 能 包含 用 户 、 图 书 、 用 户 订 单 和 订 
单条 目 等 业务 对 象 ， 在 设计 时 经 常 为 每 个 业务 对 象 制 作 一 个 对 应 的 JavaBean 类 。 这 里 的 Us- 
erBean 类 就 是 针对 用 户 来 设计 的 。 


6.1.3 创建 一 个 JavaBean 


现在 具体 介绍 如 何在 MyEclipse 中 创建 一 个 JavaBean ， 以 上 面 的 例 6-1 的 UserBean. java 
为 例 说 明 。 

(1) 创建 一 个 Web Project， 名 字 为 p6， 新 建 一 个 类 名 为 UserBean ，Package 路 径 为 jsp， 
如 图 6-2 所 示 。 


New Java Class el 至 


Jawa Class AT 


Create a new Java class. "REY 


Source folder: pe/src Browse,... | 


器 Enclosing type: 


Name: UserBean 
Modifiers: ®) public 站) default private protected 
labstract [final static 
Superclass: java-lang.Object Browse... 
Interfaces: dd aa 


emove 


Which method stubs would you like to create? 

©] public static void main(String] args) 
[©] Constructors from superclass 
VInherited abstract methods 


Do you want to add comments? (Configure templates and default value here 


|Generate comments 


(2) | Finish | | cancel 


图 6-2 ”新建 一 个 Java 类 UserBean 


(2) UserBean. java 文件 中 输入 前 面 描述 的 8 个 属性 ， 而 且 每 个 属性 都 是 私有 ， 这 样 保 
证 只 有 JavaBean 本 身 可 以 直接 调用 修改 这 些 属性 ， 外 部 类 只 能 调用 get 和 set 属性 方法 来 获 
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取 或 修改 JavabBean 的 属性 ， 如 图 6-3 所 示 。 
(3) 创建 JavaBean 类 的 方法 ,使 用 My- 
Eclipse 集成 开发 工具 来 编写 JavaBean， 用 户 


package jsp; 


public class UserBean { 


// 电 子 邮件 
// 固 定 电话 
// 手 机 


不 需要 手动 输入 类 的 方法 ， 只 需要 确定 类 的 贮 。 ?Private Sering serNeme; 

属性 后 使 用 菜单 功能 就 可 以 完成 。 具 体 方法 尼 。 Peate Sening seme; 

是 ,选择 菜单 “Source” | “Generate Get- 名 全 i 

ters and Setters…”， 如 图 6-4 所 示 ; 弹出 图 Ee ee 

6-5 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “Select All” 按 ， 

钮 ， 自 动 选 中 所 有 的 get ( ) 和 set ( ) 方 

法 ， 就 自动 生成 了 属性 的 get ( ) 和 set ( ) 

方法 。 图 6-3 加 入 属性 的 UserBean 
男 Generate Getters and Setters -- 


; 


Select getters and setters to create: 


oouogaouoolm 


同 同 同 国 同 国 同 网 


Source | Refactor Navigate Search Project MyEcipse Run ， 


age 
email 
gender 
mphone 
name 
pwd 

tel 


userName 


Select All 
Deselect All 
Select Getters 
Select Setters 


回 Allow setters for final fields (remove ‘final' modifier from fields if necessary) 


本 


ields in getter/setter pairs 


a 


3 protected 


回 


Toggle Comment Ctrl+7 
Add Block Comment Ctrl+Shift+/ 
Remove Block Comment Ctrl+Shift+\ 
Generate Element Comment Alt+Shift+} 
Insertion point: 

Shift Right Last member 
Shift Left en 
Correct Indentation Ctrl+I F 
Format Ctrl+Shift+F ee 
Format Element ® public 

final 
Add Import Ctrl+shift+M | 
Organize Imports Ctrl+Shift+O 


Sort Members... 
Clean Up,。 


Override/Implement Methods... 


Generate Getters and Setters,。 


i 16 of 16 selected. 


© default 


synchronized 


回 Generate method comments 


The format of the getters/setters may be configured on the Code Templates preference page. 


5 private 


图 6-4 选择 “Generate Getters and 
菜单 


Setters…” 


6.2 在 JSP 中 使 用 JavaBean 


图 6-5 


“Generate Getters and Setters” 对 话 框 


在 JSP 中 使 用 JavaBean 最 直接 的 方式 就 是 在 page 指令 中 引入 JavaBean ， 接 着 实例 化 Jav- 


aBean， 然 后 就 可 以 引用 。 


在 JSP 中 有 3 个 与 使 用 JavaBean 操作 相关 的 标准 标签 ， 分 别 是 < jsp: userBean > 、 
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<jsp: setProperty > 和 <jsp: getProperty > ， 可 以 使 用 它们 引用 并 读 取 /设置 JavaBean 的 
性 值 。 


6.2.1 调用 JavaBean 


al 


< jsp: userBean > 标签 可 以 定义 一 个 具有 一 定 生 存 范 围 ， 以 及 一 个 唯一 ID 的 JavaBean 
实现 。 这 样 JSP 就 可 以 通过 这 个 ID 来 识别 JavaBean， 也 可 以 通过 id. method 类 似 的 语句 来 操 
作 JavaBean。 

<jsp: userBean > 标签 的 常用 格式 如 下 : 


<jsp: userBean id =" name" class = 


" classname" scope = " page | request | session | 


application" > 
在 执行 过 程 中 ，< jsp: userBean > 首先 尝试 寻找 已 经 存在 的 具有 相同 ID 和 scope 值 的 
JavaBean 实例 ， 如 果 没 有 就 会 自动 创建 一 个 新 的 实例 。 


6.2.2 访问 JavaBean 属性 


<jsp : getProperty > 标签 可 以 得 到 JavaBean 的 属性 值 ， 并 将 它们 转换 为 java. lang. String 
类 型 ， 最 后 放置 在 隐患 的 Out 对 象 中 ，<jsp: getProperty > 标签 和 < jsp: useBean > 标签 一 起 
使 用 ， 可 以 获取 JavaBean 中 的 一 个 或 多 个 属性 值 。 

<jsp : getProperty > 标签 的 常用 格式 如 下 : 


1 


1 


<jsp : getProperty name =" name" property =" propertyName" /> 
<jsp :getProperty > 标签 中 的 name 和 property 属性 与 < jsp :setProperty > 标签 中 的 基本 类 
似 。name = "name'" ,bean 的 名 字 , 由 <jsp:useBean > 指定 ,property =" propertyName" 所 指定 的 


Bean 的 属性 名 。 
6.2.3 设置 JavaBean 属性 


< jsp :setProperty > 标签 和 < jsp:userBean > 标签 一 起 使 用 ,可 以 给 JavaBean 设置 一 个 或 多 
个 的 属性 值 。 

<jsp :setProperty > 标签 的 常用 格式 如 下 : 

< jsp :setProperty name = " name" last_syntax/ > 

其 中 ，name 属性 代表 了 已 经 存在 的 并 且 具 有 一 定 生存 范围 (scope) 的 JavaBean 实例 ， 
这 是 通过 < jsp: useBean > 标签 设置 的 JavaBean 的 ID 属性 ，last_ syntax 代表 四 种 不 同 的 语 
法 形式 : 

> Property ="*" 


> Property = "propertyName" 
> Property =" propertyName" param = " parameterName" 


> Property = "propertyName" value =" propertyValue" 


6. 2.4 JavaBean 的 生命 周期 


<jsp: useBean > 动作 元 素 是 JSP 的 精华 之 一 ， 这 个 元 素 使 得 JSP 成 为 具有 强大 扩充 性 
和 易 维护 性 的 体系 结构 。 
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Bean 的 生命 周期 是 JSP 中 一 个 很 重要 的 概念 ， 分 为 page 、request 、session 和 application 
四 种 类 型 。 通 过 设置 Bean 的 scope 属性 ， 可 以 对 不 同 的 程序 需求 设置 不 同 的 生命 周期 。 

1. page 范围 

设置 scope 属性 为 page 的 Bean 生命 周期 是 最 短 的 ， 也 是 JavaBean 的 默认 值 。 作 用 范围 
为 当 一 个 网 页 由 JSP 程序 产生 并 传递 到 客户 端 后 ， 属 于 page scope 的 Bean 也 将 被 清除 ， 生 
命 周期 结束 。 而 且 ， 仅 对 它们 被 实例 化 的 页 面 中 的 动作 标记 或 表达 式 有 效 。 如 果 要 使 用 
page 作为 Bean 的 生命 周期 (作用 域 ， 应 使 用 下 列 语法 : 


1 


<jsp: useBean id =" Bean_ Name" class =" class_ name" scope =" page" /> 


在 page 作用 域 的 JSP 页 面 中 可 以 无 限 次 修改 Bean 的 属性 值 ， 但 是 当 关 闭 页 面 时 ， 所 有 
的 变动 都 会 丢失 ,恢复 到 最 初 状态 。 

【 例 6-2】 建立 一 个 名 为 具有 计算 访客 人 数 功能 的 JavaBean 类 Counter， 文 件 名 
Counter. java, 在 程序 中 定义 一 个 名 为 setCounter ( ) 方法 来 设置 属性 值 count， 并 且 定 义 取 
得 属性 的 方法 getCount ( ) ， 代 码 如 下 : 


接 下 来 建立 另外 一 个 使 用 Counter 组 件 的 JSP 网 页 usingCounter. jsp ， 其 代码 如 下 : 
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运行 结果 如 图 6-6 所 示 。 当 用 户 重 复 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ， 会 发 现 计 数 器 的 值 不 会 增加 ， 
这 是 由 于 单 击 “ 刷 新 ”按钮 后 JavaBean 对 象 就 消失 ， 然 后 重新 建立 一 个 新 的 JavaBean 对 象 ， 
因此 计数 器 的 值 永远 为 1， 不 会 更 新 。 


| 


多 http:1/127.0.0.1:8080/p6JusingCounterjsp 南口 -地 X 
[ 园 示 学 page 类 型 的 生命 周期 [ms) 


着 示 :， Page 


您 是 本 站 第 1 位 参观 者 


图 6-6 usingCounter. jsp 运行 结果 


2. request 范围 

request 作用 域 的 Bean 对 象 与 request 对 象 的 生命 周期 相同 。 当 在 JSP 页 面 中 使 用 < jsp : 
forward > 操作 指令 向 另外 一 个 JSP 程序 ， 或 者 是 使 用 <jsp: include > 指令 导入 另外 的 JSP 页 
面 时 ， 那 么 第 一 个 JSP 页 面 会 把 request 对 象 传递 到 下 一 个 JSP 页面， 而 属于 request 作用 域 
的 JavaBean 组 件 也 将 伴随 着 request 对 象 送出 ， 被 第 二 个 JSP 页面 接收 。 

JSP 内 置 对 象 request 有 两 个 存 取 其 他 对 象 的 方法 : setAttribute ( ) 和 getAttribute ( )。 
如 果 一 个 JavaBean 对 象 被 设置 为 request 范围 时 ，JSP 引擎 会 把 < jsp: useBean > 标签 中 的 ID 
属性 值 当 作 索 引 值 ， 通 过 setAttribute ( ) 方法 将 新 产生 的 JavaBean 对 象 放置 在 request 对 象 
中 ; 当下 一 个 JSP 程序 通过 forward 程序 取得 由 前 面 传 来 的 request ol 可 以 通过 getAt- 
tribute ( ) 方法 和 索引 值 获取 这 个 Bean 对 象 。 整 个 过 程 虽 然 复 杂 ， 但 是 这 些 过 程 都 被 JSP 
引擎 实现 了 ， 用 户 只 需要 使 用 <jsp: useBean > 就 可 以 了 ， 下 面 是 一 个 例子 。 

【 例 6-3】 创建 页 面 setRequest. jsp ， 代 码 如 下 : 
< %@ pagecontentType = "text/html"% > 
< %@ pagepageEncoding =" GB2312"% > 
<html > 

< head > <title > request 类 型 的 生命 周期 < Wtitle > < /head > 

<body > 


<jsp:useBean id =" count" scope =" request" class = "bean. Counter"/ > 
<font color ="red" > 范围 :request </font> <br > 

您 是 本 站 第 <font color = blue > 

<jsp:getProperty name =" count" property ="counter"/ > 

< /font > 位 参观 者 

< jsp:forward page = "request. jsp" /> 
</body > 

</html > 


程序 将 count 对 象 的 生命 周期 定义 为 request 类 型 。 程 序 将 网 页 转移 至 request. jsp 网 页 。 
当 网 页 request. jsp 开始 运行 时 ， 首 先 会 先 建立 一 个 生命 周期 为 request 的 count 对 象 ， 并 
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读 取 count 属性 值 ， 此 时 count 值 等 于 1， 接 着 网 页 重新 导向 至 request. jsp。 
request. jsp 的 代码 如 下 : 


在 request. jsp 网 页 中 ， 因 为 request 的 周期 尚未 结束 ， 所 以 在 setRequest jsp 中 的 count 
值 会 延续 到 request jsp 页 面 。 当 程序 运行 时 便 会 根据 上 一 页 所 传 来 的 count 值 做 加 1 操作 ， 
因此 在 request. jsp 中 所 取得 的 count 属性 值 为 2， 如 图 6-7 所 示 。 


3 ec | 
3 hei27.00rs080/pe/seiRequestisp| 汕 P-ox| 介 字 咏 


request 类 型 的 生命 局 期 。 x | 让 
request. jsp 


| 您 是 request. jsp 网 页 的 第 2 世 和 参观 者 


这 是 request. jsp 网 页 的 计数 器 !! 


图 6-7 setRequest. jsp 运行 结果 

若 将 setRequest. jsp 中 的 < jsp: forword > 改 为 < jsp: include > ， 则 setRequest. jsp 的 内 容 
会 先 显示 出 来 ， 然 后 才 显 示 request. jsp 中 的 数据 ， 如 图 6-8 所 示 。 

值得 注意 的 是 ， 仅 可 以 通过 forword 操作 将 JavaBean 对 象 传递 给 下 一 个 JSP 程序 使 用 ， 
而 重 定向 sendRedirect 是 不 能 这 样 的 。 

3. session 范围 

session 作用 域 的 Bean 对 象 与 session 对 象 的 生命 周期 相同 。 与 session 作用 域 变 量 相 似 ， 
这 些 Bean 在 创建 它们 的 会 话 中 始终 可 以 被 引用 。 通 过 下 面 的 步骤 ， 将 创建 一 个 session 作用 
域 的 JSP 页 面 ， 并 在 当前 会 话 中 始终 引用 相同 的 session Bean 对 象 。 
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范围 ， requcst 
| 您 是 本 站 第 1 位 参观 者 request. jsp 


| 您 是 request. jsp 网 页 的 第 2 位 参观 者 
这 是 request. jsp 网 页 的 计数 器 !! 


图 6-8 修改 后 setRequest. jsp 运行 结果 


【 例 6-4】 创建 页 面 usingCounter session. jsp， 代 码 在 usingCounter. jsp 基础 上 将 其 中 的 
scope 属性 设置 为 session ， 运 行 结果 如 图 6-9 所 示 。 


" 己 | 回 | 器 


http://127.0.0.1:8080/p6/usingCounter_sessionjsp 南 只 ~ 击 X | 价 辫 这 
EE 


范围 ，session 


您 是 本 站 第 1 位 参观 者 


< 要 
范围 : session 


| 您 是 本 站 第 2 位 参观 者 


图 6-9 usingCounter session. jsp 运行 结果 


4. application 范围 
application 范围 的 JavaBean 的 生命 周期 是 4 类 范围 类 别 中 最 长 的 一 个 。 当 application 范 
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围 的 JavaBean 被 实例 化 后 ， 除 非 是 特意 将 它 删 除 ， 否 则 application 范围 的 生命 周期 可 以 说 和 
JSP 引擎 相当 。 当 某 个 JavaBean 属于 application 范围 时 ， 所 在 同一 个 JSP 引擎 下 的 JSP 程序 
都 可 以 共享 这 个 JavaBean。 换 名 话说 ， 只 要 有 一 个 JSP 程序 将 JavaBean 设置 为 application 范 
围 ， 则 在 相同 JSP 引擎 下 的 Web 应 用 程序 都 可 以 通过 这 个 JavaBean 来 交换 信息 。 


6.2.5 类 型 自动 转换 规则 


在 程序 执行 过 程 中 ， 有 时 会 遇 到 需要 将 数据 转换 为 特定 类 型 的 情况 。 使 用 < jsp : set- 
Property > 设置 Bean 属性 值 时 ， 它 的 value 属性 值 都 是 字符 串 类 型 ， 系 统 会 根据 Bean 中 对 应 
的 属性 类 型 进行 转换 。 注 意 ， 如 果 将 表达 式 的 值 设置 为 bean 属性 的 值 ， 表 达 式 值 的 类 型 必 
须 和 bean 的 属性 类 型 一 致 。 如 果 将 字符 串 设 置 为 bean 属性 的 值 ， 这 个 字符 串 会 自动 被 转化 
为 bean 的 属性 类 型 。 例 如 ， 使 用 request 对 象 的 getParameter ( ) 方法 或 者 getParameterVal- 
ues 〈 ) 方法 从 表单 中 得 到 的 数据 ， 可 能 是 字符 串 类 型 或 是 字符 串 数组 ， 在 实际 应 用 中 常常 
需要 得 到 其 他 类 型 ， 这 就 需要 将 字符 串 转换 为 需要 的 类 型 。 表 6- 1 所 示 为 数据 类 型 之 间 的 转 
换 方法 。 


Ea 


表 6-1 数据 类 型 的 转换 方法 


转换 结果 类 型 转换 方法 
byte Byte. parseByte (String s) /Byte. valueOf (String s) 
boolean Boolean. parseBoolean (String s) / Boolean. valueOf (String s) 
short Short. parseShort (String s) /Short. valueOf (String s) 
int Int. parseInt (String s) /It valueOf (String s) 
long Long. parseLong (String s) /Long. valueOf (String s) 
float Float. parseFloat (String s) /Float. valueOf (String s) 
double Double. parseDouble (Striing s) /Double. valueOf (String s) 
. String. valueOf (type t) 
os 其 中 type 可 以 是 float，int，double，object 等 
object New String (String s) 


6.3 案例 : 使 用 JavaBean 处 理 表单 数据 


标签 <form > 所 构成 的 表单 区 块 ， 可 以 取得 用 户 在 其 中 的 特定 属性 中 输入 的 数据 内 容 ， 
在 进行 指定 的 逻辑 运算 之 后 ， 产 生 符合 条 件 需求 的 网 页 内 容 ， 并 重新 将 结果 返回 给 浏览 器 ， 
其 整个 过 程 如 图 6- 10 所 示 。 

图 6- 10 中 ， 左 半 部 分 为 浏览 器 解释 网 页 的 部 分 ， 右 半 部 分 则 是 Tomcat 服务 器 ， 当 用 户 
在 提供 JSP 网 页 的 网 页 表单 输入 数据 之 后 ， 重 新 返回 至 Tomacat 启动 数据 处 理 网 页 ， 其 中 的 
JSP 程序 代码 进行 数据 的 处 理 运 算 ， 同 时 输出 结果 网 页 至 浏览 器 中 。 

在 整个 过 程 中 ， 处 理 数据 网 页 、 原 始 数据 网 页 及 结果 输出 网 页 ， 可 以 是 同一 份 JSP 网 页 
文件 或 是 不 同 的 JSP 文件 ， 这 要 依据 JSP 程序 开发 人 员 的 设计 而 定 ， 其 中 的 细节 在 后 面 的 各 
个 部 分 详细 说 明 。 
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JSP 网 页 通过 HTML 表单 属性 的 辅助 ， 取 得 用 户 输入 的 数据 内 容 ， 依 据 用 户 的 需求 与 特 
定 运算 逻辑 ， 在 同一 份 JSP 文件 中 展现 不 同 的 网 页 结果 ， 达 到 与 用 户 互动 的 目的 ， 因 此 HT- 
ML 表单 属性 标签 对 JSP 而 言 是 相当 重要 的 ， 没 有 窗口 对 象 的 辅助 ， 动 态 网 页 的 技术 将 成 为 
空谈 。 

表单 是 网 页 服务 顺 赖 以 取得 客户 端 数 据 的 网 页 元 素 。 表 单 可 以 很 简单 ， 如 仅 包含 用 户 账 
号 和 密码 的 登录 表单 ， 或 是 复杂 如 设置 用 户 数据 的 会 员 注 册 网 页 。 无 论 何 种 形式 的 表单 ， 
JSP 通过 取得 用 户 填 人 其 中 的 数据 内 容 ， 进 行 特定 的 逻辑 运算 ， 然 后 响应 适当 的 信息 ， 从 而 
达到 能 够 创建 于 用 户 进行 交互 的 目的 。 


客户 端 浏览 器 Tomcat 服 务 器 
<HTML》 
HTML 表 单 1 
HTML 表 单 2 
送出 JSP 网 页 <% 
JSP 程 序 代 码 
XXX.jsp ; 
%> 
用 户 在 HTML 文件 内 容 
表单 中 输入 信息 CHTML》 
XXX.jsp 
表单 1 
这 JSP 程 序 代码 处 用 户 
信息 
表单 2 返回 表 中 办 理 入 的 表单 信息 
JSP 运 算 发 送 亿 含 运算 
结 洒 展示 结果 的 JSP 网 页 


图 6-10 ”HTML 表单 与 JSP 的 应 用 


6.3.1 JSP 处 理 与 form 相关 的 常用 标签 简单 实例 


request 对 象 为 网 页 服务 器 程序 中 ， 用 以 取得 客户 端 表 单 属 性 内 容 数据 的 主要 核心 对 象 ， 
表单 与 request 对 象 搭配 ， 创 建交 互 式 的 动态 网 页 。 

request 对 象 使 用 得 最 为 频繁 ， 同 时 也 是 最 重要 的 方法 ，getParameter ( ) 是 用 以 取得 表 
单 属 性 数据 的 最 简单 方法 ， 引 用 方法 的 语法 如 下 : 

request. getParameter (strName) 


该 方法 接收 一 个 参数 strName， 代 表 所 要 取得 的 表单 属性 名 称 。 下 面 用 一 个 范例 进行 
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说 明 。 

【 例 6-5】 本 范例 包含 两 个 文件 ，usingGetParameter. jsp 和 usingGetParmeter. html， 其 中 
usingGetParmeter. html 让 用 户 输入 个 人 信息 ， 服 务 器 取得 这 些 信息 之 后 ， 利 用 usingGetParam- 
eter. jsp 将 其 输出 。 

usingGetParmeter. html 的 代码 如 下 : 


usingGetParmeter. html 提供 用 户 数据 的 输入 界面 ， 在 这 个 输入 表单 中 定义 了 3 个 文字 输 
和 属性， 名 称 分 别 为 name 、tel 、email ， 程 序 当 中 会 以 这 3 个 文字 输入 属性 作为 变量 数据 的 
来 源 。 

Form 标签 的 action 属性 被 设 为 usingGetParmeter. jsp ， 为 表单 处 理 数 据 的 网 页 程序 。 当 用 
户 填写 数据 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 网 页 重新 定向 至 usingGetParmeter. jsp， 并 且 对 其 中 的 
属性 数据 进行 处 理 。 

usingGetParmeter. jsp 的 代码 如 下 : 
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引用 request 对 象 的 getParameter ( ) 方法 获得 各 网 页 参数 的 数据 ， 程 序 代码 则 是 显示 
这 些 数据 的 内 容 ， 运 行 结果 如 图 6-11 所 示 。 

接 下 来 利用 另外 一 个 完整 的 范例 进行 说 明 ， 使 用 JSP + JavaBean 形式 处 理 表 单 。 
SEE 

ee 一 


X 


下 ， lisi 您 好 ， 
-EE 您 输入 的 个 人 数据 和 下 
E-mail， 1isi@163, com 


姓名 :lisi 
E-mail: lisi®]163. com 
电话 ，010-7233543 


图 6-11 getParameter ( ) 方法 应 用 的 运行 结果 


【 例 6-6】 本 范例 包含 两 个 文件 : showlInfo. jsp 和 show. java。showInfo. jsp 让 用 户 输入 个 
人 信息 ， 服 务 器 取得 这 些 信息 之 后 ， 利 用 show. java 这 个 JavaBean 中 的 方法 将 其 一 一 输出 。 
showInfo. jsp 的 代码 如 下 : 
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| 
if (habit [ij .equals (" Tv")) 
| 
hobby + =" 看 电视 " ; 


| 
public String getHobby ( ) | 
return hobby ; 


showInfo. jsp 的 运行 结果 如 图 6-12 所 示 ， 提 交 后 的 运行 结果 如 图 6-13 所 示 。 


-| 
[€] S 国 http://127.0.0.1:8080/p6/showinfojsp A> OX oy 
EE 四 
姓名 , | 
i 姓名 ,lisi 
| 密码 ， 窗 3, 12345 
属 |，6 男 5 女 Ls 
年 龄 ， 21 “30 > | 番 : 冲 主 呈 条 
兴趣 ， 回 看 书 四 足球 日 旅游 日 听 音 乐 回 看 电视 
四国 
图 6-12 ”showlInfo. jsp 的 运行 结果 图 6-13 ”提交 后 的 运行 结果 


6.3.2 设置 中 文 编码 


在 JSP/Servlet 中 主要 有 以 下 几 个 地 方 可 以 设置 编码 ，pageEncoding =" UTF -8" 、cont- 
entType =" text/html; charset = GBK2312" 、request. setCharacterEncoding (" GBK2312") 和 
response. setCharacterEncoding ("GBK2312" )。 其 中 前 两 个 只 能 用 于 JSP 中 ， 而 后 两 个 可 以 
用 于 JSP 和 Servlet 中 。 

(1) pageEncoding =" GBK2312"” 的 作用 是 设置 JSP 编译 成 Servlet 时 使 用 的 编码 。 众 所 
周知 ，JSP 在 服务 器 上 是 要 先 被 编译 成 Servlet 的 。pageEncoding = " GBK2312" 作用 就 是 告 
诉 JSP 编译 天 在 将 JSP 文件 编译 成 Servlet 时 使 用 的 编码 。 通 常 ， 在 JSP 内 部 定义 的 字符 串 
直接 在 JSP 中 定义 ， 而 不 是 从 浏览 需 提 交 的 数据 ) 出 现 乱 码 时 ， 很 多 都 是 由 于 该 参数 设置 
错误 引起 的 。 例 如 ， 你 的 JSP 文件 是 以 GBK 为 编码 保存 的 ， 而 在 JSP 中 却 指 定 
pageEncoding =" UTF -8" ， 就 会 引起 JSP 内 部 定义 的 字符 串 为 乱码 。 

另外 ， 该 参数 还 有 一 个 功能 ， 就 是 在 JSP 中 不 指定 contentType 参数 ， 也 不 使 用 re- 
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sponse. setCharacterEncoding 方法 时 ， 指 定 对 服务 器 响应 进行 重新 编码 的 编码 。 

(2) contentType =" text/html; charset = GBK2312" 的 作用 是 指定 对 服务 器 响应 进行 重 
新 编码 的 编码 。 在 不 使 用 response. setCharacterEncoding 方法 时 ， 用 该 参数 指定 对 服务 器 响应 
进行 重新 编码 的 编码 。 服 务 器 在 将 数据 发 送 到 浏览 器 前 ， 对 数据 进行 重新 编码 时 ， 使 用 的 就 
是 该 编码 。 
(3) request. setCharacterEncoding("GBK2312" ) 的 作用 是 设置 对 客户 端 请 求 进行 重新 编 
码 的 编码 。 该 方法 用 来 指定 对 浏览 器 发 送 来 的 数据 进行 重新 编码 (或 者 称 为 解码 ) 时 ,使 
用 的 编码 。 
(4) response. setCharacterEncoding(" GBK2312" ) 的 作用 是 指定 对 服务 器 响应 进行 重新 编 
码 的 编码 。 服 务 器 在 将 数据 发 送 到 浏览 器 前 ,对 数据 进行 重新 编码 时 ,使 用 的 就 是 该 编码 。 


6.3.3 POST 与 GET 的 差异 


HTTP 定义 了 与 服务 器 交互 的 不 同方 法 ， 最 基本 的 方法 是 GET 和 POST。 

HTTP -GET 和 HTTP -POST 是 使 用 HTTP 的 标准 协议 动词 ， 用 于 编码 和 传送 变量 名 / 变 
量 值 对 参数 ， 并 且 使 用 相关 的 请 求 语义 。 每 个 HTTP - GET 和 HTTP - POST 都 由 一 系列 HT- 
TP 请 求 头 组 成 ， 这 些 请 求 头 定义 了 客户 端 从 服务 器 请 求 了 什么 ， 而 响应 则 是 由 一 系列 HTTP 
应 答 头 和 应 答 数据 组 成 ， 如 果 请 求 成 功 则 返回 应 答 。 

HTTP - GET 以 使 用 MIME 类 型 application/x - www -form - urlencoded 的 urlencoded 文本 
的 格式 传递 参数 。urlencoding 是 一 种 字符 编码 ， 保 证 被 传送 的 参数 由 遵循 规范 的 文本 组 成 ， 
例如 一 个 空格 的 编码 是 %20。 附 加 参数 还 能 被 认为 是 一 个 查询 字符 串 。 

与 HTTP - GET 类 似 ，HTTP -POST 参数 也 是 被 URL 编码 的 。 然 而 ， 变 量 名 /变量 值 不 
作为 URL 的 一 部 分 被 传送 ， 而 是 放 在 实际 的 HTTP 请 求 消息 内 部 被 传送 。 

(1) GET 是 从 服务 器 上 获取 数据 ，POST 是 向 服务 器 传送 数据 。 

(2) 在 客户 端 ，GET 方式 在 通过 URL 提交 数据 ， 数 据 在 URL 中 可 以 看 到 ; POST 方式 ， 
数据 放置 在 HTML HEADER 内 提交 。 

(3) 对 于 GET 方式 ， 服 务 咒 端 用 Request. QueryString 获取 变量 的 值 ， 对 于 POST 方式 ， 
服务 器 端 用 Request Form 获取 提交 的 数据 。 

(4) GET 方式 提交 的 数据 最 多 只 能 有 1024 字 节 ， 而 POST 则 没有 此 限制 。 

(5) 安全 性 问题 。 正 如 在 (1) 中 提 到 ,使 用 GET 的 时 候 ， 参 数 会 显示 在 地 址 栏 上 ， 
而 POST 不 会 。 所 以 ， 如 果 这 些 数据 是 中 文 数据 而 且 是 非 敏感 数据 ， 那 么 使 用 GET; 如 果 用 
户 输入 的 数据 不 是 中 文字 符 而 且 包含 敏感 数据 ， 那 么 还 是 使 用 POST 为 好 。 


6.4 小 结 


在 JSP 程序 中 ， 使 用 JavaBean 封装 事务 逻辑 、 数 据 库 操 作 等 ， 可 以 很 好 地 实现 业务 逻辑 
和 前 台 程 序 (如 JSP 文件 ) 的 分 离 ， 使 系统 具有 更 好 地 健壮 性 和 灵活 性 。 本 章 介绍 了 Jav- 
aBean 的 基本 概念 和 使 用 方法 。 使 用 JavaBean 可 以 简化 JSP 页 面 的 设计 与 开发 ， 提 高 程序 的 
可 读 性 与 可 维护 性 。 本 章 还 介绍 了 在 MyEclipse 中 快速 创建 JavaBean 的 方法 ， 以 及 如 何 解决 
中 文 乱码 问题 、GET 和 POST 方法 之 间 的 差异 。 
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知识 目标 
上 > 了解 JDBC 的 用 途 、 体 系 结构 和 驱动 器 类 型 
泌 了解 JDBC 连接 数据 库 的 方法 
沁 掌握 JDBC 访问 数据 库 的 过 程 
交 掌握 连接 池 的 原理 及 配置 
熟悉 从 数据 库 中 存 取 各 种 二 进 制 文件 
史 熟悉 分 页 技术 
[能力 目 标 
史 能 在 JSP 中 操作 各 种 数据 库 
学 能 熟练 使 用 连接 池 
上 > 能 熟练 使 用 分 页 技术 


与 数据 库 交 互 是 Web 应 用 程序 的 一 个 重要 组 成 部 分 。JSP 使 用 JDC (Java Data Connec- 
tivity，jJava 数据 连接 ) 技术 来 实现 与 数据 库 的 连接 。JDBC (Java Data Base Connectivity, Jave 
数据 库 连接 ) 提供 了 JSP 操作 数据 库 的 各 种 接口 程序 ， 所 以 JDBC 数据 库 编 程 对 Web 开发 是 
非常 重要 的 。 很 多 数据 库 管理 系统 都 提供 JDBC 驱动 程序 ，JSP 可 以 直接 利用 它 访问 数据 库 ， 
有 一 些 数据 库 管理 系统 没有 提供 JDBC 驱动 程序 ，JSP 可 以 通过 JDBC - ODBC ( Open Data 
Base Connectivity， 开 放 数 据 库 连 接 ) 桥 来 实现 对 它们 的 访问 。 本 章 主要 介绍 在 JSP 中 如 何 实 
现 数据 库 的 连接 和 访问 ， 同 时 ， 为 了 提高 数据 库 访 问 效 率 ， 也 将 介绍 一 种 常见 的 技术 一 一 数 
据 库 连接 池 ， 数 据 库 连 接 池 通过 统一 管理 一 定数 量 的 数据 库 连 接 来 满足 动态 网 站 中 所 发 送 的 
数据 库 请 求 ， 并 提高 数据 库 连接 与 断 开 等 执行 效率 。 


7.1 JDBC 概述 


JDBC 是 一 种 用 于 执行 SQL 语句 的 Java API， 可 以 为 多 种 关系 数据 库 提供 统一 访问 ， 它 
由 一 组 用 Java 语言 编写 的 类 和 接口 组 成 。JDBC 为 工具 /数据 库 开发 人 员 提 供 了 一 个 标准 的 
API， 据 此 可 以 构建 更 高 级 的 工具 和 接口 ， 使 数据 库 开发 人 员 能 够 用 纯 Java API 编写 数据 库 
应 用 程序 。 

有 了 JDBC， 向 各 种 关系 数据 发 送 SQL 语句 就 是 一 件 很 容易 的 事 。 换 言 之 ， 有 了 JDBC 
API， 就 不 必 为 访问 Sybase 数据 库 专 门 写 一 个 程序 ， 为 访问 Oracle 数据 库 又 专门 写 一 个 程 
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序 ， 或 为 访问 Informix 数据 库 又 编写 另 一 个 程序 等 ， 程 序 员 只 需 用 JDBC API 写 一 个 程序 就 
够 了 ， 它 可 向 相应 数据 库 发 送 SQL 调用 。 同 时 ,将 Java 语言 和 JDBC 结合 起 来 使 程序 员 不 必 
为 不 同 的 平台 编写 不 同 的 应 用 程序 ， 只 需 写 一 遍 程 序 就 可 以 让 它 在 任何 平台 上 运行 ， 这 也 是 
Java 语言 “编写 一 次 ， 处 处 运行 ”的 优势 。 

Java 数据 库 连 接 体系 结构 是 用 于 Java 应 用 程序 连接 数据 库 的 标准 方法 。JDBC 对 Java 程 
序 员 而 言 是 API， 对 实现 与 数据 库 连 接 的 服务 提供 商 而 言 是 接口 模型 。 作 为 APIL，JDBC 为 程 
序 开发 提供 标准 的 接口 ， 并 为 数据 库 厂商 及 第 三 方 中 间 件 厂商 实现 与 数据 库 的 连接 提供 了 标 
准 方法 。JDBC 使 用 已 有 的 SQL 标准 并 支持 与 其 他 数据 库 连 接 标准 ， 如 0DBC 之 间 的 桥接 。 
JDBC 实现 了 所 有 这 些 面向 标准 的 目标 并 且 具 有 简单 、 严 格 类 型 定义 且 高 性 能 实现 的 接口 。 


7.1.1 JDBC 的 用 途 


简单 地 说 ，JDBC 主要 有 三 种 作用 ， 分 别 是 与 数据 库 连 接 、 发 送 SQL 语句 和 处 理 语句 执 
行 结果 。 同 时 ，JDBC 是 一 种 低级 的 API， 它 直接 调用 SQL 语句 ， 功 能 简单 ， 在 它 的 基础 上 
可 以 建立 起 一 些 高 级 的 API， 高 级 的 API 往往 使 用 起 来 更 为 方便 且 便 于 理解 。 通 过 JDBC， 
可 以 很 方便 地 向 各 种 关系 数据 库 发 送 SQL 语句 并 获得 执行 结果 。 换 句 话 说， 有 了 JDBC APL， 
就 不 必 为 访问 MySQL、SQL Server 或 Oracle 等 数据 库 专 门 编写 一 个 程序 ， 程 序 员 只 需要 调用 
JDBC API 编写 程序 就 可 以 了 ， 只 要 保证 所 使 用 的 SQL 语法 在 各 种 数据 库 中 支持 就 可 以 了 。 
JDBC 对 Java 程序 员 而 言 是 API， 对 实现 与 数据 库 连 接 的 服务 提供 商 而 言 是 接口 模型 。 作 为 
API，JDBC 为 程序 开发 提供 标准 的 接口 ， 并 为 数据 库 厂 商 及 第 三 方 中 间 件 厂商 实现 与 数据 
库 的 连接 提供 了 标准 方法 。 


7.1.2 JDBC 的 典型 用 法 


JDBC 支持 两 层 模型 ， 也 支持 三 层 模 型 访问 数据 库 。 
在 两 层 模型 中 ， 一 个 Java Applet 或 者 一 个 Java 应 用 直接 同 数 据 库 连接 ， 如 图 7-1 所 示 。 


elient 器 ODBCNJDBC Server 端 
数据 库 专用 协议 (DBMS) 


图 7-1 两 层 模型 

这 种 模型 称 为 Client/Server 结构 ， 用 户 的 计算 机 作为 Client， 运 行 数据 库 的 计算 机 作为 
Server。 这 个 网 络 可 以 是 内 联网 (Intranet) ， 如 连接 全 体 雇员 的 企业 内 部 网 ， 当 然 也 可 以 是 
因特网 (Internet ) 。 

在 三 层 模型 中 ， 命 令 将 被 发 送 到 服务 的 “中 间 层 ”， 而 “中 间 层 ”将 SQL 语句 发 送 到 
数据 库 。 数 据 库 处 理 SQL 语句 并 将 结果 返回 给 用 户 。MIS 管理 员 将 发 现 三 层 模 型 很 有 吸引 
力 ， 因 为 “中 间 层 ”可 以 控制 访问 并 协同 更 新 数据 库 。 男 一 个 优势 就 是 如 果 有 一 个 “中 间 
层 ”， 用 户 就 可 以 使 用 一 个 易 用 的 高 层 的 API， 这 个 API 可 以 由 “中 间 层 ”转换 成 底层 的 调 
用 。 而 且 , 在 许多 情况 下 ， 三 层 模 型 可 以 提供 更 好 的 性 能 ， 如 图 7-2 所 示 。 


HTTIP、RMI、 
CORBA 避 JDBC 


数据 库 服务 器 


图 7-2 三 层 模型 
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到 目前 为 止 ,“ 中 间 层 ”通常 还 是 用 C 或 C+ + 实现 ， 以 保证 其 高 性 能 。 但 随 着 优化 编 
译 需 的 引入 ， 将 Java 的 字 节 码 转 换 成 高 效 的 机 融 码 ， 用 Java 来 实现 “中 间 层 ”将 越 来 越 实 
际 ， 而 JDBC 是 允许 从 一 个 Java“ 中 间 层 ”访问 数据 库 的 关键 。 


7.1.3 JDBC 体系 结构 


目前 ， 应 用 程序 与 数据 库 进 行 信息 交换 已 经 非常 普遍 。 因 此 ， 一 个 程序 设计 语言 对 数据 
库 开发 能 力 的 大 小 ， 决 定 着 该 语言 的 流行 程度 。 在 JDK1. 1 版 本 之 前 ，jJava 语言 提供 的 对 数 
据 库 访问 支持 的 能 力 是 很 弱 的 ， 编 程 人 员 不 得 不 在 Java 程序 中 加 入 C 语言 的 ODBC 函数 调 
用 ， 这 使 得 Java 程序 的 跨 平台 发 布 能 力 受 到 很 大 的 限制 。JDBC 的 出 现 使 Java 程序 对 各 种 数 
据 库 的 访问 能 力 大 大 增强 。 它 为 Java 定义 了 一 个 “调用 级 ” (call -level) 的 SQL 接口 。 这 
意味 着 可 以 执行 原原本本 的 SQL 语句 并 且 取 回 结果 。 通 过 使 用 JDBC， 开 发 人 员 可 以 很 方便 
地 将 SQL 语句 传送 给 几乎 任何 一 种 数据 库 。JDBC 的 体系 结构 如 图 7-3 所 示 。 


JDBC 虚 动 程序 管理 只 


图 7-3 ”JDBC 的 体系 结构 


由 图 中 可 以 看 出 ，JDBC API 的 作用 就 是 屏蔽 不 同 的 数据 库 驱 动 程序 之 间 的 差别 ， 使 得 
程序 设计 人 员 有 一 个 标准 的 、 纯 Java 的 数据 库 程序 设计 接口 ， 为 在 Java 中 访问 任意 类 型 的 
数据 库 提供 技术 支持 。 驱 动 程序 管理 器 ( Driver Manager) 为 应 用 程序 装载 数据 库 驱 动 程序 。 
数据 库 驱 动 程序 是 与 具体 的 数据 库 相 关 的 ， 用 于 向 数据 库 提交 SQL 请 求 。 

JDBC 扩展 了 Java 的 能 力 ， 它 和 JDBC 的 结合 可 以 让 开发 人 员 在 开发 数据 库 应 用 时 真正 
实现 “Write Once，Run Everywherel”。 比 如 ,使 用 Java 和 JDBC API 就 可 以 公布 一 个 Web 
页 面 ， 页 面 中 带 有 能 访问 远 端 数据 库 的 Applet; 或 者 企业 可 以 通过 JDBC 让 全 体 员 工 (他 们 
可 以 使 用 不 同 的 操作 系统 ， 如 Windows、Macintosh 和 UNIX) 在 Intranet 上 连接 到 几 个 全 球 
数据 库 上 ， 而 这 几 个 全 球 数据 库 可 以 是 不 相同 的 。 


7.1.4 驱动 器 类 型 


要 通过 JDBC 来 存 取 某 一 特定 的 数据 库 ， 必 须 有 相应 JDBC 驱动 程序 ， 它 往往 是 由 生产 
数据 库 的 厂商 提供 ， 是 连接 JDBC API 与 具体 数据 库 之 间 的 桥梁 。 
通常 ，Java 程序 首先 使 用 JDBC API 与 JDBC 驱动 程序 Manager 交互 ， 由 JDBC 驱动 程序 
管理 器 载 入 指定 的 JDBC 驱动 程序 ， 以 后 就 可 以 通过 JDBC API 来 存 取 数据 库 。 

JDBC 驱动 程序 是 用 于 特定 数据 库 的 一 套 实施 JDBC 接口 的 类 集 ， 共 有 四 种 类 型 的 JDBC 
驱动 程序 ， 如 图 7-4 所 示 。 

1. JDBC - ODBC 桥 驱 动 程序 

JDBC - ODBC 桥 驱 动 程序 能 使 客户 端 通过 JDBC 调用 连接 到 一 个 使 用 ODBC 驱动 程序 的 
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JDBC 体 系 结构 


JDBC AP1 


上 


RDBMS 


图 7-4 四 种 类 型 的 JDBC 驱动 程序 


数据 库 ， 如 图 7-5 所 示 。 使 用 这 类 驱动 程序 需要 每 个 客户 端 计 算 机 都 安装 数据 库 对 应 的 OD- 
BC 驱动 程序 ， 但 该 ODBC 驱动 程序 不 一 定 要 与 Java 兼容 。 

。 部 分 本 地 API Java 驱动 程序 

部 分 本 地 API Java 驱动 程序 将 JDBC 调用 转换 为 特定 的 数据 库 调 用 ， 与 JDBC - ODBC 桥 
驱动 程序 一 样 ， 这 类 驱动 程序 也 要 求 客户 端 计 算 机 安装 相应 的 二 进 制 代 码 。 所 以 这 类 驱动 程 
序 不 太 适 合 于 使 用 数据 库 的 Applet。 

JDBC 本 地 驱动 程序 利用 客户 机 上 的 本 地 代码 库 与 数据 库 进行 直接 通信 ， 如 图 7-6 所 示 。 


JDBC 应 用 程序 JDBC 应 用 程序 


Java 代码 
本 地 API 驱动 程序 
本 地 代码 
本 地 代码 
ODBC 驱动 程序 本 地 数据 库 


图 7-5 JDBC - ODBC 桥 驱 动 程序 图 7-6 JDBC 本 地 驱动 程序 


3. JDBC 纯 网 络 驱动 程序 

JDBC 纯 网 络 驱动 程序 能 将 JDBC 的 调用 转换 为 独立 于 数据 库 的 网 络 协议 ， 这 种 类 型 的 
驱动 程序 特别 适合 于 具有 中 间 件 的 分 布 式 应 用 ， 但 目前 这 类 驱动 程序 的 产品 不 多 ， 如 图 7-7 
所 示 。 

4. 纯 Java JDBC 驱动 程序 

纯 Java 驱动 程序 能 将 JDBC 调用 转换 为 数据 库 直 接 使 用 的 网 络 协议 ， 它 不 需要 安装 客户 
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端 软件 ， 是 100% 的 Java 程序 ， 使 用 Java ”Sockets 来 连接 数据 库 ， 所 以 特别 适合 通过 网 络 使 
用 后 台数 据 库 的 Applet。 后 面 介绍 的 程序 主要 使 用 这 类 驱动 程序 。 图 7-8 所 示 为 本 地 协议 驱 
动 程序 。 


JDBC 应 用 程序 


Java 代 但 
JDBC 网 络 驱 动 程序 Java 代码 
me 
林地 代 们 ee 
本 地 代 三 


图 7-7 JDBC 纯 网 络 驱动 程序 图 7-8 纯 Java JDBC 驱动 程序 


7.1.5 安装 驱动 器 


安装 JDBC 非常 容易 ， 本 书 以 MySQL 为 例 ， 安 装 步 又 如 下 : 

(1) MySQL 的 驱动 程序 为 Connector/J， 使 用 的 版 本 为 5.1.24， 可 以 在 MySQL 的 官方 网 
站 上 免费 取得 ， 其 网 址 为 http: //dev. mysql.，com/downloads/connector/j/5.1. html。 下 载 压 
缩 包 名 为 mysql - connector - java -5. 1. 24. zip ， 解 压缩 至 便 盘 ， 目 录 下 文件 : mysql - connec- 
tor -java -5.1.24 -bin. jar 就 是 JDBC 驱动 。 

(2) 将 mysdql ~ connector ~ java — 5. 1. 24 - bin. jar 文件 复制 到 % TOMCAT_ HOME% com- 
mon/lib 目录 下 ， 例 如 C: \ Program Files\ Apache Software Foundation \ Tomcat 6.0 \ lib 
目录 。 

(3) 将 C: \ Program Files\ Apache Software Foundation \ Tomcat 6. 0\ lib\ mysql ~ con- 
nector -java -5.1.24 -bin. jar 写 人 CLASSPATH， 上 有 具体 方法 可 参照 Tomcat 环境 的 配置 。 这 样 
就 可 以 在 JSP 页 面 或 Servlet 等 Java 类 中 顺利 地 调用 JDBC 程序 ， 而 且 所 有 的 网 站 应 用 都 可 以 
共享 这 个 文件 。 


7.2 ” JDBC 连接 数据 库 的 方法 


JDBC 提供 了 连接 数据 库 的 几 种 方法 ， 即 直接 通信 、 通 过 JDBC 驱动 程序 通信 及 通过 
ODBC 通信 。 

1. 与 数据 源 直 接 通信 

使 用 JDBC 和 数据 库 已 制定 的 协议 时 ， 可 使 用 一 个 驱动 程序 直接 与 数据 源 通信 ， 这 个 驱 
动 程序 既 可 以 是 自己 建立 的 ， 也 可 以 是 一 个 公用 的 程序 。 直 接 通 信和 实现 起 来 非常 复杂 ,但 尽 
管 如 此 ， 实 现 JDBC 最 有 效 的 方法 还 是 直接 通信 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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2. 通过 JDBC 驱动 程序 通信 

通过 JDBC 驱动 程序 通信 比 直接 通信 要 容易 ， 但 采用 这 种 方法 首先 必须 编写 一 个 实际 的 
JDBC 驱动 程序 ， 这 个 驱动 程序 可 以 实现 JDBC API 中 定义 的 不 同 接口 ， 以 便 编写 属于 数据 
库 的 专 有 驱动 程序 通信 ， 如 图 7-10 所 示 。 


JDBC 应 用 程序 


JDBC 应 用 程序 


JDBC 了 驱动 胡 


协议 


图 7-9 与 数据 源 直接 通信 图 7-10 通过 JDBC 驱动 程序 通信 


JDBC 驱动 器 
JDBC 驱动 器 


3. 与 ODBC 数据 源 通信 

JDBC 通过 JDBC - ODBC 桥 与 ODBC 数据 源 相 连 ， 从 而 实现 Java 与 数据 库 的 连接 ， 这 是 
一 种 最 容易 和 最 常用 的 方法 。 
7.3 使 用 JDBC 操作 数据 库 


JDBC 的 接口 分 为 两 个 层次 : 一 个 是 面向 程序 开发 人 员 的 JDBC API; 另 一 个 是 底层 的 
JDBC 驱动 器 API。JDBC 接口 如 图 7-11 所 示 。 


Java 应 用 程序 


JDBC API 


JDBC 邓 动 器 
API 


JDBC JDBC-ODBC 
纯 网 驱动 器 侨 驱 动 器 
ODBC 和 DB 
驱动 器 JDBC 
选项 


公开 协议 专用 数据 库 接 入 协议 接 入 协议 
图 7-11 JDBC 接口 


Java Database Connectivity (JDBC) 是 一 个 标准 的 Java API， 由 一 组 类 和 接口 组 成 ，Java 
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应 用 程序 开发 人 员 使 用 它 来 访问 数据 库 和 执行 SQL 语句 。JDBC API 主要 包括 6 种 接口 ， 见 
表 7-1。 
表 7-1 JDBC API 接口 说 明 


接 口 功 能 
java. sql. DriverManager 处 理 驱 动 程序 的 调用 并 对 后 续 数 据 库 连接 提供 支持 
java. sql. Connection 处 理 特定 的 数据 库 连 接 
java. sql. Statement 代表 一 个 特定 的 SQL 执行 语句 
java. sql. PreparedStatement 代表 一 个 与 编译 的 SQL 执行 语句 
java. sql. CallableStatement 代表 一 个 内 能 过 程 的 SQL 调用 语句 
java. sql. ResultSet 控制 一 个 特定 的 SQL 语句 的 执行 语句 


7.3.1 使 用 JDBC 访问 数据 库 的 过 程 


JDBC 访问 数据 库 可 以 分 为 连接 数据 库 和 i 找 JDBE 各 动 视 部 
操作 数据 库 两 个 步 又。 图 7-12 给 出 了 用 简单 


的 JDBC 模型 进行 连接 、 执 行 和 获取 数据 的 
1.JDBC 连接 数据 库 发 送 SQL 查询 
JDBC 连接 数据 库 分 为 加 载 驱动 程序 和 建 

立 连 接 两 个 步 又。 

加 载 驱动 程序 图 7-12 简单 通过 JDBC 访问 数据 库 的 过 程 
为 了 与 特定 的 数据 源 或 者 数据 库 相 连 ， 
JDBC 必须 加 载 相应 的 驱动 程序 。 驱 动 程序 可 以 是 JDBC - ODBC 桥 驱 动 程序 、JDBC 通过 网 
络 协 议 的 驱动 程序 ,或 者 是 由 数据 库 厂商 提供 的 驱动 程序 。 
各 种 数据 库 的 连接 方法 见 表 7-2。 


表 7-2 各 种 数据 库 的 连接 方法 


建立 与 数据 库 的 连接 


得 到 查询 结果 


数据 库 类 型 连接 方法 

Class. forName( " oracle. jdbe. driver. OracleDriver" ). newlInstance( ); 
同 _ String url =" jdbc:oracle:thin:@ localhost:1521:orcl" ; 
Oracle8/8i/9i 数据 库 
es String user = " test" ; 

(thin 模式 ) 
String password = " test" ; 
Connection conn = DriverManager. getConnection( url ,user, password ) ; 
Class. forName( " com. ibm. db2. jdbc. app. DB2Driver" ). newInstance( ); 
String url = " jdbc :db2 ://localhost:5000/sample" ; //sample 为 数据 库 名 

DB2 数据 库 String user = "admin" ; 
String password ="" 
Connection conn = DriverManager. getConnection( url , user, password ) ; 
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数据 库 类 型 连接 方法 


Class. forName( " com. microsoft. jdbc. sqlserver SQLServerDriver" ). newInstance( ) 
String url = " jdbe: microsoft: sqlserver://localhost:1433 ;DatabaseName = mydb" ; //mydb 为 
数据 库 


Te 
String user = "sa" ; 


SQL Server7. 0/2000 数据 库 


String password =" "; 


Connection conn = DriverManager. getConnection( url , user, password ) ; 


Class. forName( " com. sybase. jdbc. SybDriver" ). newlInstance( ) ; 
String url = "jdbe:sybase:Tds:localhost:5007/myDB"; //myDB 为 数据 库 名 


PropertiessysProps = System. getProperties( ); 


Sybase 数据 库 


SysProps. put( "user" , "userid" ) ; 


SysProps. put( " password" ," user_password" ) ; 


Connection conn = DriverManager. getConnection( url, SysProps) ; 


Class. forName( " com. informix. jdbc. IfxDriver" ). newInstance( ) ; 
String url =" jdbe: informix - sqli://123.45.67.89.:1533/myDB: INFORMIXSERVER = 
Informix 数据 库 myserver; 


user = testuser;password = testpassword" ; //myDB 为 数据 库 名 


Connection conn = DriverManager. getConnection(url) ; 


Class. forName( " org. gjt. mm. mysql. Driver" ). newInstance( ) ; 


String url = "jdbce:mysql://localhost/myDB? user = soft&password = soft1234&useUnicod e 


MySQL 数据 库 
0 = true&characterEncoding =8859_1" ”//myDB 为 数据 库 名 
Connection conn = DriverManager. getConnection( url) ; 
Class. forName( " org. postgresql. Driver" ). newInstance( ) ; 
String url ="jdbc:postgresql://localhost/myDB" //myDB 为 数据 库 名 
PostgreSQL 数据 库 String user = " myuser" ; 


String password = " mypassword" ; 


Connection conn = DriverManager. getConnection( url , user, password ) ; 


【 例 7-1】 下 面 的 例子 测试 数据 是 否 连接 成 功 。 

首先 安装 数据 库 MySQL， 本 书 选择 的 安装 的 版 本 为 MySQL -5.1.24， 在 安装 MySQL 之 
前 首先 安装 . NET Framewrok 4。 图 7-13 所 示 为 .NET Framewrok 4 安装 界面 。 图 7-14 所 示 为 
MySQL 安装 界面 。 

MySQL 安装 完成 以 后 ， 首 先 将 本 章 的 db. txt 导 人 到 MySQL 中 ， 登 录 MySQL 命令 行 客户 
端 ， 使 用 下 列 命 邻 : 
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“ 可, Microsoft .NET Fra n 


-了 ET Framework 4 安装 程序 vyv 
| 请 接受 许可 条 款 ， 以 便 继 续 。 Migrosare 
.NET 
| 
Welcome 
MICROSOFT 软件 补充 惟 序 许可 条 攻 回 
The MySQL Instaler guides you through the instalation and configuration of your 
用 于 MICROSOFT WINDOWS 操作 系统 的 MICROSOFT .NET 2 MR pi ots RA om he Stet Me teipe om mentmanoe ss te 
司 我 癌症 接 本 许可 条 堵 ) 。 ee 
Instal MySQL Products 
0 Gude you through theinstalation and configuration of your 
估计 下 载 大 小 : 0 肛 MySQL products, 
估计 下 载 用 时 : 接 号 连接 : 0 分 钟 
止 MYSQL 
富 沉 : 0 分 钟 Leam mere about MySQL products and better understand how 
You can benefit the most, 
Resources 
Get more information on how to instal MySQL and configure it 
to run efficiently on your machine, 
[二 区 | Be 


图 7-13 NET Framewrok 4 安装 界面 图 7-14 MySQL 安装 界面 


Source ”绝对 路 径 \db. txt 
创建 testconnection. jsp 网 页 文件 ,代码 如 下 : 
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out. printIn(" 连接 数据 库 的 过 程 中 出 现 SQL 异常 " ) ; 
|} if (conn = =null) 
out. println(" 连接 数据 库 失败 " ) ; 
else 
out. println(" 连接 数据 库 成 功 " ) ; 
try | 
conn. close( ) ; 
} catch (SQLException e) | 
out. println( "关闭 数据 库 连接 时 出 现 SQL 异常 " ); 
| 
% > 
</body > 
</html > 


在 Tomcat 服务 器 下 测试 testconnection. jsp ， 运 行 结果 如 图 7-15 所 示 。 


= 
, 区 [hap1270.0.1:8080/p7/testconnecionjsp 国 7 
test connection 


[me 


连接 数据 库 成 功 


图 7-15 testconnection. jsp 运行 结果 


2. JDBC 操作 数据 库 
JDBC 在 连接 数据 库 之 后 ， 就 可 以 对 数据 库 中 的 数据 库 进 行 操作 了 ， 可 按 以 下 步骤 进行 。 
在 Java 程序 中 通过 JDBC 操作 数据 库 一 般 分 为 以 下 几 个 步骤 。 
(1) 将 数据 库 的 JDBC 驱动 加 载 到 classpath 中 ， 在 给 予 Java EE 的 Web 应 用 实际 开发 过 
程 中 ， 通 常 要 把 目标 数据 库 产品 的 JDBC 驱动 复制 到 WEB - INKFVlib 下 。 
(2) 加 载 JDBC 驱动 ， 并 将 其 注册 到 DriverManager 中 。 下 面 是 一 些 主流 数据 库 的 JDBC 
驱动 加 载 注 册 的 代码 : 
Oracle8/8i/9i 数据 库 (thin 模式 ) 
Class. forName( " oracle. jdbe. driver. OracleDriver" ). newInstance( ) ; 
SQL7. 0/2000 数据 库 
Class. forName( " com. microsoft. jdbc. sqlserver. SQLServerDriver" ). newInstance( ) ; 
DB2 数据 库 
Class. forName( " com. ibm. db2. jdbc. app. DB2Driver" ). newInstance( ); 
Informix 数据 库 
Class. forName( " com. informix. jdbc. IfxDriver" ). newInstance( ) ; 
Sybase 数据 库 


Class. forName( " com. sybase. jdbc. SybDriver" ). newInstance( ) ; 
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MySQL 数据 库 
Class. forName( " com. mysql. jdbc. Driver" ). newInstance( ) ; 
PostgreSQL 数据 库 
Class. forName( " org. postgresql. Driver" ). newInstance( ); 
Access 数据 库 
Class. forName( " sun. jdbc. odbc. JdbcOdbcDriver" ). newInstance( ); 
(3) 建立 数据 库 连 接 ， 取 得 Connection 对 象 ， 一 些 主流 数据 库 代 码 如 下 : 
Oracle8/8i/9i 数据 库 (thin 模式 ) 
String ul ="jdbc:oracle:thin:@ localhost:1521:orcl" ; String user =" scott" ; String pass- 
word = "tiger" ; Connection conn = DDriverManager. getConnection (url ,user,password ) ; 
SQL7. 0/2000 数据 库 
String url = "jdbc :microsoft :sqlserver ://localhost:1433 ;DatabaseName = pubs" ; 
String user = "sa" ;tring password =""; 
Connection conn = DDriverManager. getConnection ( url ,user,password ) ; 


DB2 数据 库 
String url = " jdbe: db2 ://localhost: 5000/sample" ; String user =" admin"; String password 
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Connection conn = DDriverManager. getConnection ( url ,user,password ) ; 

Informix 数据 库 

String url = "jdbc: informix — sqli//localhost: 1533/test DB :INFORMIXSERVER = myserver; 
user = testuser; password = testpassword" ; Connection c onn = DDriverManager. getConnection 
(Curl) ; 

Sybase 数据 库 

String url = " jdbc: sybase: Tds//localhost: 5007/tsdata"; Properties sysProps = Sys- 
tem. getProperties( ) ; sysProps. put( "user" , "userid" ) ; sysProps. put ( " password" ," user_pass- 
word" ) ; Connection conn = DDriverManager. getConnection( url ,sysProps ) ; 

MySQL 数据 库 

String url = "jdbc: mysql://localhost: 3306/testDB? user = root&password = &useUnicode = 
true &characterEncoding = gb2312" ; Connection conn = DriverManager. getConnection( url); 

PostgreSQL 数据 库 

String url = "jdbe: postgresql://localhost/testDB" ; String user =" myuser" ; String password 
="mypassword" ; Connection conn = DriverManager. getConnection( url ,user, password ) ; 

Access 数据 库 

Connection dbConn = DriverManager. getConnection ( " jdbc: odbc: test" ) //test 数据 源 
名 称 

(4) 建立 Statement 对 象 或 PreparedStatement 对 象 。 

建立 Statement 对 象 

Statement stmt = conn. creatStatement( ) ; 


PreparedStatement 对 象 
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String sql = "select * from users where userName = ? and password = ?" ; PreparedStatement 
pstmt = conn. prepareStatement( sql ) ; pstmt. setString( admin ) ; pstmt. setString(liubin) ; 

(5) 执行 SQL 语句 : 

执行 静态 SQL 查询 

String sql =" select * from users" ; ResultSet rs = stmt. executeQuery (sql); 

执行 动态 SQL 查询 

ResultSet rs = pstmt. executeQuery ( ); 

执行 insert，update ，delete 等 语句 ， 先 定义 sql stmt. executeUpdate (sql); 

(6) 访问 结果 记录 和 集 ResultSet 对 象 : 

While (re. next ( )) | out println ("” 你 的 第 一 个 字段 内 容 为 :" + rs. getString (1)) 
out. println (" 你 的 第 二 个 字段 内 容 为 :" +rs. getString (2) ) ; | 

(7) 依次 将 ResultSet，Statement，PreparedStatement，Connection 对 象 关闭 ， 释 放 所 占用 
的 资源 ， 如 rs. close ( ); stmt. close ( ); pstmt. close ( ); con. close ( )。 


7.3.2 使 用 Statement 执行 SQL 语句 


java. sdl 包 下 有 两 个 非常 重要 的 接口 Statement 与 ResultSet。Statement 定义 运行 
SQL 指令 所 需 的 方法 成 员 ， 如 果 运 行 的 SQL 是 一 种 Select 类 型 的 指令 ，ResultSet 将 封装 
Statement 运行 SQL 指令 后 所 返回 的 数据 内 容 ， 用 户 通过 ResultSet 取得 SQL 返回 的 数据 
内 容 。 

JSP 网 页 在 使 用 Statement 的 功能 之 前 ， 必 须 先 取得 其 对 象 ， 而 Statement 类 型 的 对 象 

则 是 通过 引用 Connection 接口 类 型 对 象 的 方法 成 员 createStatement ( ) 所 产生 的 。 
图 7-16 给 出 了 Statement 与 ResultSet 类 型 对 象 ， 说 明了 它们 在 整个 JSP 网 页 当中 所 扮演 
的 角色 。 


JSP 网 页 
Statement 对 每 
传送 SQL 指令 
对 象 数据 库 连 接 处 至 SQL 语 各 


ResultSet 
对 


返回 封装 的 Setect 指令 
处 理 结 果 的 ResultSet 对 象 


图 7-16 Statement 与 ResultSet 类 型 对 象 


JSP 网 页 通过 SQL 的 引用 ， 可 以 进行 各 种 数据 库 的 操作 ， 其 中 包含 了 修改 数据 库 结构 和 
数据 内 容 的 更 新 和 查询 。 修 改 数据 库 结 构 包 含 了 新 增 与 删除 数据 表 、 变 更 数据 表 内 容 、 修 改 
字段 等 ; 数据 查询 与 更 新 则 是 根据 条 件 从 数据 库 中 取出 部 分 数据 ， 或 是 新 增 、 删 除 、 修 改 数 
据 内 容 。 

Statement 主要 提供 运行 SQL 指令 的 方法 ， 以 及 设置 SQL 后 返回 ResultSet 类 型 对 象 的 属 
性 ， 见 表 7-3。 
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表 7-3 Statement 的 方法 
方 ” 法 说 明 
close ( ) 结束 对 象 ， 释 放 占 用 资源 
addBatch (String sql) 将 要 运行 的 SQL 指令 加 到 批 处 理 指 令 中 
clearBatch ( ) 清除 所 有 的 SQL 批 处 理 指令 
executeQuery (String sql) 运行 SQL 查询 指令 
executeUpdate (String sql) 运行 SQL 更 改 指令 
execute (String sql) 运行 SQL 一 般 指令 
executeBatch ( ) 运行 SQL 批 处 理 指令 
getConnection ( ) 返回 产生 这 个 Statement 对 象 的 Connection 对 象 
setMaxRows (int max) 设置 ResultSet 对 象 中 可 包含 的 最 多 数据 行 数 
getMaxRows ( ) 返回 ResultSet 对 象 中 包含 的 最 多 数据 行 数 


1. exeuteQuery ( ) 方法 
exeuteQuery ( ) 方法 用 于 执行 产生 单个 结果 集 的 SQL 语句 ， 如 Slect 语句 。exeuteQuery 
( ) 方法 在 Statement 接 口 中 的 完整 声明 如 下 $ 
ResultSet executeQuery (String sql) throws SQLException 
【 例 7-2】 下 面 的 testExecuteQuery. jsp 中 使 用 executeQuery (String sql) 方法 访问 
student 中 的 数据 ， 并 显示 返回 的 结果 ， 如 图 7-17 所 示 。 


we 一 le | 
[€ [OE 市 pcx| 全 产 章 
| test executeQuery | 

编号 姓名 地 址 出 生日 期 

11 小 张 上 海 1982-06-17 

12 小 李 杭州 1981-11-18 

13 小 王 北京 1980-05-10 


图 7-17 testExecuteQuery. jsp 运行 结果 


testExecuteQuery. jsp 的 代码 如 下 : 
<%@ page contentType =" text/html; charset = gb2312" language ="java" errorPage =""% > 
<%@ page import ="java. sql. "9 > 
<!1 DOCTYPE HTML PUBLIC " ~//W3C//DTD HTML 4. 01 Transitional//EN" > 
<html > 
<head > 
< meta http ~ equiv = " Content - Type" content = "text/html; charset = gb2312" > 
< title > testexecuteQuery < /title > 
</head > 
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2. executeUpdate ( ) 方法 

executeUpdate ( ) 方法 运行 给 定 的 SQL 语句 ， 可 以 使 用 INSERT、UPDATE 或 DELETE 
语句 ; 或 不 返回 任何 内 容 的 SQL 语句 ， 如 CREAT TABLE 和 DROP TABLE。INSERT、UP- 
DATE 或 DELETE 语句 的 效果 是 修改 表 中 多 行 的 一 列 或 多 列 。executeUpdate ( ) 方法 的 返回 
值 是 一 个 整数 ， 指 示 受 影响 的 行 数 。 对 于 CREAT TABLE 和 DROP TABLE 等 不 操作 行 的 语 
句 ，executeUpdate ( ) 的 返回 值 总 是 零 。 

executeUpdate( ) 方 法 在 Statement 接口 中 的 声明 如 下 : 

intexecuteUpdate( String sql) throws SQLException;// 同 时 抛 出 SQL 异常 

【 例 7-3】 下 面 的 testExecuteUpdate. jsp 中 使 用 executeUpdate ( ) 方法 访问 student 中 的 

数据 ， 并 显示 返回 的 结果 ， 如 图 7-18 所 示 。 
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> 国 http;i/127.0.0.1:8080/p7/testExecuteUpdatejsp 


Er 
贡 | 除 操作 影响 的 数据 行 数 为 : 0 
| 插入 操作 影响 的 数据 行 数 为 ，1 
修改 操作 影响 的 数据 行 数 为 : 1 


图 7-18 estExecuteUpdate. jsp 运行 结果 


testExecuteUpdate. jsp 的 代码 如 下 : 
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3. execute ( ) 方法 

execute ( ) 方法 用 于 执行 返回 多 个 结果 集 、 多 个 更 新 计数 或 两 者 组 合 的 语句 。execute 
( ) 方法 应 该 仅 在 语句 能 返回 多 个 ResultSet 对 象 、 多 个 更 新 计数 或 ResultSet 对 象 与 更 新 计 
数 的 组 合 时 使 用 。 当 执行 某 个 已 存储 过 程 或 动态 执行 未 知 SQL 字符 串 时 ， 有 可 能 出 现 多 个 
结果 的 情况 ， 尽 管 这 种 情况 很 少见 。execute ( ) 方法 可 以 执行 查询 语句 也 可 执行 修改 语句 。 

execute( ) 方 法 在 Statement 接口 中 的 声明 如 下 : 

boolean execute( String sql) throws SQLException;// 同 时 抛 出 SQL 异常 

【 例 7-4】 下 面 的 testExecute. jsp 中 使 用 execute ( ) 方法 访问 student 中 的 数据 ， 并 显 

示 返 回 的 结果 ， 如 图 7-19 和 图 7-20 所 示 。 
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7 ) 一 = 


Sl 


¢ OTT OE 


sq 请 名， 执 生 的 0[ 洛 铅 为 ，select # fron student 
| select * fron student 返回 的 执行 结晶 1 为 车 和 
| 11 Da shanghai 
性 出 
83 尾 掠 
上 攻 性 椅 


图 7-19 testExecute. jsp 运行 结果 图 7-20 提交 SQL 语句 运行 结果 


testExecute. jsp 的 代码 如 下 : 
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4. executeBatch ( ) 方法 
executeBatch ( ) 方法 用 于 成 批 执行 SQL 语句 ， 但 不 能 执行 返回 值 是 ResultSet 结果 集 
的 SQL 语句， 如 select。 
executeBatch ( ) 方法 在 Statement 接口 中 的 声明 如 下 ， 
int [ ] executeBatch (String sql) throws SQLException 
【 例 7-5】 下 面 的 testExecuteBatch，jsp 中 使 用 executeBatch ( ) 方法 访问 student 中 的 
数据 ， 执 行 多 条 SQL 语句， 并 显示 返回 的 结果 ， 如 图 7-21 所 示 。 


(3E 回国 town7ontomoo7neneottotchjsp 机 xl 


国 test executeBatch x 全 和 


2 pe 生 雪 为 ， 


请 玉 册 的 闪失 全 二， 
第 5 个 更 新 车 句 影响 的 数据 行 数 为 ， 


图 7-21 testExecuteBatch，jsp 运行 结果 


testExecuteBatch，jsp 的 代码 如 下 : 
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stmt. close( ) ; 


|} catch( SQLException e) | 
out. println(" 出 现 SQLException 异常 " ) ; 


| finally | 
/关闭 语句 和 数据 库 连 接 
try | 
if (conn | = null) conn. close( ); 


| catch( SQLException e) | 
out. printIn(" 关 闭 数据 库 连 接 时 出 现 异常 " ) ; 
| 
| 2 > 


</body > 
</html > 


7.3.3 PreparedStatement 接口 


PreparedStatement 接口 继承 自 Statement， 可 作为 在 给 定 连接 上 执行 SQL 语句 的 包容 器 。 

1. 与 Statement 的 异同 

JDBC 驱动 的 最 佳 化 基于 使 用 的 是 什么 功能 ， 是 选择 PreparedStatement 还 是 Statement 取 
决 于 你 要 怎么 使 用 它们 。 对 于 只 执行 一 次 的 SQL 语句 选择 Statement 是 最 好 的 ; 相反 ， 如 果 
SQL 语句 被 多 次 执行 选用 PreparedStatement 是 最 好 的 。 

PreparedStatement 的 第 一 次 执行 消耗 是 很 高 的 ， 它 的 性 能 优势 体现 在 后 面 的 重复 执行 。 
例如 ， 假 设 我 使 用 Employee ID ， 使 用 Prepared Statement 的 方式 来 执行 一 个 针对 Employee 表 
的 查询 。JDBC 驱动 会 发 送 一 个 网 络 请 求 到 数据 解析 和 优化 这 个 查询 ， 而 执行 时 会 产生 男 一 
个 网 络 请 求 。 在 JDBC 驱动 中 ,减少 网 络 通 信和 是 最 终 的 目的 。 如 果 我 的 程序 在 运行 期 间 只 需 
要 一 次 请 求 ， 那 么 就 使 用 Statement。 对 于 Statement， 同 一 个 查询 只 会 产生 一 次 网 络 到 数据 
库 的 通信 。 

当 使 用 PreparedStatement 池 时 ， 如 果 一 个 查询 很 特殊 ， 并 且 不 太 会 再 次 执行 到 ， 那 么 可 
以 使 用 Statement。 如 果 一 个 查询 很 少 会 被 执行 ， 但 连接 池 中 的 Statement 池 可 能 被 再 次 执行 ， 
那么 请 使 用 PreparedStatement。 

使 用 PreparedStatement 的 Batch 功能 : 

更 新 大 量 的 数据 时 ， 先 准备 一 个 INSERT 语句 ， 再 多 次 执行 ， 会 导致 很 多 次 的 网 络 连 
接 。 要 减少 JDBC 的 调用 次 数 改 善 性 能 ， 可 以 使 用 PreparedStatement 的 AddBatch ( ) 方法 
一 次 性 发 送 多 个 查询 给 数据 库 。 例 如 ， 让 我 们 来 比较 两 段 代码 : 

1) 多 次 执行 的 PreparedStatement 

PreparedStatement ps = conn. prepareStatement (" INSERT into employees values (?，?， 
?)"); 

for (n = 0; n < 100; n++) | 
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ps. setString (name [nj]); 
ps. setLong (id [n]); 

ps. setInt (salary [n|]); 
ps. executeUpdate ( ); 


2) 使 用 Batch 
PreparedStatement ps = conn. prepareStatement (" INSERT into employees values (7?, 
ae 0 
for (n = 0; n < 100; n++) | 
ps. setString (name [nj]); 
ps. setLong (id [n|]); 
ps. setInt (salary [n|]); 
ps. addBatch ( ); 
| 
ps. executeBatch ( ); 
在 1) 的 代码 中 ，PreparedStatement 被 用 来 多 次 执行 INSERT 语句 。 在 这 里 ， 执行 了 100 
次 INSERT 操作 ， 共 有 101 次 网 络 往返 ，1 次 往返 是 执行 statement， 男 外 100 次 往返 执行 每 
个 释 代 。 在 使 用 Batch 的 代码 中 ， 当 在 100 次 INSERT 操作 中 使 用 addBatch ( ) 方法 时 ， 只 
有 两 次 网 络 往返 。1 次 往返 是 预 储 statement， 另 1 次 是 执行 batch 命令 。 虽 然 Batch 命令 会 
到 更 多 的 数据 库 的 CPU 周期 ， 但 是 通过 减少 网 络 往返 ， 性 能 得 到 提高 。 记 住 ，JDBC 的 性 能 
最 大 的 提高 ， 是 减少 JDBC 驱动 与 数据 库 之 间 的 网 络 通信 。 
2. 创建 PreparedStatement 对 象 
以 下 代码 (其 中 con 是 Connection 对 象 ) 创建 包含 带 两 个 IN 参数 占 位 符 的 SQL 语句 的 
PreparedStatement 对 和 象 。 
PreparedStatementpstmt = con. prepareStatement (" UPDATEtestSETa =? WHEREb =?"); 
其 中 ， 两 个 ? 号 为 占 位 符 。 
3. 传递 IN 参数 
在 执行 PreparedStatement 对 象 之 前 ， 必 须 设 置 每 个 问号 的 参数 值 ， 可 以 通过 调用 setXXX 
方法 来 完成 。 其 中 ，XXX 是 与 该 参数 对 应 的 类 型 。 例 如 ， 如 果 参 数 具 有 Java 类 型 long， 则 
使 用 的 方法 是 setLong。SetXXX 方法 的 第 1 个 参数 是 要 设置 给 参数 的 序数 位 置 ， 第 2 个 参数 
是 设置 该 参数 的 值 。 例 如 ， 以 下 代码 将 第 1 个 参数 设 为 1， 将 第 2 个 参数 设 为 10: 
pstmt. setLong (1, 1); pstmt. setLong (2, 10); 
一 旦 设 定 了 给 定语 句 的 参数 值 ， 就 可 用 它 多 次 执行 该 语句 ， 直 到 调用 clearParameters 
( ) 方法 清除 为 止 。 
4. IN 参数 中 数据 类 型 的 一 致 性 
setXXX 方法 中 的 XXX 是 Java 类 型 。 它 是 一 种 隐 含 的 JDBC 类 型 (一 般 SQL 类 型 ) ， 
为 驱动 程序 将 把 Java 类 型 映射 为 相应 的 JDBC 类 型 (遵循 该 美国 Sun 公司 JDBCGuide 中 “ 映 
射 Java 和 JDBC 类 型 ” 表 中 所 指定 的 映射 )， 并 将 该 JDBC 类 型 发 送 给 数据 库 。 例 如 ， 以 下 
代码 段 将 PreparedStatement 对 象 pstmt 的 第 2 个 参数 设置 为 44，Java 类 型 为 short : 
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pstmt. setShort (2, 44); 

驱动 程序 将 44 作为 JDBCSMALLINT 发 送 给 数据 库 ， 它 是 Javashort 类 型 的 标准 映射 。 

程序 员 的 责任 是 确保 将 每 个 IN 参数 的 Java 类 型 映射 为 与 数据 库 所 需 的 JDBC 数据 类 型 
兼容 的 JDBC 类 型 。 不 妨 考 虑 数据 库 需 要 JDBCSMALLINT 的 情况 。 如 果 使 用 setByte 方法 ， 
则 驱动 程序 将 JDBCTINYINT 发 送 给 数据 库 。 这 是 可 行 的 ， 因 为 许多 数据 库 可 从 一 种 相关 的 
类 型 转换 为 男 一 种 类 型 ， 并 日 通常 TINYINT 可 用 于 SMALLINT 适用 的 任何 地 方 。 

5. 使 用 setObject ( ) 方法 

程序 员 可 使 用 setObject 方法 输入 参数 转换 为 特定 的 JDBC 类 型 。 该 方法 可 以 接受 第 3 个 
参数 ， 用 来 指定 目标 JDBC 类 型 。 将 JavaObject 发 送 给 数据 库 之 前 ， 驱 动 程序 将 把 它 转 换 为 
指定 的 JDBC 类 型 。 

如 果 没 有 指定 JDBC 类 型 ， 驱 动 程序 就 会 将 JavaObject 映射 到 其 默认 的 JDBC 类 型 。 
setXXX 与 setObject 差别 : 在 于 setXXX 方法 使 用 从 Java 类 型 到 JDBC 类 型 的 标准 映射 ，set0- 
bject 方法 使 用 从 JavaObject 类 型 到 JDBC 类 型 的 映射 。 

6. 将 JDBCNULL 作为 IN 参数 发 送 

setNull 方法 允许 程序 员 将 JDBCNULL 值 作为 IN 参数 发 送 给 数据 库 。 但 要 注意 ， 仍 然 必 
须 指定 参数 的 JDBC 类 型 。 

当 Java 把 NULLI 值 传递 给 setXXX 方法 时 (如果 它 接受 Java 对 象 作为 参数 ) ， 也 将 同样 
把 JDBCNULLI 发 送 到 数据 库 。 但 仅 当 指定 JDBC 类 型 时 ，setObject 方法 才能 接受 null 值 。 

7. 发 送 大 的 IN 参数 

setBytes 和 setString 方法 能 够 发 送 无 限量 的 数据 。 但 是 ， 有 时 程序 员 喜 欢 用 较 小 的 块 传 
递 大 型 的 数据 ， 这 可 以 通过 IN 参数 设置 为 Java 输入 流 来 完成 。 当 语句 执行 时 ，JDBC 驱动 
程序 将 重复 调用 该 输入 流 ， 读 取 其 内 容 并 将 它们 作为 实际 参数 数据 传输 。 

JDBC 提供 了 三 种 将 IN 参数 设置 为 输入 流 的 方法 : setBinaryStream 方法 用 于 含有 未 说 明 
字 节 的 流 ，setAsciiStream 方法 用 于 含有 ASCII 字符 的 流 ， 而 setUnicodeStream 方法 用 于 含有 
Unicode 字符 的 流 。 

【 例 7-6】 下 面 是 一 个 使 用 PreparedStatement 执行 SQL 语句 的 实例 ， 创 建 页 面 testPre- 
paredStatement jsp ， 运行 结果 如 图 7-22 所 示 。 = 


|B http://127.0.0.1:8080/p7/testPrepareStatementjsp 布局 -Cx 
a 一 
国 * 至 


| test executeBatch | 


CS 


1 座 循 环 后 的 结果 集 为 : 

2\ 长 shangshai 1982-06-17 

1 诈 \ 诗 杭州 1981-11-18 

于 营 wang beijing 1980-05 一 DO1 

14 小 王 北京 1980-05-10 
namel cityl 1986-01-01 

第 2 议 循 环 后 的 结果 和 集 为 : 
2]' 张 shanghai 1982-06-17 

12 小 地 杭州 1981-11-18 

13 wang bceiijings 1980-05—01 

14 小 王 北京 1980-05-10 

15 namel cityl 1986-01-01 

16 name2 city2 1986-01-02 

第 3 这 循环 后 的 结果 集 为 : 

11 小 张 shanghai 1982-06-17 

12 小 李 杭 小 1981-11-18 

N13 wang beijing 1980-05-—01 

14 小 王 北京 1980-05-10 

15 namel cityl 1986-01-01 

16 name2 city2 1986-01-02 

17 name3 city3 1986-01-03 


图 7-22 testPreparedStatement, jsp 运行 结果 
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testPreparedStatement. jsp 的 代码 如 下 : 
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</body > 
</html > 


7.3.4 CallableStatement 对 象 


CallableStatement 对 象 为 所 有 的 DBMS 提供 了 一 种 以 标准 形式 调用 存储 过 程 的 方法 。 存 
储 过 程 储 存在 数据 库 中 。 对 存储 过 程 的 调用 是 CallableStateme 对 象 所 含 的 内 容 。 这 种 调用 是 
用 一 种 换 码 语法 来 写 的 ， 有 两 种 形式 : 一 种 形式 带 结果 参数 ， 男 一 种 形式 不 带 结果 参数 。 结 
果 参 数 是 一 种 输出 (OUT) 参数 ， 是 存储 过 程 的 返回 值 。 两 者 形式 都 可 以 带 有 可 变 的 输入 
(IN 参数 ) 、 输 出 (OUT 参数 ) ， 或 者 输入 和 输出 (INOUT 参数 ) 。 问 号 将 用 作 参 数 的 占 位 
符 。 

1. 调用 存储 过 程 的 语法 

在 JDBC 中 调用 已 储存 过 程 的 语法 如 下 (注意 ,， 方 括号 表示 其 间 的 内 容 是 可 选项 ; 方 括 
号 本 身 并 非 语 法 的 组 成 部 分 ): 


fcall 过 程 名 [ (?,?,... )]| 
返回 结果 参数 的 过 程 的 语法 如 下 : 
1? =call 过 程 名 [ (?,?,... )]| 

不 带 参 数 的 已 储存 过 程 的 语法 类 似 : 

{ call 过 程 名 | 

通常 ， 创 建 CallableStatement 对 象 的 人 应 当知 道 所 用 的 DBMS 是 支持 已 储存 过 程 的 ， 并 
且 知 道 这 些 过 程 都 是 些 什 么 。 然 而 ， 如 果 需 要 检查 ， 多 种 DatabaseMetaData 方法 都 可 以 提供 
这 样 的 信息 。 例 如 ， 如 果 DBMS 文 持 已 储存 过 程 的 调用 ， 则 supportsStoredProcedures 方法 将 
返回 TRUE ， 而 getProcedures 方法 将 返回 对 已 储存 过 程 的 描述 。 

CallableStatement 继承 Statement 的 方法 (它们 用 于 人 处理 一 般 的 SQL 语句 ) ， 还 继承 了 
PreparedStatement 的 方法 (它们 用 于 处理 IN 参数 ) 。CallableStatement 中 定义 的 所 有 方法 都 用 
于 处 理 OUT 参数 或 INOUT 参数 的 输出 部 分 : 注册 OUT 参数 的 JDBC 类 型 (一般 SQL 类 型 ) 、 
从 这 些 参数 中 检索 结果 ， 或 者 检查 所 返回 的 值 是 否 为 JDBC NULL。 

2. 创建 CallableStatement 对 象 

CallableStatement 对 象 是 用 Connection 方法 prepareCall 创建 的 。 下 例 创建 CallableState- 
ment 的 实例 ， 其 中 含有 对 已 储存 过 程 getTestData 调用 。 该 过 程 有 两 个 变量 ， 但 不 含 结果 参 
数 : 


callablestatementcstmt = con. prepareCall (" | Call getTestData (?,?) | ); 

其 中 ? 占 位 符 为 IN、OUT 还 是 INOUT 参数 ， 取 决 于 已 储存 过 程 getTestData。 

3. IN 和 OUT 参数 

将 IN 参数 传 给 CallableStatement 对 象 是 通过 setXXX 方法 完成 的 。 该 方法 继承 自 Pre- 
paredStatement。 所 传人 参数 的 类 型 决定 了 所 用 的 setXXX 方法 (例如 ， 用 setFloat 来 传人 
Float 值 等 ) 。 如 果 已 储存 过 程 返回 OUT 参数 5 则 在 执行 CallableStatement 对 象 以 前 必须 先 注 
册 每 个 OUT 参数 的 JDBC 类 型 (这 是 必需 的 ， 因 为 某 些 DBMS 要 求 JDBC 类 型 ) 。 注 册 JBDC 
类 型 是 用 registerOutParameter 方法 来 完成 的 。 语 句 执 行 完 后 ，CallableStatement 的 getXXX 方 
法 将 取 回 参数 值 。 正 确 的 getXXX 方法 是 为 各 参数 所 注册 的 JDBC 类 型 所 对 应 的 Java 类 型 。 
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换言之 ，registerOutParameter 使 用 的 是 JDBC 类 型 (因此 它 与 数据 库 返 回 的 JDBC 类 型 匹 
配 ) ， 而 getXXX 将 之 转换 为 Java 类 型 。 

作为 示例 ， 下 述 代码 先 注 册 OUT 参数 ， 执 行 由 cstmt 所 调用 的 已 储存 过 程 ， 然 后 检索 在 
OUT 参数 中 返回 的 值 。 方 法 getByte 从 第 一 个 OUT 参数 中 取出 一 个 Java 字 节 ， 而 getBigDeci- 
mal 从 第 2 个 OUT 参数 中 取出 一 个 bigdecimal 对 象 (小 数 点 后 面 带 三 位 数 ): 


CallableStatement cstmt = con. prepareCall( " | callgettestdata( ? ,?) | " ); 


cstmt. registerOutParameter( 1 , java. sql. types. tinyint ) ; 

cstmt. registerOutParameter( 2 ,java. sql. types. decimal ,3 ) ; 

cstmt. executeQuery( ) ; 

bytex = cstmt. getByte( 1); 

java. math. bigdecimaln = cstmt. getBigDecimal (2 ,3); 

CallableStatement 与 Resultset 不 同 ， 它 不 提供 用 增 量 方式 检索 大 OUT 值 的 特殊 机 制 。 

4. INOUT 参数 

既 支持 输入 又 接受 输出 的 参数 (INOUT 参数 ) 除了 调用 registerOutParameter 方法 外 ， 还 
要 求 调 用 适当 的 setXXX 方法 (该 方法 是 从 PreparedStatement 继承 来 的 ) 。setXXX 方法 将 参 
数值 设置 为 输入 参数 ， 而 registerOutParameter 方法 将 它 的 JDBC 类 型 注册 为 输出 参数 。 
setXXX 方法 提供 一 个 Java 值 ， 而 驱动 程序 先 把 这 个 值 转换 为 JDBC 值 ， 然 后 将 它 送 到 数据 
库 中 。 这 种 IN 值 的 JDBC 类 型 和 提供 给 registerOutParameter 方法 的 JDBC 类 型 应 该 相同 。 然 
后 ， 要 检索 输出 值 ， 就 要 用 对 应 的 getXXX 方法 。 例 如 ，Java 类 型 为 Byte 的 参数 应 该 使 用 方 
法 setByte 来 赋 输 入 值 。 应 该 给 registerOutParameter 提供 类 型 为 TINYINT 的 JDBC 类 型 ， 同 时 
应 使 用 getByte 来 检索 输出 值 。 

下 例假 设 有 一 个 已 储存 过 程 revisetotal ， 其 唯一 参数 是 INOUT 参数 。 方 法 setByte 把 此 参 
数 设 为 25 ， 驱 动 程序 将 把 它 作 为 JDBC TINYINT 类 型 送 到 数据 库 中 。 接 着 ，registerOutParam- 
eter 将 该 参数 注册 为 JDBCTINYINT。 执 行 完 该 已 储存 过 程 后 ， 将 返回 一 个 新 的 JDBC TINY- 
INT 值 。 方 法 getByte 将 把 这 个 新 值 作为 Java 字 节 类 型 检索 。 


CallableStatement cstmt = con. prepareCall (" {callrevisetotal (?)}"); 


cstmt. setByte (1, 25); 
cstmt. registerOutParameter (1, java. sql. types. tinyint); 

cstmt. executeUpdate ( ); 

bytex = cstmt. getByte (1); 

5. 先 检索 结果 后 检索 OUT 参数 

由 于 某 些 DBMS 的 限制 ,为 了 实现 最 大 的 可 移植 性 ， 建 议 先 检索 由 执行 CallableState- 
ment 对 象 所 产生 的 结果 ， 然 后 再 用 CallableStatement getXXX 方法 来 检索 OUT 参数 。 如 果 
CallableStatement 对 象 返 回 多 个 ResultSet 对 象 (通过 调用 execute 方法 ) ， 在 检索 OUT 参数 前 
应 先 检索 所 有 的 结果 。 这 种 情况 下 ， 为 确保 对 所 有 的 结果 都 进行 了 访问 ， 必 须 对 Statement 
方法 getResultset 、getUpdateCount 和 getMoreResults 进行 调用 ， 直 到 不 再 有 结果 为 止 。 

仿 索 完 所 有 的 结果 后 ， 就 可 用 CallableStatement getXXX 方法 来 检索 OUT 参数 中 的 值 。 

6. 检索 作为 OUT 参数 的 NULL 值 

返回 到 OUT 参数 中 的 值 可 能 会 是 JDBC NULL。 当 出 现 这 种 情形 时 ， 将 对 JDBC NULL 值 
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进行 转换 以 使 getXXX 方法 所 返回 的 值 为 NULL、0 或 FALSE， 这 取决 于 getXXX。 

方法 类 型 。 对 于 ResultSet 对 象 ， 要 知道 0 或 FALSE 是 否 源 于 JDBC NULL 的 唯一 方法 ， 
是 用 方法 wasNull 进行 检测 。 如 果 getXXX 方法 读 取 的 最 后 一 个 值 是 JDBC NULL， 则 该 方法 
返回 TRUE， 否则 返回 FLASE。 多 个 参数 或 者 没有 参数 就 是 改变 这 里 多 个 参数 cstmt. setString 
(1, str)。 


7.3.5 使 用 Resultset 处 理 结果 和 集 


ResultSet 类 型 的 对 象 由 于 是 一 个 数据 集合 ， 必 须 考虑 到 指针 的 移动 以 便 从 该 集合 对 象 中 
取得 所 要 的 数据 ， 在 ResultSet 接口 中 所 定义 的 方法 大 都 是 用 来 控制 指针 移动 的 ， 见 表 7-4。 
表 7-4 ResultSet 对 象 的 方法 
方 法 说 ” 明 
移动 指针 到 第 index 笔 数据 


absolute (intindex) 


first () 移动 指针 到 第 一 笔 数 据 
last () 移动 指针 到 最 后 一 笔 数 据 


移动 指针 到 最 后 一 笔 数 据 之 后 

移动 指针 到 第 一 笔 数 据 之 前 

移动 指针 到 下 一 笔 数 据 

移动 指针 到 上 一 笔 数 据 

将 指针 向 上 或 向 下 移动 rows 个 位 置 ， 向 上 移 则 rows 为 负数 ， 向 下 移 则 


afterLast () 


beforeFirst () 


next () 


previous () 


relative (introws) 


TOWS 为 正 数 
isAfterLast () 返回 布尔 值 表示 指针 是 否 位 于 最 后 一 笔 数据 之 后 
isBeforeFirst () 返回 布尔 值 表示 指针 是 否 位 于 第 一 笔 数 据 之 前 
isFirst () 返回 布尔 值 表示 指针 是 否 位 于 第 一 笔 的 位 置 
isLast () 返回 布尔 值 表示 指针 是 否 位 于 第 一 笔 的 位 置 
getRow () 返回 当前 指针 所 指数 据 的 位 置 
getString (intindex) 返回 当前 指针 所 指 的 数据 ， 第 index 字段 中 的 字符 串 
getString (Stringname) 返回 当前 指针 所 指 的 数据 ， 字 段 名 称 为 name 中 的 字符 串 
getInt (intindex) 返回 当前 指针 所 指 的 数据 ， 第 index 字段 中 的 数值 
getInt (intindex ) 返回 当前 指针 所 指 的 数据 ， 第 index 字段 中 的 数值 
getInt (Stringname) 返回 当前 指针 所 指 的 数据 ， 第 index 字段 中 的 数值 
deleteRow () 删除 指针 所 在 的 该 笔 数 据 
cancelrowUpdates ( ) 取消 使 用 updateXXX 方法 对 当前 行 数据 所 做 的 修改 


moveToInsertRow () 


将 游标 移动 到 结果 集 对 象 上 


插入 行 


movetocurrentRow ( ) 


将 游标 移动 到 当前 行 


refreshRow () 


重 设 数据 中 的 值 为 上 一 次 更 新 前 的 值 


getFetchSize () 


返回 ResultSet 对 象 中 可 包含 最 多 的 数据 笔 数 


close () 


结束 对 象 ， 释 放 占用 资源 


当 用 任何 一 种 Statement 来 进行 JDBC 操作 的 时 候 ， 都 可 以 用 不 同 的 参数 来 确定 结果 集 返 
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回 的 状态 ， 包 括 可 读 可 写 和 游标 的 指向 类 型 。Statement 语句 如 下 : 
createStatement (intresultSetType, intresultSetConcurrency) 
PreparedStatement 语句 如 下 : 
preparedStatement (String sql, intresultSetType, intresultSetConcurrency) 
CallableStatement 语句 如 下 : 
preparedCall (String sql, intresultSetType, intresultSetConcurrency) 

参数 说 明 如 下 : 
resultSetConcurrency 为 
ResultSet. TYPE FORWARD_ ONLY, ResultSet. TYPE_ SCROLL_ INSENSITIVE, Re- 
sultSet. TYPE_ SCROL_ SENSITIVE 
resultSetConcurrency 为 
ResultSet. CONCUR_ READ_ ONLY, ResultSet. CONCUR_ UPDATABLE 
说 明 见 表 7-5。 
表 7-5 ”ResultSet 中 描述 可 滚动 结果 集 和 可 更 新 结果 集 的 常量 


常 量 含义 描述 
TYPE_ FORWARD_ ONLY 结果 集 不 可 滚动 ， 相 当 于 基本 结果 集 


结果 集 可 滚动 ， 但 是 当 结 果 集 处 于 打开 状态 时 ， 对 底层 数据 表 中 所 做 
TYPE_SCROLIL_ INSENSITIVE 


的 变化 不 敏感 
_ 结果 集 可 滚动 ， 并 且 当 结果 集 处 于 打开 状态 时 ， 对 底层 数据 表 中 所 做 
TYPE_SCROL_ SENSITIVE 
的 变化 敏感 
CONCUR_ READ_ ONLY 结果 集 不 可 更 新 ， 所 以 能 够 提供 最 大 可 能 的 并 发 级 别 


CONCUR_ UPDATABLE 结果 集 可 更 新 ， 但 只 能 提供 受 限 的 并 发 级 别 


当 需 要 在 结果 集中 任意 的 移动 游标 时 ， 则 应 该 使 用 可 滚动 的 结果 集 。 

【 例 7-7】 以 下 代码 实现 了 可 滚动 结果 集 的 各 种 方法 的 使 用 ， 创 建 页 面 testScrollResult- 
set. jspo 

代码 如 下 : 
<%@ page contentType = "text/html; charset = gb2312"” language ="java" errorPage =""% 
> 


<%@ page import ="java.sql.”" % > 

<!1 DOCTYPE HTML PUBLIC " ~//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" > 
<html > 

<head > 

<meta http ~equiv = "Content ~ Type" content = "text/html; charset = gb2312" > 
<title > test ScrollResultset </title > 

</head > 

<body > 

<%String ul = "jdbc:mysql://localhost/ch10" ; 
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7.4 Java 与 SQL 的 数据 类 型 转换 


Java 和 SQL 各自 有 一 套 自己 定义 的 数据 类 型 (JSP 的 数据 类 型 实际 上 就 是 Java 的 数据 
类 型 ) ， 要 在 JSP 程序 和 数据 库 管 理 系统 之 间 正 确 地 交换 数据 ， 必 人 然 要 将 两 者 的 数据 类 型 进 
行 转换 。 但 这 种 转换 并 不 是 要 求 绝对 相同 ， 例 如 Java 只 是 提供 变 长 度 的 数组 ， 而 不 提供 固 
定 长 度 的 数组 ，SQL 语言 两 者 都 支持 。 解 决 方法 是 将 SQL 中 的 定 长 度数 组 也 看 成 是 变 长 的 ， 
表 7-6 给 出 了 SQL 语言 中 的 各 种 数据 类 型 在 Java 中 的 默认 表示 。 

表 7-6 SQL 到 Java 数据 类 型 映射 表 


SQL 数据 类 型 Java 数据 类 型 
CHAR String 
VARCHAR String 
LONGVARCHAR String 
NUMERIC java. math. BigDecimal 
DECIMAL java. math. BigDecimal 
BIT Boolean 
TINYINT Byte 
SMALLINT Short 
INTEGER Tnt 
BIGINT Long 
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( 续 ) 
SQL 数据 类 型 Java 数据 类 型 
REAL Float 
FLOAT Double 
DOUBLE Double 
BINARY byte [ ] 
VARBINARY byte [] 
LONGVARBINARY byte [] 
DATE java. sql. Date 
TIME java. sql. Time 
TIMESTAMP java. sql. Timestamp 


表 7-7 给 出 了 Java 语言 中 的 各 种 数据 类 型 在 SQL 的 默认 表示 。 


表 7-7 Java 到 SQL 数据 类 型 映射 表 
SQL 数据 类 型 Java 数据 类 型 
String VARCHAR 或 LONGVARCHAR 
Java. math. BigDecimal NUMERIC 
Boolean BIT 
Byte TINYINT 
Short SMALLINT 
Int INTEGER 
Long BIGINT 
Float REAL 
Double DOUBLE 
Byte [] VARBINARYorLONGVARBINARY 
Java. sql. Date DATE 
Java. sql. Time TIME 
Java. sql. Timestamp TIMESTAMP 


7.5 连接 池 


在 Web 应 用 程序 中 ， 数 据 库 连 接 是 一 种 重要 的 资源 ， 对 数据 库 连 接 的 管理 能 显 
到 整个 应 用 程序 的 可 伸缩 性 和 健壮 性 。 数 据 库 连接 池 负 责 分 配 、 管 理 和 释放 数据 库 连 接 ， 


车 影响 


mm 


已 


人 允许 应 用 程序 重复 使 用 一 个 现 有 的 数据 库 连 接 ， 而 不 是 再 重新 建立 一 个 ; 释放 空闲 时 间 超 过 
最 大 空闲 的 数据 库 连 接 ， 从 而 避免 因为 没有 释放 数据 库 连 接 而 引起 数据 库 连 接 漏 洞 ， 这 样 可 


以 显著 提高 对 数据 库 操作 的 性 能 。 
连接 池 包 含 以 下 几 项 : 


1) 存放 Connection 对 象 的 容器 ; 


162 jsp 开发 案例 教程 


2) 减少 连接 数据 库 的 开销 ; 

3 ) 程序 请 求 连接 时 和 在 ConnectionPool 中 取 连 接 ; 

4) 连接 使 用 完 后 ， 放 回 ConnectionPool， 不 释放 ; 

5) ConnectionPool 对 连接 进行 管理 ， 计 数 、 监 控 连 接 状态 。 


7.5.1 连接 池 的 实现 原理 


对 于 访问 量 非常 高 的 系统 ， 每 次 创建 一 个 连接 都 会 消耗 一 定 的 资源 ， 这 样 会 大 大 降低 系 
统 的 访问 效率 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 可 以 事先 创建 好 一 定数 量 的 连接 放 和 连接 池 中 提供 给 用 
户 使 用 ， 用 户 使 用 完 后 把 连接 返回 连接 池 。 

传统 的 模式 基本 是 按 以 下 步骤 进行 的 : 

1) 在 主 程序 (如 Servlet、Bean) 中 建立 数据 库 连 接 ; 

2) 进行 SQL 操作 ， 取 出 数据 ; 

3) 断 开 数据 库 连 接 。 


连接 池 解 决 方案 ( 见 图 7-23) 如 下 : DO 导 接 洱 O 

1) 在 应 用 程序 启动 时 建立 足够 的 数据 库 DO OO 9 
连接 ， 并 将 这 些 连 接 组 成 一 个 连接 池 ， 由 应 取 
用 程序 动态 地 对 池 中 的 连接 进行 申请 、 使 用 
和 释放 。 . 


2) 对 于 多 于 连接 池 中 连接 数 的 请 求 ， 要 
排队 等 待 。 应 用 程序 还 可 根据 连接 池 中 连接 
的 使 用 率 ， 动 态 增 加 或 减少 池 中 的 连接 数 。 

数据 库 连 接 池 技 术 思 想 : 将 数据 库 连 接 
作为 对 象 ， 存 储 在 一 个 容器 对 象 中 ; 一 旦 数据 库 连接 建立 后 ， 不 同 的 数据 库 访 问 请 求 就 可 以 
共享 这 些 连 接 。 通 过 复 用 这 些 已 经 建立 的 数据 库 连 接 ， 可 极 大 地 节省 系统 资源 和 时 间 。 数 据 
库 连 接 池 基本 原理 如 图 7-24 所 示 。 


图 7-23 连接 池 操 作 


request 


request 


图 7-24 ”数据库 连 接 池 基本 原理 


数据 库 连 接 池 的 主要 操作 如 下 : 

1) 建立 数据 库 连接 池 对 象 (服务 需 启 动 ) 。 

2) 按照 事先 指定 的 参数 创建 初始 数量 的 数据 库 连 接 〈 即 空闲 连接 数 ) 。 

3) 对 于 一 个 数据 库 访 问 请 求 ， 直 接 从 连接 池 中 得 到 一 个 连接 。 如 果 数 据 库 连接 池 对 象 
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中 没有 空闲 的 连接 ， 且 连接 数 没 有 达到 最 大 〈 即 最 大 活跃 连接 数 ) ， 创 建 一 个 新 的 数据 库 连 
接 。 

4) 存 取 数据 库 。 

5) 关闭 数据 库 ， 释 放 所 有 数据 库 连接 (此 时 的 关闭 数据 库 连 接 ， 并 非 真正 关闭 ， 而 是 
将 其 放 入 空闲 队列 中 。 如 实际 空闲 连接 数 大 于 初始 空闲 连接 数 则 释放 连接 ) 。 

6) 释放 数据 库 连 接 池 对 象 (服务 器 停止 、 维 护 期 间 ， 释 放 数 据 库 连接 池 对 象 ， 并 释放 
所 有 连接 )。 


7.5.2 在 Tomcat 上 配置 数据 源 与 连接 池 


如 何 配 置 Tomcat 服务 器 的 连接 池 。 以 Tomcat5.5 连接 MySQL 数据 库 为 例 。 
(1) 将 MySQL 的 JBDC 的 驱动 程序 文件 commons - dbep -1.1.jar，commons - pool - 
1. 1. jar 和 commons - collections. jar 复制 到 \ tomcat \ lib 下 ,这 是 JBDC 连接 MySQL 必需 的 类 
文件 。 
(2) 配置 Context. xml 文件 。 打 开 \ tomcat \ conf 目录 下 的 Context. xml 文件 ， 添 加 如 下 
代码 。 
<Context path="/DBTest" doBase ="/DBTest" debug ="5" reloadable ="true" cross- 
Context = "true" > 
< Resource name = "jdbc/my_db" 
auth = " Container" 
type = "javax. sql. DataSource" driverClassName = "com. mysql. jdbc. Driver" 
url = "jdbe :mysql://localhost/p7" 
username = " root" 
password = " root" 
maxActive = "20" 
maxldle =" 10" 
maxWait =" -1"/> 
</Context > 
上 面 的 代码 配置 了 连接 池 的 数据 源 的 属性 ， 其 中 ， 各 属性 的 含义 如 下 : 
1) Path: 指定 路 径 ， 这 里 指定 的 是 /CATALINA” HOME/webapps 下 的 DBTest 目录 。 
2) Docbase: 指定 应 用 程序 根 目录 。 
3) Reloadable: 设 定 当 网 页 被 更 新 时 是 否 重新 编译 。 
4) MaxActive: 设 定 连 接 池 的 最 大 数据 库 连 接 数 ， 设 为 0 表示 没有 连接 数 限制 。 
5) MaxIdle: 设 定 连接 池 的 最 大 空 闪 时 间 ， 超 过 此 空 闪 时 间 ， 数 据 库 连 接 将 被 标记 为 不 
可 用 ， 然 后 被 释放 ， 设 为 0 表示 没有 连接 数 限 制 。 
6) MaxWait: 设 定 最 大 连接 等 竺 时间， 如果 超 过 此 时 间 将 连接 到 异常 ， 设 为 -1 表示 没 
有 限制 。 
7) Usename: 访问 数据 库 的 用 户 名 。 
8) Pssword: 访问 数据 库 的 密码 。 
9) DriverClassName: 数据 库 的 JDBC 驱动 程序 名 称 。 
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10) ml: 数据 库 连接 串 。 
(3) 配置 WEB -INF/web. xml 文件 。 在 </web -app > 之 上 添加 如 下 代码 : 


其 中 各 属性 的 含义 如 下 : 

1) Description: 描述 名 称 。 

2) Res -ref -name: 引用 的 资源 名 称 。 

3) Res -type: 引用 的 资源 的 类 型 ， 这 里 是 前 面 配置 的 数据 源 。 

(4) 编写 测试 页 面 。 创 建 一 个 test. jsp 页 面 来 测试 数据 库 连 接 是 否 成 功 ， 代 码 如 下 : 
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在 Tomcat 中 配置 好 数据 源 后 ，Tomcat 会 将 这 个 数据 源 绑 定 到 JNDI 名 称 空间 ， 然 后 通过 
Context. lookup ( ) 方法 来 查找 到 这 个 数据 源 ; 找到 数据 源 之 后 ， 使 用 getConnection () 方 
法 创建 一 个 数据 库 连 接 ; 之 后 就 可 以 像 使 用 JDBC 直接 连接 数据 库 那样 操作 数据 库 了 ; 使 用 
i 程序 运行 效果 如 图 7-25 所 示 。 


sr [=aEe x 
有 
< IE 国 Rs 1:8080/DBTest/testjsp [sp © x| 


me 
a 使 用 连接 池 连 接 必 56L 数 据 库 成 功 | 
DL 


stu_id name address birthday 
11 小 张 shanghai 1982-06-17 
12 小 李 杭州 1981-11-18 

13 wang beijing 1980-05-01 
14 小 王 北京 1980-05-10 

15 namel cityl 1986-01-01 

16 name2 city2 1986-01-02 

17 name3 city3 1986-01-03 


图 7-25 test jsp 运行 效果 


7.5.3 配置 连接 池 时 需要 注意 的 问题 


(1) 最 小 连接 数 是 连接 池 一 直 保 持 的 数据 库 连接 ， 所 以 如 果 应 用 程序 对 数据 库 连 接 的 
使 用 量 不 大 ， 将 会 有 大 量 的 数据 库 连接 资源 被 浪费 。 
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(2) 最 大 连接 数 是 连接 池 能 申请 的 最 大 连接 数 ， 如 果 数 据 库 连接 请 求 超过 此 数 ， 后 面 
的 数据 库 连接 请 求 将 被 加 入 到 等 待 队列 中 ， 这 会 影响 之 后 的 数据 库 操作 。 

(3) 如 果 最 小 连接 数 与 最 大 连接 数 相差 太 大 ， 那么 最 先 的 连接 请 求 将 会 获 利 ， 之 后 超 
过 最 小 连接 数量 的 连接 请 求 等 价 于 建立 一 个 新 的 数据 库 连 接 。 这 些 大 于 最 小 连接 数 的 数据 库 
连接 在 使 用 完 之 后 不 会 马上 被 释放 ， 而 是 被 放 到 连接 池 中 等 待 重复 使 用 或 是 空闲 超时 后 再 被 
释放 。 


7.6 在 取 二 进 制 文件 


在 二 进 制 文件 内 存储 的 是 二 进 制 数据 流 ， 它 把 数据 在 内 存 中 存储 的 形式 原样 输出 到 磁盘 
上 ,在 Java 中 以 字 节 流 InputStream 和 OutStream 来 读 写 二 进 制 数 据 和 字符 数据 ， 它 们 包含 在 
java. io. * 包 中 ， 使 用 起 来 非常 简单 。 


7.6.1 图 像 文件 存 取 到 数据 库 的 过 程 


在 Web 应 用 程序 中 经 常 需要 存储 或 显示 一 些 图 片 ，HTML 语言 可 以 实现 静态 显示 图 片 
资料 ， 而 要 动态 显示 图 片 资料 时 ， 就 要 采用 相关 的 数据 库 技术 来 实现 。 在 JSP 编程 环境 中 解 
决 办 法 很 多 ， 最 常用 的 一 种 方法 是 在 数据 库 中 保存 相应 的 图 片 资料 的 名 称 ， 然 后 在 JSP 中 建 
立 相应 的 数据 源 ， 利 用 数据 库 访 问 拉 术 处 理 图 片 信息 ， 代 码 如 下 : 

<img src ="../image/" + RS_photo. getString( photo_field) width = "100" height ="80" > 

但 是 如 果 图 像 是 以 二 进 制 数 据 格式 存储 在 数据 库 中 时 ， 就 不 能 使 用 上 面 的 方法 读 取 了 。 
下 面 将 介绍 如 何 将 图 片 以 二 进 制 格式 存储 到 数据 库 中 并 将 其 读 出 。 

1. 将 图 像 以 二 进 制 形式 存储 到 数据 库 中 

【 例 7-8】 在 bin_ db 中 创建 一 个 名 为 bindata 的 数据 表 ， 再 给 这 个 表 添 加 2 个 字段 : 
filename (char) 和 binfile (longblob) ， 然 后 创建 一 个 selectImage. jsp 页 面 ， 用 来 提交 图 片 的 
言 息 ， 代 码 如 下 : 

<%@ page contentType = "text/html;charset =gb2312"% > 
<!1 DOCTYPE HTML PUBLIC " ~//AW3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www. w3. org/ TR/html4/loose. dtd" > 
<html > 
<head > </head > 


<body > 
<form name ="forml" method ="post" action = "testimage. jsp" > 
<p align = "center" > 请 选择 图 片 的 URL: 
<input type = "file"” name ="image" > 
</p> 
<p align = "center" > 
<input type = "submit” name ="Submit" value = "提交" > 
</p> 
</form > 
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运行 结果 如 图 7-26 和 图 7-27 所 示 。 
局 下 攻 避 oe 
«~ TT + [¢ Om ge 有关 
请 半生 上 LSGRUUERIG ER es 


图 7-26 selectImage. jsp 运行 结果 图 7-27 testimage. jsp 运行 结果 
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2. 从 数据 库 中 读 出 图 像 
【 例 7-9】 从 数据 库 中 读 出 图 像 。 创 建 一 个 showImage. jsp 页 面 ， 代 码 如 下 : 
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sout. close( ) ; /关闭 输入 流 
| 
| 
catch( Exception e) | System. out. println(e);} 
% > 
</body > 
</html > 


在 上 边 的 代码 中 ， 首 先 使 用 setContentType 来 设 定 图 片 在 浏览 中 的 显示 格式 ， 代 码 如 下 : 
Response. setContentType (“image/jpeg”);  // 设 定 返 回 图 像 的 类 型 
在 输入 并 显示 图 像 时 用 到 了 ServletOutputStream 类 ， 首 先 用 response 对 象 的 方法 getOut- 
putStream ( ) 可 以 获得 ServletOutputStream 的 实例 ， 这 样 就 可 以 利用 ServletOutputStream 的 
write ( ) 方法 向 输出 流 中 写 入 返回 页 面 的 内 容 ; 在 获取 从 数据 库 中 取得 的 二 进 制 输 入 流 时 ， 
使 用 了 ResultSet 类 的 getBinaryStream () 方法 。getBinaryStream ( ) 可 用 来 获得 二 进 制 的 输 
入 流 ， 其 参数 为 int 类 型 ， 用 来 指定 当前 结果 集中 列 的 索引 ， 代 码 如 下 : 


ServletOutputStreamsout = response. getOutputStream ( ) ;// 声 明 ServletOutputStream 的 实例 


sout 
InputStreamin = rs. getBinaryStream(1);// 获 取 二 进 制 输入 流 
然后 创建 一 个 byte 数组 用 作 缓 冲 ， 并 使 用 ServletOutputStream 对 象 的 write ( ) 方法 结合 
for 语句 将 图 像 输出 并 显示 到 浏览 器 中 ， 代 码 如 下 : 
byte b[ ] = newbyte[ 0x7al20 ] ;// 创 建 byte 数组 用 作 缓 冲 
for(inti =in. read(b);il = -1;) 


| 


sout. write(b) ;// 问 输出 流 中 写 入 返回 页 面 的 内 容 
in. read(b) ;// 读 取 输 入 流 中 的 数据 
| 
程序 运行 结果 如 图 7-28 所 示 。 


< 一 了 [EE http:/127-.0.0.1:8080/p7/=showImagej=P [sy 


图 7-28 showImage. jsp 运行 结果 
7.6.2 声音 文件 存 取 到 数据 库 的 过 程 


有 时 候 需 要 在 数据 库 中 存储 声音 文件 ， 例 如 音乐 网 站 需要 在 数据 库 内 存储 大 量 的 声音 文 
件 ， 和 图 像 文件 类 似 ， 数 据 库 中 可 以 保存 声音 文件 的 URL 地 址 ， 也 可 以 直接 将 声音 文件 以 
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二 进 制 格式 存储 到 数据 库 中 。 下 面 就 介绍 如 何 将 声音 文件 以 二 进 制 数据 格式 保存 到 数据 库 
中 ， 并 将 其 从 数据 库 中 读 取出 来 。 

1. 将 声音 文件 存储 到 数据 库 中 

【 例 7-10】 创建 一 个 selectSound. jsp 页 面 和 一 个 writeSound. jsp 页 面 。selectSound. jsp 
的 代码 如 下 : 


writeSound，jsp 的 代码 如 下 : 
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2. 从 数据 库 中 读 取 声音 文件 

声音 文件 的 读 取 与 普通 二 进 制 文件 的 读 取 原理 是 相同 的 ， 只 是 普通 二 进 制 文件 可 以 直接 
输出 到 浏览 器 中 ， 而 声音 文件 则 需要 在 网 页 内 添加 多 媒体 播放 器 才能 播放 。 

【 例 7-11】 创建 一 个 readSound. jsp 页 面 ， 程 序 代码 如 下 : 
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7.6.3 视频 文件 存 取 到 数据 库 的 过 程 
视频 文件 的 读 取 与 声音 文件 的 基本 相同 ， 也 需要 在 网 页 内 添加 多 媒体 播放 器 才能 播放 。 
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7.7 JSP 使 用 JavaBean 访问 数据 库 的 分 页 显示 的 实现 


下 面 先 介绍 一 下 分 页 显示 的 技术 。 

1. 使 用 游标 定位 ， 委 弃 不 属于 页 面 的 数据 

这 是 一 种 最 简单 的 分 页 显示 实现 技术 ， 在 每 个 页 面 先 查询 所 得 到 的 所 有 数据 行 ， 接 着 使 
用 游标 定位 到 结果 集中 页 面 对 应 的 行 数 ， 读 取 并 显示 该 页 面 的 数据 ， 然 后 关闭 数据 库 连 接 ， 
丢弃 该 页 面 外 结果 集 数 据 。 该 分 页 技术 适用 于 数据 量 比较 少 的 查询 ， 但 对 于 数据 量 大 的 查询 
操作 来 说 效率 很 低 ， 每 次 操作 返回 所 有 数据 行 ， 从 而 浪费 了 大 量 的 内 存 。 

2. 使 用 缓存 结果 集 ， 一 次 查询 所 有 数据 

将 结果 存在 HttpSession 或 者 状态 Bean 中 。 翻 页 的 时 候 从 缓存 中 取出 一 页 的 数据 显示 。 
该 方法 能 减少 数据 库 连 接 次 数 ， 节 省 了 数据 库 连接 资源 ， 但 有 两 个 缺点 ; 一 是 ， 用 户 可 能 
到 的 是 过 期 的 数据 ; 二 是 ， 如 果 数 据 量 非 常 大 时 第 一 次 查询 遍历 结果 会 耗费 大 量 的 时 间 ， 并 
且 缓 存 数据 也 会 占用 大 量 的 内 存 ， 效 率 明显 下 降 。 

3. 使 用 数据 库 提供 的 定位 集 的 SQL 语句 ， 返 回 特定 行 的 数据 

在 用 户 的 分 页 查询 请 求 中 ,将 获取 的 查询 请 求 的 行 范围 作为 参数 ， 通 过 参数 生成 SQL 
查询 语句 ， 然 后 每 次 请 求 获得 一 个 数据 库 连接 对 象 ， 并 执行 SQL 查询 ， 把 查询 的 结果 返回 
给 用 户 ， 最 后 释放 所 有 数据 库 访 问 资源 。 该 方式 不 论 是 对 数据 库 资源 的 占用 还 是 内 存 资源 的 
占用 都 是 非常 合理 的 ， 是 一 种 效率 非常 高 的 实现 方式 。 但 是 由 于 不 同 数据 量 对 应 的 定位 行 集 
SQL 语句 的 语法 差异 很 大 ， 如 果 要 改变 后 台 使 用 的 数据 库 ， 就 需要 修改 程序 中 的 定位 行 集 
SQL 语句 。 

下 面 介 绍 第 三 种 技术 实现 分 页 显示 ， 目 前 各 类 数据 库 都 提供 了 分 页 查询 语句 ， 根 据 它 们 
提供 的 SQL 语法 ， 可 以 获取 符合 条 件 的 数据 集中 的 N 个 数据 。 下 面 看 一 下 常见 的 几 个 数据 
库 的 分 页 查询 语句 ， 它 们 的 目的 都 是 从 数据 表 的 第 M 条 数据 开始 取 N 条 记录 。 

(1) SQL Server 数据 库 的 分 页 查询 语句 

select ”from (select TOP pagesize ”FROM ( SELECT TOP pagesize ”cureentpage ~ 
from user_ table ORDER BY id ASC) as aSysTable ORDER BY id DESC) as bSysTable OR- 
DER BY id ASC 

(2) Oracle 数据 库 的 分 页 查询 语句 

SELECT ”FROM? (SELECT A.*, ROWNUM RNFROM (SELECT ”FROM TABLE_ 
NAME ORDER BY VALUE) AWHERE ROWNUM < = 20*2) WHERE RN >20”(2-=-1) 


(3) MySQL 数据 库 的 分 页 查询 语句 

SELECT ”FROM TT LIMIT M -1，N 

例如 

SELECT ”FROM TT LIMIT 1, 20; 

SELECT ”FROM TT LIMIT 21 ，30 

【 例 7-12】 以 MySQL 数据 库 为 例 ， 利 用 它 提供 的 分 页 查询 语句 介绍 一 个 通用 的 分 页 显 
示 类 ， 任 何 用 到 分 页 显示 的 页 面 都 可 以 调用 这 个 类 ， 这 个 文件 是 splitPage. java， 代 码 如 下 : 
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Words_ list_ javabean. jsp 页 面 分 页 显示 ， 代 码 如 下 : 
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7.8 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 在 动态 网 站 中 如 何 进 行 数据 库 的 连接 和 访问 ， 其 中 重点 介绍 了 JDBC、 
JSP 连接 数据 库 的 方法 、 数 据 库 连 接 池 的 应 用 和 用 一 些 数据 库 的 基本 类 中 的 方法 操作 数据 
库 ， 包 括 Statement 、PrepareStatement 、ResultSet 等 。 

接 下 来 介绍 了 如 何 将 图 像 、 声 音 、 视 频 以 及 一 些 大 文本 文件 存储 到 数据 库 中 ， 并 且 从 数 
据 库 中 读 取 出 来 。 最 后 ， 介 绍 了 分 页 技术 。 
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知识 目标 

上 写 了 解 XML 语言 的 特点 和 用 途 

交 掌 握 Java 如 何 使 用 XML 语言 
[能力 目标 
EE 使 用 XML 解析 器 解析 XML 文件 
熟练 进行 Java 和 XML 之 间 的 转换 


> 
> 
号 能 使 用 Java 类 映射 JAXB 操作 XML 


E 
E 

XML 在 当今 的 编程 世界 可 谓 无 处 不 在 ， 从 Struts 、Hibemate 、Spring 的 各 种 配置 到 AJAX 
( Asynchronous Java Script and XML ， 蜡 步 Java Script 和 XML) 中 的 数据 交换 、 再 到 WebSer- 
vice 的 推行 、SOA 理念 的 应 用 都 离 不 开 XML。 

事实 上 XML 不 是 一 种 可 执行 的 程序 ， 也 没有 可 执行 的 代码 ， 因 而 不 能 实现 任何 功能 。 
XML 文件 只 是 一 种 数据 的 载体 ， 不 过 由 于 这 种 数据 载体 的 格式 简单 易 懂 ， 加 上 良好 的 扩充 
性 能 ， 使 得 XML 的 用 处 极为 广泛 。 

JSP 提供 了 一 系列 的 特点 ， 可 以 非常 理想 地 和 XML 协同 工作 ，JSP 网 页 可 以 包含 任何 类 
型 的 文本 数据 ， 所 以 JSP 可 以 直接 生成 含有 XML 的 文档 。 而 且 ，JSP 可 以 利用 强大 的 Java 
平台 来 解析 、 转 换 XML 信息 和 文档 。 由 于 JSP 也 是 Java 软件 环境 的 一 部 分 ，JSP 也 可 以 使 
用 API 对 象 来 处 理 XML 数据 。JSP 技术 的 强大 功能 和 很 好 的 灵活 性 加 上 XML 技术 规范 化 的 
数据 ， 可 以 完美 的 实现 网 页 的 动态 显示 功能 。 


8.1 XML 简介 


XML (eXtensibleMarkupLanguage) ， 即 可 扩展 标记 语言 。 是 由 万 维 网 联盟 ( WorldWide- 
Web Consortium，W3C) 开发 的 ， 主 要 目的 是 为 了 克服 HTML 的 缺点 。XML 扩展 了 HTML 的 
标识 和 功能 ， 使 编程 人 员 可 以 根据 需要 定义 标记 。XML 已 经 成 为 表示 结构 化 信息 的 一 种 标 
准 文本 格式 。 掌 握 XML 的 语法 知识 是 进一步 学 习 和 运用 XML 技术 的 前 提 。 本 章 讲述 编制 
XML 文档 的 常用 语法 和 基本 规则 ， 主 要 包括 XML 基本 语法 、XML 文档 的 基本 组 成 等 ， 这 些 
内 容 是 学 习 整 个 XML 的 基础 。 


8.1.1 XML 的 特点 

XML 简明 、 易 学 、 易 用 、 易 实现 ， 为 Web 编程 注入 了 新 的 活力 ， 并 为 信息 技术 带 来 新 
的 机 遇 。XML 有 许多 特点 ， 其 优越 性 十 分 明显 ， 具 有 广阔 的 应 用 前 景 。 

(1) 遵循 严格 的 语法 要 求 
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XML 文件 格式 属于 良好 格式 的 文件 ， 具 有 验证 机 制 。HTML 文件 中 的 标记 ， 有 些 是 不 
需要 结尾 标记 的 ， 如 <BR > ; 有 些 网 页 若干 标记 缺少 结尾 ， 照 样 能 正确 显示 。 而 XML 的 标 
记 一 定 要 拥有 结尾 标记 。 如 果 没 有 结尾 标记 ,那么 ， 在 结束 的 “> ”之 前 ， 需 要 有 “7/”， 
表示 开头 和 结尾 是 在 同一 标记 内 ， 如 <booksales =" yes" /> 。XML 的 标记 是 程序 员 自 己 定 
义 的 ， 标 记 的 定义 和 使 用 是 否 符合 语法 ， 需 要 验证 。XML 有 两 种 验证 方法 : 一 种 是 DTD ， 
即 文档 类 型 定义 ，DTD 是 一 个 专门 的 文件 ， 用 来 定义 和 检验 XML 文件 中 的 标记 ; 另 一 种 是 
XMLSchema， 用 XML 语法 描述 ， 它 比 DTD 更 优越 ， 多 个 Schema 可 以 复合 使 用 XML 名 字 空 
间 ， 可 以 详细 定义 元 素 的 内 容 及 属性 值 的 数据 类 型 。 

(2) 文档 结构 与 显示 内 容 分 离 

在 XML 中 数据 和 显示 格式 是 分 离 设计 的 ，XML 元 数据 (metadata) 文件 就 是 纯 数 据 的 
文件 ， 可 以 作为 数据 源 ， 向 HTML 提供 显示 的 内 容 。 显 示 样 式 可 以 随 HTML 的 变化 而 丰富 
多 彩 。 也 就 是 说 ，HTML 描述 数据 的 外 观 ; 而 XML 描述 数据 本 身 ， 是 文本 化 的 小 型 数据 库 
表达 语言 。HTML 数据 和 显示 格式 混在 一 起 ， 显 示 出 一 种 式样 。XML 采用 的 TAG 是 自己 定 
义 的 ， 使 数据 文件 的 可 读 性 能 大 大 提高 ， 也 不 再 局 限于 HTML 文件 那些 标准 的 TAG 了 。 数 
据 与 显示 样式 的 分 离 ， 人 允许 Web 界面 设计 与 数据 组 织 分 开 进 行 ， 互 不 影响 。 

(3) 丰富 的 显示 样式 

XML 数据 定义 打印 、 显 示 排 版 信息 主要 有 三 种 方法 : 用 CSS 定义 打印 和 显示 排版 信息 ; 
用 XSLT 转换 到 HTML 进行 显示 和 打印 ; 用 XSLT 转换 成 XSL 的 FO (FormatterObject) 进行 
显示 和 打印 。 这 些 方法 可 以 显示 出 丰富 的 样式 ， 呈 现 漂亮 的 网 页 。 

(4) 便于 不 同系 统 之 间 的 信息 交换 

当今 的 计算 机 世界 中 ， 不 同 企 业 、 不 同 部 门 中 存在 着 许多 不 同 的 系统 。 操 作 系 统 有 NT、 
UNIX， 数 据 库 系 统 有 SQLServer 、Oracle 、…， 要 想 在 这 些 不 同 的 平台 、 不 同 的 数据 库 软件 
之 间 传 输 信 息 ， 不 得 不 使 用 一 些 特 殊 的 软件 ， 非 常 不 便 。 而 不 同 的 显示 界面 ， 从 工作 站 、 个 
人 电脑 、 手 机 ， 使 这 些 信 息 的 个 性 化 显示 也 变 得 很 困难 。 有 了 XML， 各 种 不 同 的 系统 之 间 
可 以 采用 XML 作为 交流 媒介 。XML 不 但 简单 易 读 ， 而 且 可 以 标注 各 种 文字 、 图 像 甚 至 二 进 
制 文件 ， 只 要 有 XML 处 理工 具 ， 就 可 以 轻松 地 读 取 并 利用 这 些 数据 ， 使 得 XML 成 为 一 种 非 
常理 想 的 网 际 语言 。 

(5) 便捷 的 数据 处 理 

XML 是 以 文本 形式 来 描述 的 一 种 文件 格式 。 使 用 标记 描述 数据 ， 可 以 有 具体 指出 开始 标 
记 和 结束 标记 ， 在 开始 和 结束 元 素 之 间 的 是 要 表现 的 元 素数 据 ， 这 就 是 用 元 素 表现 数据 的 方 
法 ,简单 易 行 。 标 记 可 以 府 套 ， 因 而 可 以 表现 层 状 或 树 状 的 数据 集合 。XML 作为 数据 库 ， 
具有 关系 型 数据 库 (二 维 表 ) 的 特点 ， 也 具有 层 状 数据 库 (分 层 树 状 ) 的 特点 ， 能 够 更 好 
地 反映 现实 中 的 数据 结构 。XML 还 可 以 很 方便 地 与 数据 库 中 的 表 进 行 相 互 转换 。XML 是 不 
同 数据 结构 体 的 文本 化 描述 语言 。 它 可 以 描述 线性 表 、 树 、 图 形 等 数据 结构 ， 也 能 描述 文件 
化 的 外 部 数据 结构 ，XML 是 一 种 通用 的 数据 结构 。 

(6) 面向 对 象 的 特性 

XML 的 文件 是 树 状 结构 ， 同 时 也 有 属性 ， 这 非常 符合 面向 对 象 方面 的 编程 ， 而 且 也 体 
现 了 对 象 方式 的 存储 ，ORACLE 数据 库 就 使 用 了 这 种 面向 对 象 的 特性 。 

(7) 自 描述 性 
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XML 文档 通常 包含 一 个 文档 类 型 声明 ， 因 而 XML 文档 是 自 描述 的 。 不 仅 人 能 读 懂 XML 
文档 ， 计 算 机 也 能 处 理 。XML 表示 数据 的 方式 真正 做 到 了 独立 于 应 用 系统 ， 并 且 数 据 能 够 
重用 。XML 文档 被 看 做 是 文档 的 数据 库 化 和 数据 的 文档 化 。 

(8) 可 扩展 性 

XML 允许 使 用 者 创建 和 使 用 他 们 自己 的 标记 而 不 是 HTML 的 有 限 词汇 表 。 这 一 点 至 关 
重要 ,企业 可 以 用 XML 为 电子 商务 和 供应 链 集 成 等 应 用 定义 自己 的 标记 语言 ， 甚 至 特定 行 
业 可 以 一 起 来 定义 该 领域 的 特殊 标记 ， 作 为 该 领域 信息 共享 与 数据 交换 的 基础 。 

(9) 选择 性 更 新 
通过 XML， 数据 可 以 在 所 选择 的 局 部 小 范围 内 更 新 ， 每 当 一 部 分 数据 变化 后 ， 不 需要 
重 发 整个 结构 化 的 数据 。 变 化 的 元 素 必须 从 服务 器 发 送 给 客户 ， 变 化 的 数据 不 需要 刷新 整个 
使 用 者 的 界面 就 能 够 显示 出 来 。 以 往 只 要 一 条 数据 变化 了 ， 整 个 页 面 都 必须 重建 ， 严 重地 限 
制 了 服务 器 的 升级 性 能 。 另 外 ，XML 也 允许 加 进 新 的 数据 和 更 改 原 有 的 数据 ， 加 入 的 信息 
能 够 流入 存在 的 页 面 ， 不 需要 浏览 器 发 一 个 新 的 页 面 。 

(10) XML 是 一 个 技术 大 家 族 

XML 是 一 套 完 整 的 方案 ， 有 一 系列 相关 技术 ， 包 括 文件 数据 验证 、 显 示 输 出 、 文 件 转 
换 、 文 档 对 象 和 链接 等 。 

世界 上 永远 也 不 会 出 现 完美 的 语言 的 ，XML 也 是 一 样 ， 它 也 有 一 些 的 缺陷 。 第 一 ， 它 
是 树 状 存储 的 ， 虽 然 搜索 的 效率 极 高 ， 但 是 插入 和 修改 比较 困难 。 第 二 ，XML 的 文本 表现 
手法 、 标 记 的 符号 化 等 ， 会 导致 XML 数据 比 二 进 制 表现 方法 数据 量 增加 ， 尤 其 当 数 据 量 很 
大 时 效率 成 为 很 大 的 问题 。 第 三 ，XML 文件 作为 数据 提供 者 使 用 ， 没 有 数据 库 系 统 那 样 完 
善 的 管理 功能 。 第 四 ， 由 于 XML 是 元 置 标语 言 ， 任 何 个 人 、 公 司 和 组 织 都 可 以 利用 它 定义 
新 的 标准 ， 这 些 标 准 间 的 通信 成 为 了 巨大 的 问题 ， 因 此 人 们 在 各 个 领域 形成 一 些 标准 化 组 织 
以 统一 这 些 标准 ， 但 是 这 些 努力 并 不 一 定 会 有 理想 的 结果 。 


8.1.2 XML 的 内 容 


XML 要 遵循 由 W3C 推荐 规则 规定 的 XML 语法 ， 这 些 语法 的 基本 点 如 下 : 

1) XML 文档 只 能 包含 一 个 根 元 素 。XML 文档 的 根 元 素 是 包含 所 有 被 视 为 文档 本 身 内 容 
的 单个 元 素 。 根 元 素 是 在 文档 的 序言 码 部 分 后 出 现 的 第 一 个 元 素 。 根 元 素 也 称 作文 档 元 素 。 

2) 所 有 XML 元 素 必须 包含 结束 标记 。 尽 管 结束 标记 对 于 某 些 HTML 文档 元 素 为 可 选 
标记 ,但 是 XML 文档 中 的 所 有 元 素 都 必须 具有 结束 标记 。 

3) 元 素 的 开始 标记 和 结束 标记 的 名 称 必 须 相 同 。XML 区 分 大 小 写 ， 因 此 结束 标记 名 称 
必须 与 其 伴随 的 开始 标记 名 称 完全 匹配 。 

4) XML 元 素 不 能 重 肆 。 如 果 一 个 元 素 的 开始 标记 出 现在 另 一 个 元 素 中 ， 则 该 元 素 的 结 
束 标 记 也 必须 包含 在 其 中 。 

5) 所 有 属性 值 都 必须 使 用 引号 。 属 性 值 必须 用 单 引号 或 双 引 号 括 起 来 。 

在 XML 文档 文本 中 不 能 使 用 下 列 字 符 : “<”、 “>”“&"。 这 些 对 于 XML 解析 器 来 
说 都 是 具有 特定 含义 的 字符 。 如 果 需 要 在 XML 文档 的 文本 中 使 用 这 些 字 符 ， 则 应 使 用 预定 
义 的 字符 或 实体 引用 。 

通常 XML 文档 包含 7 个 主要 部 分 : 序言 码 、 处 理 指令 PI、 根 元 素 、 元 素 、 属 性 、CDA- 
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TA 节 和 注释 。XML 文档 也 可 以 不 包含 注释 ， 有 时 也 可 以 没有 属性 。 

下 面 介 绍 XML 文档 的 主要 内 容 。 

(1) 序言 码 

序言 码 是 XML 文档 的 第 一 部 分 。 序 言 码 包含 XML 声明 ， 处 理 指 令 (指示 XML 文档 解 
析 如 何 处 理 文档 的 信息 ) 和 架构 声明 (定义 XML 文档 的 结构 ， 包 括 元 素 名 及 其 数据 类 型 ， 
以 及 哪些 元 素 要 以 组 合 形式 出 现 ， 元 素 具 有 哪些 属性 ) 。 以 下 是 XML 文档 中 序言 码 的 示例 : 

<? xmlversion ="1.0"encoding = "utf -8"? > 

说 明文 档 使 用 的 XML 版 本 编号 是 1.0， 文档 采用 GB 2312 简体 中 文 进行 编码 。 

(2) 人 处理 指令 ( ProcessingInstruction，PI) 

处 理 指令 是 用 来 给 处 理 XML 文档 的 应 用 程序 提供 相关 信息 的 ，XML 分 析 器 把 这 些 信息 
原封 不 动 地 传 给 应 用 程序 ， 由 应 用 程序 来 解释 这 个 指令 ， 按 照 它 所 提供 的 信息 进行 处 理 。 处 
理 指 令 应 该 遵循 下 面 的 格式 : 

<? 处 理 指令 名 处 理 指令 信息 ? > 


例如 
<? xml - stylesheettype = "text/css" href =" public. css"? > 
该 语句 说 明 XML 文档 引用 外 部 的 public. css 文件 ， 定 义 了 元 素 的 展现 样式 。 
(3) 根 元 素 
根 元 素 是 XML 文档 的 主要 部 分 。 根 元 素 包含 文档 的 数据 以 及 描述 数据 结构 的 信息 。 以 
下 是 XML 文档 中 根 元 素 部 分 的 示例 : 


< documentxmlns : xsi=" http : //www. w3. oreg/2001/XMLSchema - instance" > 


</document > 

根 元 素 中 的 信息 存储 在 两 种 类 型 的 XML 结构 中 : 元 素 和 属性 。XML 文档 中 使 用 的 所 有 
元 素 和 属性 都 舱 套 在 根 元 素 中 。 

(4) 元 素 

元 素 是 XML 文档 的 基本 构成 单元 。 元 素 用 于 表示 XML 文档 的 结构 和 XML 文档 中 包含 
的 数据 。 元 素 包 含 开始 标记 、 内 容 和 结束 标记 。 由 于 XML 区 分 大 小 写 ， 开 始 标记 和 结束 标 
记 必须 完全 匹配 。 

(5) 属性 
属性 是 使 用 与 特定 元 素 关 联 的 XML 构造 形式 。 其 中 包含 的 有 关 元 素 内 容 的 信息 并 非 总 
是 用 于 显示 ， 而 是 用 于 描述 元 素 的 某 种 属性 。 使 用 等 号 分 隔 的 属性 值 和 属性 名 称 包 含 在 单 引 
号 或 双 引 号 中 ， 并 且 包 含 在 元 素 的 开始 标记 中 。 以 下 是 与 bookinfo 元 素 关 联 的 pookcategory 
等 属性 示例 : 

< bookinfoid = "018" bookcategory =" 计算 机 " > 


</bookinfo > 

(6)CDATA 节 

在 前 面 已 经 指出 ， 出 现在 元 素 内 容 中 的 特殊 字符 ， 如 “<”“> ”等 ， 必 须 使 用 转 义 
字符 表示 。 但 对 有 些 程序 来 说 ， 如 果 特 殊 字符 出 现 的 情况 比较 多 ， 使 用 转 义 字符 是 比较 麻烦 
的 。 数 学 等 式 可 能 会 使 用 很 多 的 “ >” 或 “<”。 而且， 在 一 个 XML 文档 中 包含 另 一 个 
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XML 文档 也 难以 实现 。 

CDATA 节 就 是 为 了 解决 这 个 问题 而 引入 的 。 它 用 “<! [CDATA [” 和 “]] >” 进 
行 定 界 。XML 解析 器 会 忽略 CDATA 节 中 的 分 界 符 ， 但 除了 “]] > ”之 外 。 这 意味 着 不 能 
在 一 个 CDATA 节 中 骸 套 男 一 个 CDATA 节 。 


CDATA 的 形式 如 下 : 

<1 [CDATAL[ 文 本 内 容 ] ] > 

(7) 注释 

XML 文档 可 以 包含 注释 ， 也 可 以 没有 。 注 释 只 是 用 于 在 文档 的 XML 文档 中 提供 必要 的 
说 明 。 它 以 “<1! - -” 开 始 , 并 以 “- - >” 结束 。 以 下 是 XML 文档 中 注释 的 示例 : 


<1 - -这 个 文件 是 网 上 书店 中 关于 书 的 描述 文档 - - > 
8.1.3 XML 的 语法 规则 

XML 语法 有 标记 语法 和 文档 语法 。 标 记 语 法 是 指 XML 标记 本 身 的 语法 规定 ， 文 档 语法 
是 指 XML 文档 各 部 分 的 规定 和 作用 。 

1. XML 标记 语法 

XML 的 标记 有 两 种 ， 非 空 标记 和 空 标记 。 

(1) 非 空 标记 

非 空 标记 由 起 始 标 记 与 结束 标记 组 成 。 其 中 ， 起 始 标 记 一 般 形式 为 < 标记 名 > ， 结 束 标 
记 一 般 形式 为 </ 标记 名 > 。 对 于 XML 文档 ， 起 始 标志 和 结束 标记 有 着 非常 重要 的 作用 ， 它 
们 将 文档 中 的 数据 进行 结构 化 组 织 ， 并 确定 了 元 素 的 范围 和 相互 关系 。 

文件 “/ 本 书 实例 /学 院 网 站 /10/Example2. xml” 中 的 代码 是 非 空 标记 。 

(2) 空 标记 

空 标记 的 一 般 形式 为 < 标记 名 / > ， 在 XML 文档 中 使 用 空 元 素 的 主要 目的 是 对 文档 的 显 
示 方 式 进行 排版 。 

文件 “/ 本 书 实例 /学 院 网 站 /10/Example3. xml” 的 文档 在 使 用 空 标记 < 换行 / > 的 两 个 
地 方 起 到 换行 的 作用 ， 使 文档 显示 起 来 更 清楚 。 当 然 ， 可 以 用 另 一 种 形式 来 对 文档 进行 换 
行 ， 即 < 标记 名 > </ 标 记名 > 。 这 两 种 形式 都 定义 了 XML 的 空 元 素 ， 都 表明 该 元 素 不 含 子 
元 素 或 解析 数据 内 容 ， 但 在 需要 的 时 候 可 以 在 表示 空 元 素 的 标记 中 加 入 属性 值 。 

(3) XML 标记 命名 规则 

命名 XML 标记 时 应 遵循 以 下 规则 : 

1) 标记 名 必须 以 英文 字母 或 下 划 线 “_ ”作为 开头 ， 如 果 在 XML 声明 中 把 encoding 
属性 的 值 设 为 “gb2312”， 那 么 也 允许 中 文 开头 。 

2) XML 标记 名 区 分 英文 大 小 写 。 

3) 例如 ，<title > 、<Title > 、<TITLE > 是 3 个 不 同 的 标记 ， 不 能 把 <ZTITLE > 作为 
<title > 或 <Title > 的 结束 标记 。 

4) 标记 名 称 不 可 以 XML3 个 字母 为 开头 〈 不 论 大 小 写 都 不 可 以 ) 。 

5) 除了 开始 字符 以 外 ， 其 他 字符 必须 是 英文 ， 数 字 ， 下 划 线 “_”， 连 接线 “- ”和 
点 “.”。 如 果 在 XML 声明 中 把 encoding 属性 的 值 设 为 “gb2312”， 那 么 也 可 以 是 中 文 。 

一 般 用 有 意义 的 名 字 来 命名 XML 文档 中 的 标记 。 以 下 就 是 合法 的 XML 标记 名 称 : 


第 8 章 JSP 和 XML 189 


<ABC >，<_ xyz> ，< 书 名 > ，<Hello -OK > 
下 面 所 列 的 均 是 不 合法 的 标记 名 称 : 


<123abc > 以 数字 开头 

< -hello > 以 “- ”开头 
< 书 名 > 含有 空格 
<XML123 > 以 XML 开头 
<rates$s% > 含 “$” 和 “%” 


2. XML 文档 语法 

XML 文档 是 一 个 标准 信息 交换 格式 的 信息 体 ， 一 个 良好 格式 的 XML 文档 一 般 有 序 文 、 
文档 主体 、 文 档 尾 ， 文 档 的 各 部 分 有 着 各 自 的 功用 。 

(1) XML 声明 

XML 声明 是 一 个 XML 文档 的 开始 ， 它 给 出 了 XML 文档 的 版 本 信息 ， 编 码 方式 等 信息 。 

例如 “<? xml version =" 1.0" encoding =" gb2312"? >” 就 是 一 个 XML 声明 ， 它 必 
须 以 “<? xml” 开 始 ， 以 “? > ”结束 。 

1)“version” 则 用 来 指明 文档 的 版 本 ， 即 符合 的 XML 规范 ， 这 是 一 个 完整 的 XML 文档 
所 必须 拥有 的 属性 。XML 比较 常用 的 版 本 是 1.0， 目 前 W3C 在 2004 年 2 月 4 日 已 经 推出 了 
1.1 版 ， 但 对 于 现在 的 XML 文档 ，1.0 版 本 比较 常用 ， 支 持 的 产品 也 多 ， 所 以 version 属性 
值 一 般 是 1.0。 

2) “encoding” 用 来 指明 文档 中 字符 的 编码 方式 ， 它 是 可 选择 的 属性 。 默 认 情 况 下 ， 
XML 只 能 以 UTF -8 或 UTF -16 的 编码 方式 来 处 理 文 档 。 将 encoding 设置 为 gbp2312， 则 说 
明 在 XML 文档 中 可 以 使 用 简体 中 文 ， 若 要 使 用 繁体 中 文 可 以 将 encoding 设置 为 big5。 

3) 此 外 , 在 XML 文档 的 声明 中 还 可 以 有 属性 “standalone” 来 指明 是 否 有 引用 外 部 文 
件 。 如 果 standalone = no 表示 XML 调用 外 部 文件 ， 如 果 standalone = yes 表示 XML 没有 调用 
外 部 文件 。 

在 使 用 XML 文档 声明 的 时 候 必须 注意 以 下 几 点 : 

1) 在 XML 声明 中 ， 如 果 version，encoding，standalone 都 使 用 ，3 个 属性 的 顺序 必须 为 
version 、encoding 、standalone。 

2) 在 XML 声明 中 ，xml 、version 、encoding 、standalone 都 必须 为 小 写 英文 字母 。 

3) encoding 属性 不 区 分 大 小 写 ， 如 encoding = " gb2312" 和 encoding = " GB2312" 都 
是 合法 的 。 

(2) 处 理 指令 

处 理 指 令 ， 是 为 处 理 XML 应 用 程序 提供 指示 的 方法 。 处 理 指令 以 “<?” 开 始 ， 以 
“> ”结束 。 例 如 : 


<? xml version =" 1.0" encoding =" gb2312" ? > 
<? xml - stylesheet type =" text/css" herf =" mycss. css" > 

上 面 的 第 一 条 为 XML 的 声明 ， 它 算是 一 个 处 理 指 令 的 特例 ， 第 二 条 为 调用 CSS 样式 表 ， 
它 告 诉 浏览 器 去 寻找 名 为 mycss. css 的 样式 表 。 如 果 要 调用 的 是 XSL 样式 表 ， 则 处 理 指令 可 
写成 如 下 形式 : 


<? xml - stylesheet type = 


text/css" herf =" myxsl. xsl” > 
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(3) XML 元 素 

元 素 是 XML 文档 的 核心 部 分 ， 它 表示 了 文档 的 结构 和 文档 中 包含 的 数据 。 在 XML 文档 
中 ， 元 素 分 为 根 元 素 和 元 素 。 

根 元 素 是 XML 文档 的 主要 部 分 。 根 元 素 包 含 文档 的 数据 以 及 描述 数据 结构 的 信息 。 每 
一 个 XML 文档 必须 有 一 个 包含 其 他 元 素 的 根 元 素 。 通 俗 来 说 ， 根 元 素 就 是 XML 文档 的 第 一 
个 元 素 。 

(4) XML 的 属性 

XML 允许 为 元 素 设 置 属性 ， 用 来 为 元 素 附加 一 些 额 外 信息 ， 这 些 信 息 与 元 素 本 身 的 
言 息 内 容 有 所 不 同 。 一 个 XML 可 以 包含 多 个 属性 ， 从 而 存储 一 个 或 多 个 关于 该 元 素 的 

对 于 非 空 元 素 ， 属 性 的 基本 使 用 格式 如 下 : 

1) < 开始 标记 属性 名 称 1 =" 属性 值 " 属性 名 称 2 =" 属性 值 ' … > </ 结 束 标记 > 

2) < 开始 标记 属性 名 称 1 = ' 属 性 值 ' 属性 名 称 2 = ' 属 性 值 … > < /结束 标记 > 

对 于 空 元 素 ， 属 性 的 基本 使 用 格式 如 下 : 

1) < 空 标记 属性 名 称 1 =" 属性 值 " 属性 名 称 2 ="” 属性 值 " …/ > 

2) < 空 标记 属性 名 称 1 = ' 属 性 值 ' 属性 名 称 2 = ' 属 性 值 …/ > 

对 于 属性 值 可 以 用 双 引 号 或 单 引 号 来 界定 。 

(5) 实体 引用 与 CDATA 标记 

在 XML 文档 中 ， 构 成 元 素 内 容 或 属性 的 字符 一 般 用 它 本 身 表 示 ， 但 对 于 XML 中 的 保留 
字符 如 “<”,“ > ”等 就 不 适用 了 。 在 XML 文档 中 如 果 要 使 用 到 保留 字符 就 要 利用 实体 引 
用 方式 来 表示 。 表 8-1 列 出 了 XML 中 的 5 个 保留 字符 及 实体 引用 。 

表 8-1 XML 中 的 5 个 保留 字符 及 实体 引用 


字符 名 称 字符 实体 引用 
和 & &amp; 
大 于 对 > Cgti 
小 于 号 < Qlt; 
单 引 号 E &apos; 
双 引 号 “ quot; 


当 需 要 在 元 素 内 容 或 属性 值 中 使 用 XML 中 的 5 个 保留 字符 时 。 可 以 通过 表 8-1 的 实体 
引用 来 使 用 。 

实体 引用 见 文件 “/ 本 书 实例 /学 院 网 站 /10/Example5. xml” 的 代码 。 

实体 引用 解决 了 如 何在 元 素 值 或 属性 值 中 使 用 XML 的 保留 字符 。 但 是 ， 当 XML 文档 中 
使 用 到 较 多 的 保留 字符 时 ， 采 用 实体 引用 方式 来 处 理 就 比较 繁琐 了 ， 而 且 代码 的 可 读 性 也 降 
低 了 ， 使 用 CDATA 标记 就 是 一 种 比较 好 的 解决 办 法 。CDATA 标记 以 “<1 [CDATA [” 开 
始 , 以 “]] >” 结 束 ， 而 对 于 CDATA 标记 之 间 的 内 容 可 以 直接 使 用 XML 的 保留 字符 ， 而 
不 需要 通过 实体 引用 。 

(6) XML 的 注释 

在 XML 中 可 以 加 入 注释 来 提高 文档 的 可 读 性 。XML 的 注释 以 “<! - -” 开 始 ， 以 
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“- - >” 结束 。 
8.2 JDK 中 的 XML API 


JDK 中 涉及 XML 的 API 有 两 个 ， 它 们 分 别 如 下 : 

1) JAXP (Java API for XML Processing) : 主要 负责 解析 XML; 

2) JAXB (Architecture for XML Binding) : 主要 负责 将 XML 映射 为 Java 对 象 。 

目前 JAXB 的 最 新 版 本 是 2 2. 6，JAXP 的 最 新 版 本 是 1.4.6， 它 是 JDK6.0 以 后 才 加 入 
到 JDK 的 开发 包 的 新 功能 ， 可 以 通过 标注 的 方式 直接 映射 。 这 些 API 涉及 的 类 包 主 要 有 : 

1) Javax. xml. * 

2) Org. w3c. dom. * 

3) Org. xml. sax. * 

4) Javax. xml. bind. * 


8.3 XML 解析 模型 


要 操作 XML 文档 ， 读 取 或 者 修改 其 中 的 数据 信息 ， 就 要 先 解析 XML 文档 ， 因 此 就 需要 
写 一 些 程序 来 对 XML 文件 进行 解析 ， 并 称 这 些 程序 为 XML 解析 器 。 

由 于 XML 对 文档 格式 有 着 严格 的 要 求 ，XML 结构 基本 上 都 是 一 种 树 形 结构 ， 因 此 处 理 
XML 的 过 程 都 差不多 » 已 经 被 封装 成 了 现成 的 类 库 。 XML 文档 最 基本 的 解析 方式 有 两 种 ， 
分 别 是 文档 对 象 模型 (Document Object Model，DOM) 和 XML 解析 的 简单 API (Simple API 
for XML，SAX) 。 


8.3.1 DOM 解析 


DOM 是 一 个 由 文件 对 象 所 组 成 的 模型 。 对 XML 应 用 开发 来 说 ，DOM 就 是 一 个 对 象 化 
的 XML 数据 接口 ， 是 与 语言 、 平 台 无 关 的 标准 接口 规范 。 

Java 语言 通过 把 DOM 规范 中 的 接口 用 Java 的 接口 (interface) 写 下 来 ， 并 给 出 实现 这 
些 接口 的 类 的 集合 ， 从 而 实现 DOM 规范 的 Java 语言 绑 定 (Java language binding)。 只 要 遵 
循 W3C DOM 规范 ， 就 可 以 对 文档 进行 读 取 、 修 改 、 删 除 、 添 加 和 搜索 文档 的 内 容 。DOM 
可 以 看 做 是 一 组 对 XML 文档 进行 访问 的 API， 应 用 程序 开发 者 能 够 使 用 编程 语言 来 调用 
DOM 对 象 的 属性 与 方法 ， 达 到 访问 、 操 作 XML 文档 各 个 组 成 部 分 的 目的 。DOM 对 象 映射 
了 XML 文档 的 树 状 结构 ， 这 个 树 状 结构 就 是 一 棵 根据 XML 文档 生成 的 节点 树 。 

DOM 以 树 状 的 层次 节点 来 储存 XML 文档 中 的 所 有 数据 ， 可 以 使 用 DOM 节点 树 来 访问 
任何 形式 的 XML 文档， 并 且 可 以 使 用 DOM 提供 的 编程 接口 来 显示 和 操纵 XML 文档 中 的 任 
何 组 件 ， 包 括 元 素 、 属 性 、 处 理 指令 、 注 释 及 实体 等 。 解 析 XML 文档 ， 首 先 利 用 DOM 解析 
右 加 载 到 内 存 中 ， 形 成 一 个 结构 树 。DOM 就 是 XML 文档 在 内 存 中 的 一 个 结构 化 的 视图 ， 结 
构 树 中 ， 有 一 个 根 节 点 ，XML 文档 的 每 一 个 元 素 都 是 一 个 节点 ， 每 一 个 节点 都 可 以 包含 自 
己 的 节点 子 树 。 

美国 Sun 公司 的 解析 器 是 支持 DOM level 3 的 解析 器 。 按 照 W3C 制定 的 DOM 规范 ，Sun 
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公司 发 布 的 SDK1.5 中 提供 了 处 理 XML 文件 的 Java API (Java API for XML Parsing，JAXP) 。 
JAXP 实现 了 DOM 规范 的 Java 语言 绑 定 ， 给 出 了 DOM 规范 指定 的 接口 ， 并 给 出 实现 这 些 接 
口 的 类 集合 。 它 使 用 分 以 下 三 步 : 

1) 使 用 javax. xml. parsers 包 中 的 DocumentBuilderFactory 类 : DocumentBuilderFactory fac- 
tory = DocumentBuilderFactory. newInstance ( ) ; 

2) 得 到 DocumentBuilder 对 象 (javax. xml. parsers 包 ) ， 称 作 DOM 解析 和 恬 : Document- 
Builder domParser = factory. newDocumentBuilder ( ) ; 

3) 上 面 得 到 的 DOM 解析 器 解析 指定 的 XML 文件 ,返回 实现 了 Document 接口 的 实例 
(org. w3c. dom 包 ) : Document document = domParser. parse (new File (" student. xml" ) ) ; 


DOM 结构 树 如 图 8-1 所 示 。 


Document 节 点 


DElement 


<?7 xmlversion="1.0"?> 
< 姓名 > 刘 二 元 PN 
< 姓名 >> 


李 三 花 
< 奖励 > 一 等 奖学金 < 奖励 > 
< 姓名 > 

</ 学 后 名 单 > 


Element 


Element 


©@Element 


图 8-1 DOM 结构 树 


DOM 结构 树 中 每 一 个 节点 都 是 一 个 对 象 ，DOM 基本 接口 : (DDocument 接口 是 文档 对 象 
的 ; @INode 接口 是 节点 对 象 的 ，Element 接口 、Att 接口 、Text 接口 、CDATASection 接口 继 
承 该 接口 ; @)NodeList 接口 是 节点 有 序 集合 的 、 活 动 的 ; NamedNodeMap 接口 是 通过 名 字 
访问 节点 无 序 集合 的 ， 主 要 用 于 属性 。 

按 W3C 制订 的 DOM 规范 ,美国 Sun 公司 发 布 的 JDKI1. 4 的 后 续 版 本 中 提供 了 解析 XML 
文件 的 API，JAXP 实现 了 DOM 规范 的 Java 语言 绑 定 ， 给 出 了 DOM 规范 指定 的 接口 ， 并 给 
出 实现 这 些 接口 的 类 的 集合 。 


8.3.2 SAX 解析 


SAX 也 是 解析 XML 的 一 种 规范 ， 由 一 系列 接口 组 成 ， 但 不 是 W3C 推荐 的 标准 。SAX 是 公 
开 的 、 开 放 源 代码 的 。SAX 最 初 是 由 David Megginson 采用 Java 语言 开发 ， 后 来 参与 开发 的 程 
序 员 越 来 越 多 ,组 成 了 互联 网 上 的 XML - DEV 社区 。1998 年 5 月 ，SAX1.0 版 由 XML - DEV 
正式 发 布 。 

目前 ， 最 新 的 版 本 是 SAX2. 0。 在 2. 0 版 本 中 增加 了 对 名 称 空间 的 支持 ， 而 且 可 以 设置 
解析 器 是 否 对 文档 进行 有 效 性 验证 ， 以 及 怎样 来 处 理 带 有 名 称 空间 的 元 素 名 称 等 。SAX2. 0 
中 还 有 一 个 内 置 的 过 滤 机 制 ， 可 以 很 轻松 地 输出 一 个 文档 子 集 或 进行 简单 的 文档 转换 。 
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SAX2. 0 版 本 在 多 处 不 兼容 1.0 版 本 ，SAX1. 0 中 的 接口 在 SAX2. 0 中 已 经 不 再 使 用 了 。 

在 SAX API 中 有 两 个 包 : org. xml. sax 和 org. xml. sax. helper。 

1) org. xml. sax: 主要 定义 了 SAX 的 一 些 基础 接口 ， 如 XMLReader、ContentHandler、 
ErrorHandler、DTDHandler 、EntityResolver 等 。 

2) org. xml. sax. helper: 提供 了 一 些 方便 开发 人 员 使 用 的 帮助 类 ， 如 缺 省 实现 所 有 处 理 
器 接口 的 帮助 类 DefaultHandler、 方 便 开 发 人 员 创 建 XMLReader 的 XMLReaderFactory 类 等 。 

工作 原理 

SAX 解析 器 是 一 种 基于 事件 的 解析 器 ， 它 的 核心 是 事件 处 理 模 式 。 基 于 事件 的 处 理 模 
式 主要 是 围绕 着 事件 源 及 事件 处 理 需 来 工作 的 。 一 个 可 以 产生 事件 的 对 象 被 称 为 事件 源 ， 可 
以 针对 事件 产生 响应 的 对 象 被 称 为 事件 处 理 器 。 事 件 和 事件 处 理 需 是 通过 在 事件 源 中 的 事件 
处 理 需 注册 的 方法 连接 的 。 这 样 ， 当 事件 源 产生 事件 后 ， 调 用 事件 处 理 需 相应 的 处 理 方法 ， 
一 个 事件 就 可 以 得 到 处 理 。 在 事件 源 调 用 事件 处 理 器 中 特定 方法 的 时 候 ， 还 要 传递 给 事件 处 
理 器 相应 事件 的 状态 信息 ， 这 样 事件 处 理 器 才能 够 根据 提供 的 事件 信息 来 决定 自己 的 行为 。 

利用 SAX 解析 器 解析 XML 文件 的 需要 经 过 以 下 步骤: 

首先 ， 实 例 化 一 个 SAXParserFactory 对 象 : SAXParserFactory factory = SAXParserFacto- 
ry. newInstance ( ) ; 

然后 ， 通 过 factory 对 象 获得 一 个 SAXParser 对 象 ， 该 对 象 就 称 作 SAX 解析 需 : SAXPars- 
er saxParser = factory. newSAXParser ( ) ; 

最 后 ，saxParser 对 象 调用 parse 方法 解析 XML 文件 : saxParser. parse (File file, Default- 
Handler dh) 。 


8.4 XML 与 Java 类 映射 JAXB 


虽然 之 前 介绍 的 JDK 中 提供 两 种 操作 XML 方式 的 API， 但 是 由 于 对 于 开发 人 员 来 说 ， 
这 些 API 是 比较 难 用 的 ， 要 想 从 XML 中 提取 数据 需要 编写 大 量 的 代码 ， 那 么 有 没有 更 简单 
的 方式 能 够 让 开发 人 员 能 迅速 地 解析 及 生成 XML 呢 ? 这 就 需要 使 用 JAXB 的 API。 


8.4.1 什么 是 XML 与 Java 类 映射 


在 Java 的 应 用 程序 中 ， 通 常 XML 数据 文件 要 解析 成 一 个 Java 对 象 ， 如 以 下 这 样 一 个 
XML 数据 ; 


<? Xml version = ”1.0”encoding=”UTF -8”standalone = ”yes”? > 


< article > 

< author > Janet < /author > 

< date >20080801 </date > 

< email > janetvsfei@ yahoo. com. cn </email > 

<title > XML < /title > 
</article > 

还 有 一 个 java 类 Article， 它 是 一 个 普通 的 POJO 类 ， 代 码 如 下 (getXXX 和 setXXX 方法 

省 略 ) : 
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public class Article | 
private String title ; 
private String author; 
private String email; 


private String date; 


现在 让 XML 中 的 < article > 元素 装 载 到 Article 对 象 中 ， < article > 元素 中 的 < title > 对 应 
到 Article 类 的 属性 title 、< article > 元 素 中 的 < author > 对 应 到 Article 类 的 属性 author、 < ar- 
ticle > 元 素 中 的 < email > 对 应 到 Article 类 的 属性 email、 < article > 元 素 中 的 < date > 对 应 到 
Article 类 的 属性 date， 那 么 这 种 XML 数据 与 Java 类 之 间 的 对 应 关系 ， 就 是 一 种 映射 。 

事实 上 ，Hiberate 是 一 种 Java 到 数据 库 的 映射 框架 ; 而 JAXB 则 与 之 类 似 ， 是 Java 到 
XML 的 映射 框架 。 所 以 学 习 JAXB 时 ， 可 以 对 比 Hiberate 来 学 习 ， 这 样 理解 起 来 就 容易 


多 了 。 
8.4.2 JAXB 的 工作 原理 
JAXB 映射 主要 由 4 个 部 分 组 成 : Schema 、JAXB 、XML 文档 、Java 对 象 ， 如 图 8-2 所 示 。 


结构 
(Schema) 
绑 定 


Unmarshal 


Instanceof 


(validate) 
文档 对 象 
(Document) (Object) 
Marshal 
(validate) 


图 8-2 ”JAXB 工作 原理 


对 比 Hibernate 映射 来 说 明 这 四 项 的 工作 原理 Shema 可 以 看 做 是 数据 库 中 的 表 结 构 ; 
Document (XML 文档 ) 是 表 中 的 一 条 条 的 数据 ; 而 JAXB 可 以 看 做 是 Hibemate， 它 提供 
Schema 到 Java 对 象 的 映射 ， 类 似 XXX. hbm 的 映射 文件 。 

将 XML 转换 成 Java 对 象 的 过 程 叫 Unmarshal。 

将 Java 对 象 转换 成 XML 的 过 程 叫 Marshal。 


8.4.3 Java 对 象 转化 成 XML (Marshal ) 


在 使 用 Hiberate 映射 时 ， 首 先 要 编写 有 映射 文件 ，Hiberate 映射 除了 在 hbm 文件 中 配置 
外 ， 也 可 以 使 用 标注 Annotation 来 映射 。 同 样 ， 在 JDK6 中 JAXB 中 的 也 可 以 通过 标注 Anno- 
tation 来 映射 ， 这 样 编写 映射 就 容易 多 了 。Article 类 通过 标注 映射 后 ，Article. java 代码 如 下 : 
import javax. xml. bind. annotation. XmlRootElement ; 
// 这 是 一 个 根 元 素 
@ XmlRootElement 
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从 代码 中 可 以 总 结 出 以 下 几 个 需要 注意 的 问题 ; 
1) 通过 标注 @ XmlRootElement 来 标注 XML 的 根 元 素 。 
2) 一 旦 类 标注 了 根 元 素 ， 那么 这 个 类 的 所 有 属性 ， 默 认 映 射 为 根 元 素 的 子 元 素 。 
例如 这 样 的 一 个 映射 类 
@ XmlRootElement 
Class Point | 
int x; 
int y; 
Point(int x, int jy) |x=_x;y=_y;| 
| 
转换 成 XML 格式 数据 如 下 : 
<point > 
<X> 3 </x> 
<y> 3 </y> 
</point > 
了 解 了 映射 下面 就 来 看 一 下 如 何 将 Java 对 象 转换 为 XML， 编 写 一 个 测试 类 JAXB- 
Demo. java, 代码 如 下 : 
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Marshaller m = context. createMarshaller( ) ; 
Article article =new Article( ); 
article. setAuthor( "Janet" ) ; 
article. setDate( "20080801" ) ; 
article. setEmail( " liwen@ 163. com" ) ; 
article. setTitle(" XML" ) ; 
m. marshal( article ,xmlFile ) ; 
| catch( JAXBException e) 
| e.printiStackTrace( );| 


代码 运行 后 ， 将 生成 一 个 E: \ \ test xml 文件 ， 其 XML 数据 如 下 : 
<? Xml version = ”1.0”encoding=”UTF -8”standalone = "yes”? > 
< article > 
< author > Janet </author > 
< date > 20080801 </date > 
<email > liwen@ 163. com </email > 
<title > XML < /title > 
</article > 
通过 以 上 示例 ， 可 以 总 结 出 ， 在 将 Java 对 象 转化 成 XML 时 通 党 要 经 过 以 下 几 个 步骤 : 
(1) 通过 映射 的 类 创建 JAXBContext 上 下 文 对 象 ， 其 中 参数 为 映射 的 类 5 代码 如 下 
JAXBContext Context = JAXBContext. newlnstance ( Article. class ) ; 
(2) 通过 JAXBContext 上 下 文 对 象 的 createMarshaller ( ) 方法 ， 创 建 一 个 对 象 Java 格 
式 转化 成 XML 的 格式 ， 代 码 如 下 : 
Marshaller m = context. createMarshaller( ); 
(3) 最 后 ,将 java 对 象 转换 到 指定 的 输出 位 置 ， 其 中 article 为 java 对 象 。 


m. marshal( article , xmlFile ) ; 


8.4.4 XML 转化 为 Java 对 象 (Unmarshal) 


与 Java 对 象 转化 为 XML 对 象 类 似 ，XML 转化 为 Java 对 象 的 步骤 与 之 相反 ,将 XML 数 
据 读 取出 来 并 输出 ， 文 件 是 JAXBDemo_ un. java， 代 码 如 下 : 


import java. io. file 


import javax. xml. bind. JAXBContext; 
import javax. xml. bind. JAXBException; 
import javax. xml. bind. Unmarshaller; 
public class JAXBDemo_un | 
Public static void main( String[ ] args) | 
// 创 建 XML 文档 对 象 ,其 保存 在 EE 盘 根 目录 下 的 test. xml 文件 中 


FilexmlFile = new File(“E:\\test. xml”) ; 
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代码 运行 后 ， 运 行 结 果 如 图 8-3 所 示 。 


<terminated> JAXBDemo_un Uava Ar 忻 其 演 | 本 里 芒 国 | 直上 旦 -日 - 


图 8-3 JAXBDemo_ un. Java 的 运行 结果 


总 结 ， 将 XML 转换 成 Java 对 象 时 通常 要 经 过 以 下 几 个 步 又 
(1) 通过 映射 的 类 创建 XMLComtext 上 下 文 对 象 ， 其 中 参数 为 映射 的 类 ， 代 码 如 下 : 
JAXBContext context = JAXBContext. newInstance( Article. class ) ; 
(2) 通过 JAXBContext 上 下 文 对 象 创建 createUnmarshaller ( ) 方法 ,创建 XML 转换 成 
Jave 对 象 的 格式 : 
Unmarshall m = context. createUnmarshaller( ) ; 
(3) 将 XML 转换 成 对 应 的 类 ， 转 换 后 需要 强制 性 转换 成 映射 的 类 ， 代 码 如 下 : 


Article article = (Article)m. unmarshaller(xmlFile) ; 
8.4.5 更 为 复杂 的 映射 
下 面 看 一 个 稍微 复杂 的 映射 的 例子 ,文件 名 为 article. xml ， 代 码 如 下 : 
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现在 要 将 其 数据 到 ArtitleData 类 中 ， 文 件 名 ArtitleData. java， 该 类 中 有 一 个 List， 保 存 的 
是 每 条 article 数据 ， 该 类 的 代码 如 下 : 
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ArtitleData. java 的 运行 结果 如 图 8-4 所 示 。 


图 8-4 ArtitleData. java 的 运行 结果 


总 结 : 
(1) 如 果 XML 中 的 根 元 素 不 想 使 用 默认 的 类 名 来 表示 ， 可 以 设置 @ XmlRootElement 标 
注 中 的 name 的 值 来 指定 根 元 素 的 命名 ， 例 如 : 


@ XmlRootElement( name = " articles" ) ; 
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(2) 根 元 素 下 面 有 很 多 相同 的 子 元 素 ， 可 以 通过 在 类 中 使 用 List 来 表示 ， 例 如 : 
了 < Article > article = new ArrayList < Article > ( ) ; 
(3) 除了 这 些 浓 用 的 映射 外 ，JAXB 还 提供 了 更 多 复杂 的 映射 的 标注 ， 例 如 . 
@ XmlElement,@ XmlAttribute ,@ XmlNs,@ XmlEnum 等 。 


8.5 ”案例 . JSP +XML 实现 电子 广告 系统 


本 案例 是 一 个 简单 电子 公告 系统 ， 该 系统 不 需要 数据 库 的 支持 ， 采 用 XML 文档 来 保存 
用 户 所 发 布 的 电子 公告 和 评论 。 本 案例 采用 XML 文档 来 保存 系统 状态 ,使 用 XML Schema 
为 XML 文档 定义 语义 约束 ， 为 XML 文档 定义 XSLT 样式 单 ， 由 客户 端 浏览 器 根据 XSLT 样 
式 单 将 XML 文档 转换 为 HTML 文档 等 。 当 用 户 发 布 新 的 电子 公告 或 者 为 指定 公告 添加 评论 
时 ， 根 据 需 要 生成 新 的 XML 文档 。 

这 种 系统 适用 于 一 些 并 发 要 求 不 高 的 场景 ， 如 单 用 户 Blog 系统 等 。 该 系统 一 样 遵守 典 
型 的 MVC 架构 ， 系 统 组 件 可 分 为 视图 、 控 制 器 和 模型 三 > 

1) 视图 组 件 ， 直 接 由 XML + XSLT 样式 单 充当 。 本 系统 的 XSLT 转换 采用 的 客户 端 转 
换 ， 即 由 浏览 器 进行 实时 转换 。 

2) 控制 需 组 件 : 由 Servlet 充当 。 

3) 模型 组 件 : 由 自 定义 的 XML 解析 器 充当 。 这 个 解析 器 负责 将 电子 公告 和 用 户 评论 信 
息 等 保存 到 XML 文档 中 。 

1. 系统 组 件 的 交互 关系 

在 用 户 发 出 添加 新 公告 的 请 求 之 后 ， 该 请 求 将 由 系统 的 控制 器 拦截 ， 该 控制 器 由 
AddNewsServlet 充当 ， 该 Servlet 负责 获取 请 求 参 数 ， 然 后 调用 系统 的 模型 组 件 来 操作 XML 
文档 ， 也 就 是 将 需要 的 公告 信息 写 入 指定 XML 文档 ， 如 图 8-5 所 示 。 


| m2 | [Adonewsserver | AddNewsServlet Dom4jWrite List.xml+List,Xslt 


| 
添加 新 公告 | 
| 


| 调用 addNews 等 方法 
| Tae 


| 重 定向 到 XML 文档 


返回 XML+XSLT 响应 
| 
| 


一 二 一 一 一 一 二 一 一 


图 8-5 添加 新 公告 的 示意 图 


2. 保存 状态 的 XML 文档 

系统 包含 两 个 实体 : 电子 公告 和 公告 评论 。 电 子 公 告 和 公告 评论 之 间 是 一 对 多 的 关系 。 
系统 采用 XML 文档 来 保存 电子 公告 和 公告 评论 ， 需 要 它们 之 间 的 关系 ， 因 此 ， 本 系统 需要 
两 类 XML 文档 : 
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1) 保存 所 有 电子 公告 的 XML a 
文档 。 用 户 评论 
2) 保存 用 户 评论 的 XML 文档 。 oe 
该 类 型 的 文档 有 很 多 个 ， 每 个 电子 公 
告 即 对 应 一 份 用 户 评论 的 XML 文档 。 | 省 3 符 
系统 中 各 XML 文档 之 间 的 关系 | 2 
如 图 8-6 所 示 。 


Yeeku 


电子 公告 的 XML 文档 子 节点 的 用 户 评论 
结构 如 下 : Be 

< 公告 > 

< 标题 >… </ 标 题 > 图 8-6 系统 中 各 XML 文档 之 间 的 关系 

< 作者 > … </ 作 者 > 

< 发布 时 间 > … < /发 布 时 间 > 

< 内 容 > … </ 内 容 > 

< 文件 名 > … </ 文 件 名 > 
</ 公 告 > 


上 面 的 每 个 < 公告 > 节点 保存 一 条 电子 公告 记录 ， 其 中 < 文件 名 > 子 节点 保存 该 电子 公 
告 所 对 应 的 用 户 评 论 的 XML 文档 。 

保存 电子 公告 的 XML 文档 要 保存 大 量 的 电子 公告 ， 每 个 电子 公告 对 应 一 个 < 公告 > 节 
点 , 保存 电子 公告 的 XML 文档 的 结构 如 下 : 


< 公告 列表 > 


</ 公 告 列表 > 
类 似 地 ， 保 存 用 户 评论 的 XML 文档 需要 保存 多 条 用 户 评 论 ， 每 条 用 户 评论 对 应 一 个 子 
节点 ， 对 应 的 节点 结构 如 下 : 
< 评论 > 
< 标题 >… < /标题 > 
< 作者 >… </ 作 者 > 
< 评论 时 间 > … < /评论 时 间 > 
< 内 容 >… </ 内 容 > 
</ 评 论 > 
保存 用 户 评论 的 XML 文档 的 结构 如 下 : 
< 评论 列表 > 
< 评论 ……/ > 
< 公告 …… /> 
< 评论 ……/ > 
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</ 评 论 列 表 > 


3. 定义 XML Schema 

分 别 定义 每 一 个 XML 文件 语义 约束 文件 XML Schema。 

4. 定义 XSLT 样式 单 。 

定义 好 XML 文档 后 ， 接 下 来 定义 XSLT 样式 单 ， 这 些 样 式 单 将 负责 把 XML 文档 转换 为 
可 视 化 的 HTML 文档 ， 从 而 把 XML 文档 转换 成 视图 页 面 

5. 实现 控制 器 

接 下 来 要 为 用 户 增 加 对 应 的 控制 器 ， 处 理 用 户 请 求 ， 并 将 指定 XML 文档 作为 响应 输出 
到 客户 端 即 可 。 

(1) 添加 公告 控制 需 。 当 用 户 提 交 添 加 的 公告 时 ， 该 请 求 将 会 提交 到 addNewsServlet， 
该 Servlet 负责 处 理 添加 公告 的 请 求 。 该 Servlet 在 获取 用 户 请 求 参 数 之 后 ， 会 调用 Dom4 Write 
的 两 个 方法 添加 一 条 公告 。 主 要 完成 以 下 内 容 : 

1) 在 list. xml (保存 所 有 公告 的 XML 文档 ) 文档 中 添加 一 个 < 公告 > 节点。 

2) 为 指定 公告 新 建 一 个 保存 评论 列表 的 XML 文档 。 

(2) 查看 评论 列表 。 单 击 “查看 /发 表 评 论 ” 链 接 时 ， 处 理 该 请 求 得 Servlet， 它 的 功能 
是 将 指定 XML 文档 作为 响应 发 送 到 客户 端 。 

(3) 添加 评论 。 用 户 在 表单 中 输入 评论 标题 、 评 论 人 和 评论 内 容 以 后 , 单 击 “我 想 评 
论 ” 即 提交 到 addReply Servlet， 由 该 Servlet 负责 处 理 添 加 评 Y 他 的 请 求 ， 

行 结果 如 图 8-7~ 图 8-9 所 示 。 
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= 公告 列表 
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疯狂 Java 联 盟 的 特色 是 : 极 好 的 技术 研究 氛围 ! 所 有 技术 发 帖 , 必 有 回复 ! EY 
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8.6 小 结 


本 章 详细 介绍 了 有 关 XML 的 各 方面 知识 ， 首 先 向 读者 介绍 了 XML 的 基本 知识 ， 包 括 什 
么 是 XML、XML 的 用 途 和 技术 架构 等 ， 然 后 又 详细 介绍 了 XML 的 基本 语法 。 在 了 解 了 XML 
的 基本 内 容 后 ， 又 介绍 了 与 XML 完全 不 同 的 两 种 解析 模型 一 一 DOM 和 SAX， 最 后 详细 讲述 
了 Java 与 XML 映射 的 JAXB 的 使 用 ， 它 可 以 极 大 地 简化 对 XML 程序 代码 的 操作 。 
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实现 MVC 


知识 目标 

汪 > 了 解 MVC 模式 

汪 了 解 MVC 模式 的 优点 
[能 力 目标 

> 掌握 MVC 模式 的 内 涵 

上 > 会 使 用 MVC 架构 开发 JSP 动态 网 站 


本 章 主要 对 目前 广泛 流行 的 JSP 开发 模式 MVC 进行 了 介绍 ， 首 先 介绍 MVC 的 基本 模 
式 ， 然 后 通过 具体 的 案例 (基于 JSP + JavaBean + Servlet 的 MVC 模式 的 网 上 书店 ) 的 实现 过 
程 ， 进 一 步 了 解 MVC 开发 模式 。 本 章 对 MVC 开发 的 案例 分 析 有 助 于 读者 学 习 和 掌握 MVC 
开发 架构 ， 从 而 在 进行 Web 程序 设计 时 ， 一 定 要 做 好 规划 ， 理 解 JSP 、JavaBean 和 Servlet 在 
整个 MVC 模式 程序 中 的 作用 。 进 而 开发 出 结构 清晰 、 低 耦合 、 高 质量 的 Web 系统 。 


9.1 MVC 基础 


MVC (Model - View - Controle; 模型 - 视图 - 控制 器 ) 是 一 种 目前 广泛 流行 的 软件 设计 
模式 ， 早 在 20 世纪 70 年 代 ， 美 国 IBM 公司 就 推出 了 Sanfronscisico 项 目 计 划 ， 其 实 就 是 
MVC 设计 模式 的 研究 。 近 来 ， 随 着 JavaEF 的 成 熟 ，MVC 正在 成 为 在 JavaEF 平台 上 推荐 的 
一 种 设计 模型 ， 也 是 广大 Java 研发 者 非常 感 兴趣 的 设计 模型 。MVC 模式 也 逐渐 被 PHP 和 
ColdFusion 研发 者 运用 ， 并 有 增长 趋势 。 随 着 网 络 应 用 的 快速 增加 ，MVC 模式 对 于 Web 应 
用 的 研发 无 疑 是 一 种 非常 先进 的 设计 思想 ， 无 论 你 选择 哪 种 语言 ， 无 论 应 用 多 复杂 ， 都 能 》 
你 理解 分 析 应 用 模型 时 提供 最 基本 的 分 析 方 法 ， 为 你 构造 产品 提供 清晰 的 设计 框架 ， 为 你 的 
软件 工程 提供 规范 的 依据 。 


9.1.1 MYVC 的 需求 


大 部 分 用 过 程 语言 如 ASP、PHP 开发 出 来 的 Web 应用， 初始 的 开发 模板 都 是 混合 层 的 
数据 编程 ， 如 直接 向 数据 库 发 送 请 求 并 用 HTML 显示 。 这 类 开发 速度 往往 比较 快 ， 但 由 于 
数据 页 面 的 分 离 不 是 非常 直接 ， 因 而 非常 难 体现 出 业务 模型 的 样子 或 模型 的 重用 性 。 产 品 设 
计 弹 性 力度 非常 小 ， 非 常 难 满足 用 户 的 变化 性 需求 。MVC 需求 对 应 用 分 层 ， 虽 然 要 花费 额 
外 的 工作 ， 但 产品 的 结构 清晰 ， 产 品 的 应 用 通过 模型 能 得 到 更 好 地 体现 。 
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首先 ， 最 重要 的 是 应 该 有 多 个 视图 对 应 一 个 模型 的 能 力 。 在 目前 用 户 需求 的 快速 变化 
下 ， 可 能 有 多 种 方式 访问 应 用 的 需求 。 例 如 ， 订 单 模型 可 能 有 本 系统 的 订单 ， 也 有 网 上 订 
单 ， 或 其 他 系统 的 订单 ， 但 对 于 订单 的 处 理 都 是 相同 的 ， 也 就 是 说 订单 的 处 理 是 一 致 的 。 按 
MVC 设计 模式 ,一 个 订单 模型 及 多 个 视图 即 可 解决 问题 。 这 样 减少 了 代码 的 复制 ， 即 减少 
了 代码 的 维护 量 ， 一旦 模型 发 生 改动 ， 也 易于 维护 。 

其 次 ， 由 于 模型 返回 的 数据 不 带 所 有 显示 格式 ， 因 而 这 些 模型 也 可 直接 应 用 于 接口 的 
使 用 。 

再 次 ， 由 于 一 个 应 用 被 分 离 为 三 层 ， 因 此 有 时 改动 其 中 的 一 层 就 能 满足 应 用 的 改动 。 一 
个 应 用 的 业务 流程 或 业务 规则 的 改动 只 需 改 动 MVC 的 模型 层 。 

控制 层 的 概念 也 非常 有 效 ， 由 于 它 把 不 同 的 模型 和 不 同 的 视图 组 合 在 一 起 完成 不 同 的 请 
求 ， 因 此 ， 控 制 层 能 说 是 包含 了 用 户 请 求 权 限 的 概念 。 

最 后 ，MVC 更 有 利于 软件 工程 化 管理 。 由 于 不 同 的 层 各 司 其 职 ， 每 一 层 不 同 的 应 用 具 
有 某 些 相 同 的 特征 ， 有 利于 通过 工程 化 、 工 具 化 产生 管理 程序 代码 。 


9.1.2 MYVC 的 基本 模式 


MVC 是 把 一 个 应 用 的 输入 、 处 理 、 
输出 流程 按照 Model、View 、Controller 的 
方式 进行 分 离 ， 这 样 一 个 应 用 被 分 成 三 
层 一 一 模型 层 、 视 图 层 、 控 制 层 ,结构 
如 图 9-1 所 示 。 

模型 (Model) 就 是 业务 流程 /状态 的 处 理 及 业务 规则 的 制订 。 业 务 流程 的 处 理 过 程 
对 其 他 层 来 说 是 “黑箱 ”的 。 模 型 接收 视图 请 求 的 数据 ， 并 返回 最 终 的 处 理 结果 。 业 务 
模型 的 设计 可 以 说 是 MVC 最 主要 的 核心 。 目 前 流行 的 EJB 模型 就 是 个 典型 的 应 用 例子 ， 
它 从 应 用 技术 实现 的 角度 对 模型 做 了 进一步 的 划分 ， 以 便 充 分 利用 现 有 的 组 件 ， 但 它 不 
能 作为 应 用 设计 模型 的 框架 。 它 仅仅 告诉 你 按 这 种 模型 设计 就 能 利用 某 些 技术 组 件 ， 从 
而 减少 了 技术 上 的 困难 。 对 一 个 研发 者 来 说 ， 就 能 专注 于 业务 模型 的 设计 。MVC 设计 模 
式 告诉 我 们 ， 把 应 用 的 模型 按 一 定 的 规则 抽取 出 来 ,抽取 的 层次 非常 重要 ,这 也 是 判断 
研发 人 员 是 否 优秀 的 依据 。 抽 和 象 和 有 具 像 不 能 隔 得 太 远 ， 也 不 能 太 近 。MVC 并 没有 提供 模 
型 的 设计 方法 ， 而 只 告诉 你 应 该 组 织 管理 这 些 模 型 ， 以 便于 模型 的 重 构 和 提高 重用 性 。 
我 们 能 用 对 象 编程 来 做 比喻 ，MVC 定义 了 一 个 顶级 类 ， 告 诉 它 的 子 类 能 做 这 些 ， 但 没 法 
限制 你 只 能 做 这 些 。 这 点 对 编程 的 研发 人 员 非 常 重 要。 业务 模型 更 有 一 个 非常 重要 的 模 
型 那 就 是 数据 模型 。 数 据 模型 主要 指 实体 对 象 的 数据 保存 (持续 化 ) 。 例 如 ， 将 一 张 订单 
保存 到 数据 库 ， 从 数据 库 获 取 订 单 。 我 们 能 将 这 个 模型 独立 列 出 ， 所 有 有 关 数 据 库 的 操 
作 只 限制 在 该 模型 中 。 

视图 (View) 代表 用 户 交 互 界面 ， 对 于 Web 应 用 来 说 ， 能 概括 为 HTML 界面 ， 但 有 可 
能 为 XHTML、XML 和 Applet。 随 着 应 用 的 复杂 性 和 规模 性 ， 界 面 的 处 理 也 变 得 具有 挑战 性 。 
一 个 应 用 可 能 有 非常 多 不 同 的 视图 ，MVC 设计 模式 对 于 视图 的 处 理 仅 限于 视图 上 数据 的 采 
集 和 处 理 ， 以 及 用 户 的 请 求 ， 而 不 包括 在 视图 上 的 业务 流程 的 处 理 。 业 务 流程 的 处 理 交 给 模 
型 (Model) 处 理 。 例 如 ， 一 个 订单 的 视图 只 接收 来 自 模 型 的 数据 并 显示 给 用 户 ， 及 将 用 户 


视图 (View) 
模型 (ModeD 控制 器 (Controller) 


图 9-1 MVC 的 基本 模式 结构 
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界面 的 输入 数据 和 请 求 传递 给 控制 和 模型 。 

控制 器 ( Controller) 能 理解 为 从 用 户 接受 请 求 , 将 模型 和 视图 匹配 在 一 起 ,一 起 完成 用 
户 的 请 求 。 划 分 控制 层 的 作用 也 非常 明显 ， 它 清晰 地 告诉 你 ， 它 就 是 个 分 发 需 ， 能 选择 什么 
样 的 模型 ， 能 选择 什么 样 的 视图 ， 能 完成 什么 样 的 用 户 请 求 。 控 制 层 并 不 做 所 有 的 数据 处 
理 。 例 如 ， 用 户 单 击 一 个 连接 ， 控 制 层 接受 请 求 后 , 并 不 处 理 业 务 信息 ， 只 把 用 户 的 信息 传 
递 给 模型 ， 告 诉 模型 做 什么 ， 选 择 符合 需求 的 视图 返回 给 用 户 。 因 此 ， 一 个 模型 可 能 对 应 多 
个 视图 ， 一 个 视图 可 能 对 应 多 个 模型 。 


9.1.3 使 用 MVC 的 优点 


MVC 通过 以 下 三 种 方式 消除 与 用 户 接口 和 面向 对 象 的 设计 有 关 的 绝 大 部 分 困难 : 

第 一 ， 控 制 右 通过 一 个 状态 机 跟踪 和 处 理 面 向 操作 的 用 户 事件 。 

第 二 ，MVC 将 用 户 接口 与 面向 对 象 的 模型 分 开 。 

第 三 ，MVC 人 允许 应 用 的 用 户 接口 进行 大 的 变化 而 不 影响 模型 。 

面向 对 象 的 设计 人 员 在 将 一 个 可 视 化 接口 添加 到 一 个 面向 对 象 的 设计 中 时 必须 非常 小 
心 ， 因 为 可 视 化 接口 的 面向 操作 的 拓扑 结构 可 以 大 大 增加 设计 的 复杂 性 。 

MVC 设计 人 允许 一 个 开发 者 将 一 个 好 的 面向 对 象 的 设计 与 用 户 接 口 隔 离开 来 ， 允 许 在 同 
样 的 模型 中 方便 地 使 用 多 个 接口 ， 并 且 人 允许 在 实现 阶段 对 接口 做 大 的 修改 而 不 需要 对 相应 的 
模型 进行 修改 。 


9.2 案例: JSP、Servlet、jJavaBean 实现 MVC 三 层 架 构 购 书 网 


本 章 以 MVC 模式 基于 JSP + Servlet + JavaBean 方式 实现 一 个 简单 的 网 上 购书 系统 。 整 个 
系统 中 ，JSP 页 面 调 用 JavaBean 执行 业务 逻辑 ，jJavaBean 执行 逻辑 时 可 以 连接 数据 库 ， 也 可 
以 作为 值 对 象 在 Servlet 和 JSP 之 间 传 递 数据 ; Servlet 可 以 作为 控制 器 或 过 滤器 。 

系统 结构 如 图 9-2 所 示 ， 由 Servlet 担任 控制 器 ， 客 户 端的 请 求 送 给 控制 锅 ， 再 由 控制 
器 根据 具体 的 请 求 调用 不 同 的 事务 逻辑 ， 并 将 处 理 结果 返回 到 合适 的 页 面 。JavaBean 提供 了 
业务 逻辑 。JSP 的 功能 是 专 一 负责 视图 的 显示 。 


请 求 控制 器 实例 化 
(Servlet) 


模型 


(JavaBean) 


图 9-2 系统 结构 
9.2.1 数据 库 设 计 


数据 库 使 用 MySQL 作为 数据 库 服 务 器 ， 为 了 简化 系统 ， 仅 使 用 一 个 books 表 存 放 图 书 
的 详细 信息 ， 见 表 9-1。 
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表 9-1 books 表 


字段 名 类 型 作用 
id VARCHAR (8) 书目 号 
Name VARCHAR (24) 作者 名 
title VARCHAR (96) 书 名 
price FLOAT 价格 
onSale TINYINT 是 否 上 架 
year INT 出 版 时 间 
description VARCHAR (30) 关于 书 的 描述 信息 
inventory INT 表示 图 书 存 货 数量 


表 的 设计 和 初始 化 数据 库 的 SQL 语句 如 下 ， 数 据 库 文件 为 Database. sql， 文 件 中 是 数据 
库 中 操作 的 SQL 语句 : 

drop DATABASE bookstore; 

CREATE DATABASE bookstore; 

use bookstore; 

CREATE TABLE books (id VARCHAR (8), name VARCHAR (24), title VARCHAR 
(96), price FLOAT, onSale tinyint default 0, year INT, description VARCHAR (30), invento- 
ry INT) ; 

INSERT INTO books VALUES ('201',' 李 建 刚 ', 'JSP 网 络 编程 技术 与 实践 "'，56. 00, 1， 
2008 ，' 网 络 编程 系列 丛书 。, 20) ; 

INSERT INTO books VALUES ('202'，' 本 书 编 委 会 '，'HTML CSS JavaScript 标准 教程 ， 
39. 80, 1,，2008 ,' 网 页 制作 初学 者 的 入 门 教程 ', 20); 

INSERT INTO books VALUES ('203',' 匡 建 ','JSP 网 络 开 发 入 门 与 实践 '，52. 00，1 ， 
2006,' 针 对 各 层次 的 网 络 开 发 人 员 ,', 20) ; 

INSERT INTO books VALUES ('205',，' 张 晓 东 '，'JSP + Oracle 数据 库 开发 与 实例 ”， 
49. 80, 0, 2008，'1 +1 数据 库 混合 开发 技术 从 书 ', 20); 

INSERT INTO books VALUES ('206’, 'Gosling’, 'Java IntermediateBytecodes’ , 30. 95, ，0 ， 
2000, ’What a cool book.“，20 ) ; 

INSERT INTO books VALUES ('207'，' 康 牧 ','JSP 动态 网 站 开发 与 实例 '，35. 00，0， 
2009 ，'21 世纪 高 职高 专 规划 教材 软件 专业 系列 ,20 ) ; 

INSERT INTO books VALUES ('”208'，'Michael Lee'，' 精 通 SQL Server 2008', 78. 00，1 ， 
2010 ，' 一 本 轻松 有 趣 的 读物 ! ,20 ) ; 

# 创 建 用 户 

GRANT ALL PRIVILEGES ON * . * TOlyp @ localhost IDENTIFIED BY 'pwd’ WITH 
GRANT OPTION; 

启动 数据 库 MySQL， 进 入 命令 行 窗 口 ， 如 图 9-3 所 示 ， 将 上 面 的 代码 在 命令 行 执行 。 
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EB MysQL 5.5 Command Line Client - Unicode ha =SESS x 


L Community Server (GPL) 
ight Cc 2 Oracle and/or its affiliates. Al11 rights 


a regi ed trademark of Oracle Corporatio and/ 


ter 
- Other names may be trademarks of their respective 


” for help. Type ‘\C" to clear the current input statement. 


图 9-3 数据库 MySQL 命令 行 窗口 


9.2.2 视图 -JSP 页 面 开 发 


本 系统 包括 的 主要 JSP 页 面 见 表 9-2。 
表 9-2 系统 包括 的 主要 JSP 页 面 


Jsp 文件 名 作 用 
index. jsp 购书 网 的 入 口 ， 其 中 列 出 了 待 售 的 书目 
bookdetail jsp 每 本 书 的 详细 信息 
head. html 所 有 页 面 的 头 信息 ， 在 不 同 的 网 页 中 实现 统一 风格 的 文件 头 
end. html JSP 页 面 的 foot 信息 ， 在 不 同 的 网 页 中 实现 统一 格式 的 foot 
errorpage. jsp 出 错 信息 页 面 
second. css 系统 的 样式 表 文 件 


在 本 系统 中 所 有 页 面 的 head 和 foot 都 一 样 ， 所 以 把 它们 提取 作为 单独 的 文件 ,方便 修 
改 ， 改 动 时 仅 需 要 修改 head. html 和 end. html 文件 。 

1. index. jsp 

index. jsp 是 进入 网 站 的 首页 , 在 Tomcat 服务 器 启动 后 ， 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http: // 
127. 0. 0.1: 8080/p10， 将 会 看 到 首页 面 ， 如 图 9-4 所 示 。 


【<€) | 国 httpw/127.0.0.1:8080/p10/ Bp-ox| 
| 国 kuaileG- 快 乐购 书 网 -kuail.…. 


.二 抉 所 . 购 = 才 :网 :_ .= 


热门 作者 库存 图 书 


TNL CSS JavaScript 标 准 教程 ”33.5 元 


加 入 购物 车 作者 天 旋涡 委 会 
JS?+0racle 孝 据 库 开发 与 详 便 49. 8 元 “20 外 定 : 
加 入 购物 车 5 1 于 外 
JS? 动态 网 站 开发 与 实例 " 2011 最 新 版 计算 机 等 
加 入 购 彻 车 2011 考 研 全 面 | 
JSP 网 络 开 发 入 门 与 实践 5 
加 入 购物 车 作者 : - 
JS? 网 络 编程 技术 与 实践 56. 0 元 
加 入 购物 车 


器 


耿 < 
tn 
腑 


Java Intermediate Bytecodes 30 
加 入 购物 车 
精通 sgL Server 2008 


因 入 购 彻 车 作者 - resaer Fee 


图 9-4 首页 面 index. jsp 
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在 首页 面 可 以 看 到 库存 图 书 的 信息 : 图 书 名 、 价 格 和 作者 ， 可 以 选择 图 书 直 接 加 入 购物 
车 ， 也 可 以 单 击 图 书 的 名 字 查 看 图 书 详细 的 信息 。 
代码 使 用 <jsp : useBean > 指令 调用 Java 的 类 BookDBAO : 
<jsp:useBean id ="bookDB" class =" database. BookDBAO" scope = " session"” /> 
通过 调用 BookDBAO 连接 数据 库 ， 并 通过 BookDBAO 对 象 bookDB 的 getBooks ( ) 方法 
获得 所 有 书目 信息 ， 然 后 通过 迭代 访问 所 有 书目 对 象 。 
< % for( Listlterator iter = bookDB. getBooks( ). listlterator( ) ;iter. hasNext( );)| 
BookDetails book = ( BookDetails )iter. next( );% > 
2. bookdetail. jsp 
查看 图 书 详细 信息 的 页 面 文件 ， 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http: //127. 0. 0.1: 8080/book- 
detail. jsp? bookId = 207 ,看 到 图 书 《JSP 动态 网 站 开发 与 实例 》 的 详细 信息 ， 如 图 9-5 
所 示 。 


可 http://127.0.0.1:8080/p10/bookdetailsjsp?bookid=207 


| Bookstore x a 


。 .使 乐 购书 网. 


" 2011 光 华 版 公务 员 考试 


JSP 动 态 网 站 开发 与 实例 
作者 : 万 黎 。”(2009) 
| 书评 


31 世纪 高 职高 专 规划 教材 软件 专业 系列 
价格 35. 0 元 


9-5 ”bookdetail. jsp 页 面 显 示 信 息 


bookdetail. jsp 的 代码 如 下 : 
<%@ pagecontentType = "text/html; charset = gb2312" language = "java" % > 
< W request. setCharacterEncoding("gb2312" ) ;和 > 
<2%@ page import ="java. util. * ,database. *" % > 
< jsp:useBean id ="bookDB" class =" database. BookDBAO" scope ="session" /> 
<% 

StringbookId = request. getParameter( " bookld" ) ; 
% > 
<%Q@ include file ="head. html"% > 
<center> 
<table width = "960" border ="0" > 

<tr> 
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<td width ="78%" > <p > 
<%if (bookId! =null)|% > 


< W BookDetails book = bookDB. getBookDetails(bookId) ;% > 
</p> 
<h2 > <% =book. getTitle( )% > </h2 > 
&nbsp; 作 者 : <em > <% =book. getName( )% > </em > &nbsp;&mnbsp; 
(< =book. getYear( )% >) <br/> 
Qnbsp; <br/> 
<h4 > 书评 </h4 > 
< blockquote > <% = book. getDescription( )% > </blockquote > 
<h4> 价 格 <% =book. getPrice( )% > 元 </h4> 
<b ><ahref ="bookcatalog? Add = <% =book. getBookId( )% >" > 购买 </a> </b> 
<%|I%> 
< ahref =" bookcatalog" > <b > &nbsp; &nbsp; &nbsp ;继续 购物 < 人 > </a> </td> 
</center >" 
<td width ="22%" > <div class = "book_third" > 
<div class ="book news" > 
<h2 > 书 讯 快递 </h2 > 
<div class ="book news_c" > 
<u> 
<liname="_ ShuXunKD ~-w" .+ <a href ="#" target ="_blank" title ="2011 
光华 版 公务 员 考 试 最 后 冲刺 !I" > 2011 光华 版 公务 员 考 试 最 后 冲 < span class =" dot" > 
</span > </a> </li> 


<liname=" ShuXunKD ~w" > <a href ="#" target ="_blank" title = "2010 
软考 大 纲 及 指定 教材 80 折 !1" > &middot;2010 软考 大 纲 及 指定 教材 80 折 </a> < 三 > 
<liname=" ShuXunKD -w" > .+ <ahref ="#" target ="_blank" title =" 抢 


购 ! 2011 新 大 纲 公务 员 教 材 半 价 抢 !" > 抢购 ! 2011 新 大 纲 公 务 员 教材 < span class = "dot" > 
. </span > </a> < 人/ > 

<jliname=" ShuXunKD -w" > . <ahref="#" target ="_blank" title =" 抢 

购 ! 2011 考研 全 面 冲 刺 , 辅 导 书 50 折 起 1" > 抢购 ! 2011 考研 全 面 冲刺 , 畏 < span class = 


[有 


<Tl namne="” ShuxunKD -w" > .: <a href ="#" target ="_blank" title = 
"2011 最 新 版 计算 机 等 级 考试 教材 上 市 " > 2011 最 新 版 计算 机 等 级 考试 教 < span class = 
"dot" >.. </span > </a > < a href =" http://static. dangdang. com/ book/topic/2018 _ 
178120. shtml" target ="_blank" title = "2010 成 人 高 考 教材 现货 80 折 " > </a> </li> 
</u> 
<div class =" book_news_banner" name ="__ShuXunKD—-p" > <a href ="#" 


target ="_blank" > <img src ="pic/bhky. jpg" A > </a> </div> 
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9.2.3 模型 -定义 Bean 来 处 理 数据 


本 系统 采用 JavaBean 把 逻辑 处 理 和 对 数据 库 的 访问 都 封装 起 来 ， 共 分 为 两 大 类 ， 见 表 
9-3。 
表 9-3 系统 中 的 JavaBean 


分 类 JavaBean 类 名 作 用 
封装 数据 库 的 BookDBAO. java 实现 对 数据 库 访问 的 封装 ，Servlet 通过 该 类 访问 数据 库 
访问 BookDetail. java 记录 图 书 详细 信息 的 JavaBean 
ee 封装 Bind ， 对 购物 车 保存 的 图 
购物 车 JavaBean 书 进行 增加 、 删 除 、 清 空 和 获取 信息 等 操作 
ShoppineCantom java 对 购物 车 中 保存 的 每 一 项 图 书 进行 数量 的 统计 和 计算 


1. 数据 库 访 问 JavaBean 
(1) 数据 库 连 接 的 配置 文件 Constant. java 
Constant. java，, 代码 如 下 : 


(2) BookBAO. java 实现 对 数据 库 访 问 的 封装 
建立 对 数据 库 的 连接 ， 获 取 所 有 书目 列表 ， 主 要 代码 如 下 : 
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books = newArrayList( ); 


return books; 


| 


全 获取 关键 字 pookId 的 书目 的 详细 信息 “/ 
publicBookDetails getBookDetails( String bookId ) 
throws BookNotFoundException | 


| 


/* 购买 放 在 购物 车 中 的 所 有 书目 ,将 订单 存 书 数据 库 ”*/ 
public voidbuyBooks( ShoppingCart cart) throws OrderException | 


| 


/* 购买 quantity 本 关键 字 为 boold 的 书 */ 
public voidbuyBook( String bookId int quantity) throws OrderException | 


BookDetails. java 是 记录 图 书 详细 信息 的 JavaBean ， 在 BookDBAO 中 使 用 到 了 此 类 。 


2. 购物 车 访问 JavaBean 
(1) ShoppingCart java 


ShoppingCart java 封装 了 对 购物 车 进行 操作 的 业务 逻辑 。 定 义 了 HasgMap 类 型 的 私有 变 


| al 


操作 。 
(2) ShoppingCartlte. java 


量 来 保存 放 到 购物 车 的 书目 ， 可 以 对 购物 车 中 保存 的 图 书 进 行 增 加 、 删 除 、 清 空 和 获取 信息 


ShoppingCart[te. java 对 购物 车 中 保存 的 每 一 项 图 书 进行 数量 的 统计 和 计算 。 


9.2.4 控制 -编写 Servlet 处 理 请 求 
购书 网 系统 采用 了 三 种 Servlet: 


分 类 Servlet 类 名 


1 


表 9-4 


普通 Servlet、 监 听 器 Servlet 和 过 滤器 Servlet， 见 表 9-4。 


系统 中 的 Servlet 


作 


HeadServlet. java 


功能 类 似 head. html， 让 所 有 的 页 面具 有 相同 的 head 


ShowCartServlet. java 


对 购物 车 进行 修改 和 清空 操作 。 运 行 结果 是 生成 一 个 页 面 进 
行 相 应 


普通 Servlet CashierServlet. java 


接收 客户 付款 


ReceiptServlet java 


完成 交易 ， 显 示 致 谢 信息 


CatalogServlet java 


运行 结果 相应 产生 一 个 页 面 。 页 面 中 显示 购物 车 内 所 有 物 
品 ， te s 和 删除 操作 


214 


JSP 开发 案例 教程 
( 续 ) 
分 类 Servlet 类 名 作 
监听 器 Servlet ContextListener. java 对 ServletContex 进行 监听 ， 当 监 扩 事 件 发 生 时 进行 相应 处 理 


SetCharacterEncodingFilter. java 对 请 求 编码 进行 改变 


将 一 个 蔡 代 流 (stand -in stream ) 传递 给 产生 响应 的 Servlet, 
这 个 替代 流 的 作用 是 防止 Servle 完成 时 关闭 响应 流 ， 并 且 人 允许 
过 滤器 修改 Servlet 的 响应 插入 计数 器 的 值 


CharResponse Wrapper. java 


过 滤器 Servlet 


请 求 到 达 BookStoreServlet. java 之 前 ， 计 数 器 计数 加 1 ; 并 且 
响应 返回 客户 端 之 前 ， 向 输出 流 中 插入 计数 器 信息 


HitCounterFilter. java 


可 以 在 客户 付款 进入 ReceiptServlet. java 前 将 客户 的 订单 写 
入 log 


OrderFilter java 


1. 普通 Servlet 

(1) HeadServlet. java 

功能 类 似 head. html， 让 所 有 的 页 面具 有 相同 的 head， 代 码 如 下 : 
public classHeadServlet extends HttpServlet | 


public void doGet( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throwsServletException, IOException | 
output( request, response); | 
public voiddoPost( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response ) 
throwsServletException, IOException | 
output( request, response ) ; | 
private void output( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throwsServletException, IOException | 
PrintWriter out = response. getWriter( ) ; 
// then write the data of the response 
out. println(" <body bgcolor = \"#f{fffff\" >" +" <center >" +" <img src =\" 
pic/logo. jpg\" border = \"0\" /> "二 
"</center>" + " <hr>"); 


(2) ShowCartServlet. java 

ShowCartServlet. java 可 以 对 购物 车 进行 修改 和 清空 操作 。 购 物 车 的 运行 结果 如 图 9-6 
所 示 。 

(3) CashierServlet. java 

CashierServlet. java 中 对 用 户 名 和 信用 卡 进行 输入 。 客 户 单 击 “ 结 账 ” 连 接 ， 即 进入 
CashierServlet. 页 面 ， 在 页 面 中 输入 信用 卡 用 户 名 和 信用 卡号 ， 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 进行 付 
球 ， 运行 结果 如 图 9-7 所 示 。 
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L 它 | 加 zs | 
有 i 一 
《kf j| 园 hfp:w127.0.0.1:8080ypIOVbookshowcart 加 DD-oOx| 价 六 这 
Bookstore | 


0 
购物 清单 共 3 项 


书 名 单价 
HIML CSS JavaScript 标 准 教 程 千 39. 80 而 | 际 


|ISP+0racle 数 据 库 开 发 与 实例 | 站 49. 80 出 | 际 
[TSP 动态 网 站 开发 与 实例 35. 00 而 蒜 


mh 


由 


总 计 | 笠 124. 60 


9-6 购物 车 的 运行 结 


[= li 
2 

: ES +Porox re 
国 Bookstore x 且 到 


全 生 购 相 网， 


| 
购物 总 价 ， 阅 124. 60 
请 用 信用 卡 支付 ; | 
姓名 lp | 
信用 卡号 xxxx xxxx xxxx xxxx 


4 mI ] 


图 9-7 客户 准备 付款 运行 结果 


(4) ReceiptServlet. java 

ReceiptServlet. java 可 以 显示 致谢 信息 、 更 新 存货 和 结束 对 话 。 在 图 9-6 所 示 页 面 单 击 
“提交 ”按钮 发 送 到 ReceiptServlet. java 处 理 。 ReceiptServlet.java 配置 过 滤 玫 
OrderFilter. java, 所 以 客户 提交 的 信息 经 过 OrderFilter.java 处理 后 才 可 以 到 达 
ReceiptServlet java。 运 行 结果 如 图 9-8 所 示 。 


回 

本 2 一 -一 要 
人 要 刘 http://127.0,0.1:8080/p10/boolkreceipt [5 
国 BookStore x ld 4 


合生 购 - 臣 历 ， 


谢谢 光临 ， 欢 迎 下 次 再 来 1yp- | 


继续 购物 | 
您 是 第 : 1 个 购书 客户 ! 


4 Tn ] [rl 


9-8 完成 购物 运行 结 
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(5) CatalogServlet. java 

CatalogServlet. java 的 运行 结果 响应 产生 一 个 页 面 ， 如 图 9-9 所 示 。CatalogServlet. java 从 
ServletContext 获取 BookDBAO 对 象 ， 然 后 显示 购物 车 内 的 所 有 物品 ， 也 可 以 进行 购物 车 的 清 
空 和 删除 操作 。 


JSB+Oracl 全 
SP 动态 实 
JSP 图 络 开发 入 门 与 实践 
ITSP 网 络 编程 技术 与 实践 
Java Intermediate Bytecodes 作者: Gosling ¥ 30. a 
精通 SQL Server 2008 Me 7:. 0 


图 9-9 9 返回 继续 购物 运行 结果 


2. 监听 器 Servlet 

系统 使 用 了 一 个 监听 器 ContextListener. java。 

ContextListener. java 对 ServletContext 进行 监听 ， 监 听 事 件 发 生 。BookDBAO 在 程序 第 一 
次 被 访问 时 就 实例 化 BookDAO ， 同 时 实例 化 Counter， 当 监听 到 程序 运行 结束 ， 从 Servlet 上 
下 文 删 除 BookDAO 对 象 ， 关 闭 数 据 库 连 接 。 其 程序 代码 如 下 : 
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Counter counter = new Counter( ); 
context. setAttribute( " hitCounter" , counter); 
counter = new Counter( ); 
context. setAttribute( "orderCounter" , counter); 
| 
public voidcontextDestroyed ( ServletContextEvent event) | 
context = event. getServletContext( ) ; 
/“ 程序 运行 结束 ,从 Servlet 上 下 文中 删除 BookDBAO 对 象 ,关闭 数据 库 连接 “/ 
BookDBAO bookDB = (BookDBAO) context. getAttribute( "bookDB" ) ; 
让 (bookDB ! = null) | 
bookDB. remove( ) ; 
| 
context. removeAttribute(" bookDB" ) ; 
context. removeAttribute ( " hitCounter" ) ; 


context. removeAttribute ( " orderCounter" ) ; 


3. 过 滤器 Servlet 

(1) SetCharacterEncodingFilter. java 

SetCharacterEncodingFilter. java 对 请 求 编码 进行 改变 ， 从 而 一 次 性 解决 所 有 页 面 请 求 编 
人 码 的 转换 问题 。 为 了 保证 在 JavaBean 或 其 他 Servlet 在 处 理 请 求 之 前 对 请 求 编码 ， 尽 量 先 部 
署 该 过 小 器。 

(2) CharResponseWrapper. java 

Javax. servlet HttpServletResponseWrapper 提供 HttpServlettResponse 接口 的 便捷 实现 , 希 
望 根据 Servlet 适 配 响应 的 开发 人 员 可 以 子 类 化 该 接口 。 此 类 实现 Wrapper 或 Decorator 模式 。 
默认 情况 下 ， 方 法 通过 包装 的 响应 对 象 调用 。 

/bookreceipt 的 响应 信息 是 到 达 客 户 端 之 前 也 要 流 经 过 滤器 ， 并 把 计数 值 插入 其 中 ,过 
滤 需 要 修改 响应 ， 必 须 在 响应 返回 客户 端 之 前 捕捉 到 这 个 响应 ， 其 方法 是 将 一 个 奉 代 流 
(stand - instream) 传递 给 产生 响应 的 Servlet， 这 个 奉 代 流 的 作用 是 防止 Servlet 完成 时 关闭 
啊 应 流 ， 并 且 人 允许 过 滤 需 修改 Servlet 的 响应 。CharResponseWrapper. java 扩展 了 HttpServlet- 
tResponseWrapper 包装 类 。 其 程序 代码 如 下 : 
package filters ; 


importjavax. servlet.“ ; 

importjavax. servlet. http. “; 

import java. io.“ ; 

public classCharResponseWrapper extends HitpServletResponseWrapper | 
privateCharArray Writer output; 
publicCharResponseWrapper( HttpServletResponse response) | 


super( response ) ; 
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output = newCharArrayWriter( ) ; 
| 
public String toString( ) | 
return output. toString( ); 
| 
publicPrintWriter getWriter( ) | 


return newPrintWriter( output ) ; 


CharResponseWrapper 重 载 了 getWriter ( ) 和 getOutputStream ( ) 方法 。 这 种 对 响应 流 
进行 包装 的 方式 是 包装 需 模 式 (Wrapper) 或 者 装饰 模式 ( Decorato) 的 实现 。 

3. HitCounterFilter. java 

在 到 达 BookStoreServlet 页 面 之 前 ， 要 经 过 过 滤器 HitCounterFilter. java， 响 应 地 返回 到 客 
户 端 也 要 经 过 过 滤 需 。 在 请 求 到 达 /bookreceipt 之 前 ， 计 数 需 加 1; 并 返回 到 客户 端 之 前 ， 问 
输出 流 中 插入 计数 器 信息 。 

4. OrderFilter. java 

过 滤器 OrderFilter java 可 以 在 客户 付款 进入 ReceiptServlet java 前 ， 将 客户 的 订单 写 
入 log。 


9.2.5 其 他 Bean 类 一 一 Util 


Counter. java 进行 计数 ， 其 中 利用 了 synchronized 方法 ; Currency. java 用 来 格式 化 本 地 贷 
币 的 显示 方式 。 


9.2.6 部 署 


所 有 的 Servlet、Listener 、Filter 都 需要 在 web. xml 文件 的 部 署 描述 符 中 部 署 ， 进 行 定 义 
和 上 映射， 然后 才能 在 Tomcat 服务 器 使 用 。 


9.3 小 结 


在 最 初 的 JSP 网 页 中 ， 像 数据 库 查 询 语句 这 样 的 数据 层 代码 和 像 HTML 这 样 的 表示 层 代 
码 混在 一 起 。 经 验 比较 丰富 的 开发 者 会 将 数据 从 表示 层 分 离开 来 ， 但 这 通常 不 是 很 容易 就 能 
做 到 的 ， 它 需要 精心 地 计划 和 不 断 地 尝试 。MVC 从 根本 上 强制 性 地 将 它们 分 开 。 尽 管 构 造 
MVC 应 用 程序 需要 一 些 额 外 的 工作 ， 但 是 它 带 给 我 们 的 好 处 是 十 庸 置疑 的 。 

本 章 主要 介绍 了 MVC 的 模式 结构 : 视图 、 模 型 、 控 制 相互 之 间 的 关系 ， 以 及 每 部 分 的 
作用 ; 使 用 JSP + servlet + JavaBean 的 MVC 模式 开发 一 个 购书 网 ， 构 建 了 结构 清晰 、 高 质量 
的 Web 应 用 程序 。 
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[知识 目标 
六 了 解 JSP 常用 实用 组 件 的 应 用 
放 了 解 JSP 常用 实用 组 件 的 功能 和 作用 


[能力 目标 


人 > 掌握 JSP 常用 实用 组 件 的 安装 配置 
> 掌握 JSP 常用 实用 组 件 的 使 用 方法 


本 章 主 要 对 JSP 实用 组 件 进行 介绍 ， 包 括 : JSP 文件 操作 组 件 、JavaMail 组 件 、JSP 动态 
图 表 组 件 、JSP 报表 组 件 和 JExcel 组件。 介绍 了 这 些 组 件 的 下 载 、 安 装配 置 和 使 用 ， 通 过 实 
例 读者 对 这 些 JSP 实用 组 件 有 了 更 深入 的 了 解 和 认识 ， 进 一 步 扩 充 了 JSP 的 功能 。 


10.1 JSP 文件 操作 组 件 


在 Web 开发 中 ， 对 文件 操作 是 一 项 非常 实用 的 功能 ， 如 文件 的 上 传 与 下 载 。 在 JSP 中 ， 
常用 的 文件 上 传 与 下 载 组 件 是 commons - fleUpload ， 该 组 件 是 一 个 可 免费 使 用 的 全 功能 的 文 
件 上 传 下 载 组 件 。 通 过 该 组 件 可 以 很 方便 地 实现 文件 的 上 传 与 下 载 。 

commons 一 fileUpload 组 件 是 Apache 组 织 下 的 jakarta - commons 项 目 组 下 的 一 个 小 项 目 。 
该 组 件 可 以 方便 地 将 multipart/form - data 类 型 请 求 中 的 各 种 表单 域 解析 出 来 ， 并 实现 一 个 或 
多 个 文件 的 上 传 ， 同 时 也 可 以 限制 上 传 文件 的 大 小 等 内 容 。 在 使 用 commons -fileUpload 组 
件 时 ， 需 要 先 下 载 该 组 件 。 该 组 件 可 以 到 http : /A/commons. apache. org/fileupload/ 网 站 下 载 ， 
如 图 10-1 所 示 ， 最 新 的 版 本 是 commons -fileUpload -1.3。 


/commons.apache.org/ 


Apache Commons”™ fileUpload | 


27 Mareh 2022 | BB | Apache Wh | Gomme 


tion is available: 


图 10-1 commons -fileUpload 组 件 下 载 网 站 
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10.1.1 添加 表单 及 表单 元 素 


在 上 传 文件 页 面 中 ， 添 加 用 于 上 传 文件 的 表单 及 表单 元 素 。 在 该 表单 中 ， 需 要 通过 文件 
域 指定 要 上 传 的 文件 。 在 表单 中 添加 文件 域 的 语法 格式 如 下 : 
<input name ="file" type ="file" size =" 尺 寸 " > 
其 中 ，name 属性 为 用 于 指定 文件 域 的 名 称 ; type 属性 为 用 于 指定 标记 的 类 型 ， 这 里 设 
置 为 他 e， 表 示 文 件 域 ，size 属性 为 用 于 指定 文件 域 中 文本 框 的 长 度 。 
注意 ， 在 实现 文件 上 传 时 ， 必 须 将 form 表单 的 enctype 属性 设置 为 “multipart/form - da- 
ta”， 否 则 将 不 能 上 传 文件 。 


10.1.2 创建 上 传 对 象 


在 应 用 commons -fileUpload 组 件 实现 文件 上 传 时 ， 需 要 创建 一 个 工厂 对 象 ， 并 根据 该 
工厂 对 象 创建 一 个 新 的 文件 上 传 对 象 ， 具 体 代 码 如 下 : 

// 基 于 磁盘 文件 项 目 创建 一 个 工厂 对 象 

DiskFileItemFactory factory = new DiskFileItemFactory( ) ; 

// 创 建 一 个 新 的 文件 上 传 对 象 

ServletFileUpload upload = new ServletFileUpload( factory) ; 

在 使 用 上 面 的 两 行 代码 时 ,需要 导入 相应 的 类 ， 具 体 的 代码 如 下 : 


import org. apache. commons. fileupload. disk. DiskFileItemFactory ; 


import org. apache. commons. fileupload. servlet. ServletFileUpload; 


10.1.3 解析 上 传 请 求 


创建 一 个 文件 上 传 对 象 后 ， 就 可 以 应 用 这 个 对 象 解析 上 传 请 求 。 在 解析 上 传 请 求 时 ， 首 
先 要 获取 全 部 的 表单 项 ， 这 可 以 通过 文件 上 传 对 象 的 parseRequest ( ) 方法 来 实现 。 
parseRequest ( ) 方法 原型 如 下 : 

public List parseRequest( HttpServletRequst request) throws FileUploadException 

其 中 ，request 为 HttpServletRequest 对 象 。 

例如 ， 应 用 该 方法 获取 全 部 表单 项 ， 并 保存 到 items 中 的 具体 代码 如 下 : 

List items = upload. parseRequest( request) ;// 获取 全 部 的 表单 项 

通过 parseRequest ( ) 方法 获取 的 全 部 表单 项 ， 将 保存 到 List 集合 中 ， 并 且 保 存 到 List 
集合 中 的 表单 项 ， 不 管 是 文件 域 还 是 普通 表单 域 ， 都 当成 Fileltem 对 象 处 理 。 在 进行 文件 上 
传 时 ， 可 以 通过 Fileltem 对 象 的 isFormField ( ) 方法 判断 表单 项 是 文件 域 还 是 普通 表单 域 。 
如 果 该 方法 的 返回 值 为 rue， 则 表示 是 一 个 普通 表单 域 ,否则 是 一 个 文件 域 。isFormField 
( ) 方 法 的 原型 如 下 : 


public boolean isFormField( ) 
例如 ， 应 用 isFormField ( ) 方法 判断 文件 域 的 具体 代码 如 下 : 
过 (1 item. isFormField ( )) 1 判断 是 否 为 文件 域 
…// 此 处 省 略 了 部 分 代码 
| 
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在 实现 文件 上 传 时 ， 还 需要 获取 上 传 文件 的 文件 名 ， 这 可 以 通过 Fileltem 类 的 getName 

( ) 方法 实现 ，getName ( ) 方法 的 原型 如 下 : 
public String getName( ) ; 

例如 ， 通 过 getName ( ) 方法 获取 上 传 文件 的 文件 名 的 具体 代码 如 下 : 

String fileName = item. getName ( ) ; // 获 取 文 件 名 

在 上 传 文件 时 ， 还 可 以 通过 getSize ( ) 方法 获取 上 传 文件 大 小 。getSize ( ) 方法 的 原 
型 如 下 : 

public long getSize( ) 

例如 ， 通 过 getSize ( ) 方法 获取 上 传 文件 大 小 的 具体 代码 如 下 : 

long upFileSize = item. getSize ( ) ; // 获 取 上 传 文件 的 大 小 

在 上 传 文件 时 ， 还 可 以 通过 getContentType ( ) 方法 获取 上 传 文件 的 类 型 。getContent- 
Type ( ) 方法 的 原型 如 下 : 

java. lang. String getContentType( ) 
例如 ， 通 过 getContentType ( ) 方法 获取 上 传 文件 类 型 的 具体 代码 如 下 : 
String type = item. getContentType( ) ; 


10.1.4 案例 : 应 用 commons -fleUpload 组 件 将 文件 上 传 到 服务 器 


下 载 相 应 的 库 文件 , 共 3 个 :commons - fileupload - 1.2.2. jar、commons -io -2.4.jar、ja- 
vax. servlet -3. 0. jar, 如 图 10-2 所 示 。 


MyEclipse Java Enterprise - file_upload/src/com/userCommonFile/filter/SetCharacterEncodingFilterjava - MyEclipse Enterprise Workbench 


File Edit Source Refactor Navigate Search Project MyEclipse Run Window Help 


[ei 


EE 


二 
恨 Package Explorer 53 Pe Hierarchy °° || web.xml WD Uploadservletjava | DD setCharacterEncoding 吕 er | 
局 所 二 String value=filterConfig.getInitParameter ("igno:* 
2 2 file_upload = if(value==nall){ 
this.ignore=traes 
2 fs src 


yelse if(value.equalsIgnoreCase ("crue"))} 1 
this.ignore=trae; 


4 册 com.userCcommonFile.filter 


加 SetCharacterEncodingFilterjava 


yelse if(value.equalsIgnoreCase ("false")){ 
2 册 comwgh.Servlet this.ignore=trues; 
WW UploadServletjava yelsef{ 


2) commons-fileupload-1.2.2jar ay 
臣 ] commons-io-2,.4jar ， 一 
publio void doFiltertServletRequeat request, ServierRI 
if(tignorel| (request .getCcharacterEncoding ()==nNnall 
String encoding=selectEncoding (request): 
irf(lencoding ‘= nall)y 
request .setCharacterEncoding (encoding); 


Bi JRE System Library [dk1,6.0 43 
a Nh Java EE 5 Libraries 
避 javaeejar - C\Users\he\AppData\Loca| 
加 jsf-impljar 


| 
| 
me) javax.servlet-3,0,jar 下 区 
| 
发 jsf-apijar - C: | 
| 


response.setCharacterEncoding (encoding); 
faa jstl-1.2Jjar - C: chain.doFiltertrequest, response); 


2 Nh Referenced Libraries } 了 


i commons fleupload-1.2.2jar CNUSE protected String selectEncoding (ServletRequest reque| 
四 commeons-io-2.4Jjar - C\Users\he\WWr retaurn (this.encoding); 


a Jeveotserviot 0ar = Chersheon pablia void destrovt)t 
2 BE WebRoot this.encoding=null; 
Ee css this.filterConfig—nall; 
EE- META-INF 1 
EE- upload 
spe 上 


Pl im 


园 Console 吕 ~、 同 Servers 其 | 区 忆 加 后 (加 | = | 


图 10-2 ”增加 库 文件 
1. 编写 文件 上 传 的 Servlet 一 一 UploadServlet. java 
源 代码 如 下 : 


import java. io. IOException ; 


国 Image Preview 于 加 Snippets | 


importjavax. servlet. Filter; 
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2. 部 署 Servlet 


上 传 文件 的 运行 结果 如 图 10-3 所 示 。 


合 hitp://127.0.0.1:8080/fle_upload/UploadServlet 
O 〇 127.0.0.1 x 


请 选择 要 上 传 的 附件 ， 
上 传 文 件 ， Cstestyavax servlet3 0 下 
正太 


图 10-3 ”上传 文件 的 运行 结果 


10.2 发 送 邮 件 


10.2.1 JavaMail 组 件 简介 


JavaMail 是 美国 Sun 公司 发 布 用 来 处 理 下 - mail 的 API， 是 一 种 可 选 的 、 用 于 读 取 、 编 
写 和 发 送 电子 消息 的 包 (标准 扩展 ) 。 使 用 JavaMail 可 以 创建 MUA (Mail User Agent 邮件 用 
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户 代理 ) 类 型 的 程序 。 它 类 似 Eudora 、Pine 及 Microsoft Outlook 等 邮件 程序 。 其 主要 目的 不 
是 像 发 送 邮 件 或 提供 MTA (Mail Transfer Agent， 邮 件 传输 代理 ) 类 型 程序 那样 用 于 传输 、 
发 送 和 转发 消息 ， 而 是 可 以 与 MUA 类 型 的 程序 交互 ， 以 阅读 和 撰写 电子 邮件 。MUA 依靠 
MTA 处 理 实际 的 发 送 任务 。 


10. 2.2 JavaMail 组 件 简 介 


JavaMail API 中 提供 很 多 用 于 人 处理 E-mail 的 类 ， 其 中 比较 常用 的 有 : Session (会 话 ) 
类 、Message (消息 ) 类 、Address (地 址 ) 类 、Authenticator (认证 方式 ) 类 、Transport 
(传输 ) 类 、Store (存储 ) 类 和 Folder (文件 夹 ) 类 ,， 共 7 个 类 。 这 7 个 类 都 可 以 在 Java- 
Mail API 的 核心 包 mail. jar 中 找到 。 

1， Session 类 

JavaMail API 中 提供 了 Session 类 ， 用 于 定义 保存 诸如 SMTP 主机 和 认证 的 信息 的 基本 邮 
件 会 话 。 通 过 Session 会 话 可 以 阻止 恶意 代码 穷 取 其 他 用 户 在 会 话 中 的 信息 〈 包 括 用户 名 和 
密码 等 认证 信息 ) ， 从 而 让 其 他 工作 顺利 执行 。 

每 个 基于 JavaMail 的 程序 都 需要 创建 一 个 Session 或 多 个 Session 对 象 。 由 于 Session 对 象 
利用 java. util. Properties 对 象 获 取 如 邮件 服务 器 、 用 户 名 、 密 码 等 信息 ， 以 及 其 他 可 在 整个 
应 用 程序 中 共享 的 信息 ， 所 以 在 创建 Session 对 象 前 ， 需 要 先 创建 java. util Properties 对 象 。 
创建 java. util. Properties 对 象 的 语句 如 下 : 

Properties props = new Properties( ) ; 

创建 Session 对 象 可 以 通过 以 下 两 种 方法 ， 不 过 ,通常 情况 下 会 使 用 第 二 种 方法 创建 共 
享 会 话 。 

(1) 使 用 静态 方法 创建 Session 的 语句 如 下 : 

Session session = Session. getInstance(props ，authenticator ) ; 

其 中 ，props 为 java. util，Properties 类 的 对 象 ; authenticator 为 Authenticator 对 象 ， 用 于 指 
定 认 证 方式 。 

(2) 创建 默认 的 共享 Session 的 语句 如 下 : 

Session defaultSession = Session. getDefaultInstance (props, authenticator); 

其 中 ，props 为 java. util，Properties 类 的 对 象 ; authenticator 为 Authenticator 对 象 ， 用 于 指 
定 认证 方式 。 

如 果 在 进行 邮件 发 送 时 ， 不 需要 指定 认证 方式 ， 可 以 使 用 空 值 (null) 作为 参数 authen- 
ticator 的 值 。 例 如 ， 创 建 一 个 不 需要 指定 认证 方式 的 Session 对 象 的 代码 如 下 : 

Session mailSession = Session. getDefaultInstance( props ,null) ; 

2. Message 类 

Message 类 是 电子 邮件 系统 的 核心 类 ， 用 于 存储 实际 发 送 的 电子 邮件 信息 。Message 类 是 一 
个 抽象 类 ， 要 使 用 该 抽象 类 可 以 使 用 其 子 类 MimeMessage。 该 类 保存 在 javax. mail. intemet 包 
中 ， 可 以 存储 MIME 类 型 和 报头 (在 不 同 的 RFC 文档 中 均 有 定义 ) 消息 ， 并 且 将 消息 的 报头 
限制 成 只 能 使 用 US - ASC 了 字符， 尽管 非 ASC 工 字 符 可 以 被 编码 到 某 些 报头 字段 中 。 

如 果 想 对 MimeMessage 类 进行 操作 ， 首 先 要 实例 化 该 类 的 一 个 对 象 ， 在 实例 化 该 类 的 对 
象 时 ， 需 要 指定 一 个 Session 对 象 ， 这 可 以 通过 将 Session 对 象 传递 给 MimeMessage 的 构造 方 
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法 来 实现 。 例 如 ， 实 例 化 MimeMessage 类 的 对 象 message 的 代码 如 下 : 

MimeMessage msg = new MimeMessage (mailSession ) ; 

实例 化 MimeMessage 类 的 对 象 msg 后 ， 就 可 以 通过 该 类 的 相关 方法 设置 电子 邮件 信息 的 
详细 信息 。MimeMessage 类 中 常用 的 方法 包括 以 下 几 个 。 

(1) setText ( ) 方法 

setText ( ) 方法 用 于 指定 纯 文本 信息 的 邮件 内 容 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ， 用 于 指定 邮 
件 内 容 。setText ( ) 方法 的 语法 格式 如 下 : 

setText( String content) 

其 中 ， Content 为 纯 文 本 的 邮件 内 容 。 

(2) setContent ( ) 方法 

setContent ( ) 方法 用 于 设置 电子 邮件 内 容 的 基本 机 制 ， 多 数 应 用 在 发 送 HTML 等 纯 文 
本 以 外 的 信息 。 该 方法 包括 两 个 参数 ， 分 别 用 于 指定 邮件 内 容 和 MIME 类 型 。setContent ( ) 
方法 的 语法 格式 如 下 : 

setContent( Object content ，String type ) 

其 中 ，Content 为 用 于 指定 邮件 内 容 ; type 为 用 于 指定 邮件 内 容 类 型 o 

例如 ， 指 定 邮件 内 容 为 “你 现在 好 吗 ”， 类 型 为 普通 的 文本 ， 代 码 如 下 : 

message. setContent(" 你 现在 好 吗 " ，"text/plain'" ) ; 

(3) setSubject ( ) 方法 

setSubject ( ) 方法 用 于 设置 邮件 的 主题 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ， 用 于 指定 主题 内 容 。 
setSubject ( ) 方法 的 语法 格式 如 下 : 

setSubject( String subject) 

其 中 ，subject 为 用 于 指定 邮件 的 主题 。 

(4) saveChanges ( ) 方法 

saveChanges ( ) 方法 能 够 保证 报头 域 同 会 话 内 容 保持 一 致 。saveChanges ( ) 方法 的 使 
用 方法 如 下 : 

msg. saveChanges( ) ; 

(5) setFrom ( ) 方法 

setFrom ( ) 方法 用 于 设置 发 件 人 地 址 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ， 用 于 指定 发 件 人 地 址 ， 
该 地 址 为 InternetAddress 类 的 一 个 对 象 。setFrom ( ) 方法 的 使 用 方法 如 下 : 

msg. setFrom( new InternetAddress( from) ) ; 

(6) setRecipients ( ) 方法 

setRecipients ( ) 方法 用 于 设置 收 件 人 地 址 。 该 方法 有 两 个 参数 ， 分 别 用 于 指定 收 件 人 
类 型 和 收 件 人 地 址 。setRecipients ( ) 方法 的 语法 格式 如 下 : 

setRecipients( RecipientType type, InternetAddress addres ) ; 

其 中 ，type 为 收 件 人 类 型 。 可 以 使 用 以 下 3 个 常量 来 区 分 收 件 人 的 类 型 

1 ) Message. RecipientType. TO // 发 送 

2) Message. RecipientType. CC // 抄 送 

3) Message. RecipientType. BCC // 上 暗 送 

另外 ，addres 为 收 件 人 地 址 ， 可 以 为 InternetAddress 类 的 一 个 对 象 或 多 个 对 象 组 成 的 
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数组 。 

例如 ,设置 收 件 人 的 地 址 为 “wgh8007@ 163. com” 的 代码 如 下 : 

address = InternetAddress. parse( " wgh8007@ 163. com" ,false ) ; 

msg. setRecipients( Message. RecipientType. TO ，toAddrs ) ; 

(7) setSentDate ( ) 方法 

setSentDate ( ) 方法 用 于 设置 发 送 邮 件 的 时 间 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ， 用 于 指定 发 送 
邮件 的 时 间 。setSentDate ( ) 方法 的 语法 格式 如 下 : 

setSentDate( Date date ) ; 

(8) getContent ( ) 方法 

getContent ( ) 方法 用 于 获取 消息 内 容 ， 该 方法 无 参数 。 

(9) writeTo ( ) 方法 

writeTo ( ) 方法 用 于 获取 消息 内 容 (包括 报头 信息 ) ， 并 将 其 内 容 写 到 一 个 输出 流 中 。 
该 方法 只 有 一 个 参数 ， 用 于 指定 输出 流 。writeTo ( ) 方法 的 语法 格式 如 下 : 

writeTo( OutputStream os ) 

另外 ，os 为 用 于 指定 输出 流 。 

3. Address 类 

Address 类 用 于 设置 电子 邮件 的 响应 地 址 。Address 类 是 一 个 抽象 类 ， 要 使 用 该 抽象 类 可 
以 使 用 其 子 类 InternetAddress， 该 类 保存 在 javax. mail. internet 包 中 ， 可 以 按照 指定 的 内 容 设 
置 电 子 邮 件 的 地 址 。 

如 果 想 对 InternetAddress 类 进行 操作 ， 首 先 要 实例 化 该 类 的 一 个 对 象 ， 在 实例 化 该 类 的 
对 象 时 ， 有 以 下 两 种 方法 : 

1) 创建 只 带 有 电子 邮件 地 址 的 地 址 ， 可 以 把 电子 邮件 地 址 传递 给 InternetAddress 类 的 
构造 方法 ， 代 码 如 下 : 

InternetAddress address = new InternetAddress("wgh717@ sohu. com" ) ; 

2) 创建 带 有 电子 邮件 地 址 并 显示 其 他 标识 信息 的 地 址 ， 可 以 将 电子 邮件 地 址 和 附加 信 

息 同时 传递 给 InternetAddress 类 的 构造 方法 ， 代 码 如 下 . 
InternetAddress address = new InternetAddress("wgh717®@ sohu. com" ," Wang GuoHui" ) ; 

说 明 ，JavaMail API 没有 提供 检查 电子 邮件 地 址 有 效 性 的 机 制 。 如 果 需 要 可 以 自己 编写 
检查 电子 邮件 地 址 是 否 有 效 的 方法 。 

4. Authenticator 类 

(1) Authenticator 类 通过 用 户 名 和 密码 来 访问 受 保护 的 资源 。Authenticator 类 是 一 个 抽 
象 类 ， 要 使 用 该 抽象 类 首先 需要 创建 一 个 Authenticator 的 子 类 ， 并 重 载 getPasswordAuthenti- 
cation ( ) 方法 ， 具 体 代 码 如 下 : 


classWghAuthenticator extends Authenticator | 


public PasswordAuthentication getPasswordAuthentication( ) | 
String username = "wgh'" ;// 邮 箱 登 录 账 号 
String pwd = "111" ;// 登 录 密 码 


return new PasswordAuthentication( username ，pwd ) ; 
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(2) 首先 从 指定 协议 的 会 话 中 获取 一 个 特定 的 实例 ， 然 后 传递 用 户 名 和 密码 ， 再 发 送 
信息 ， 最 后 关闭 连接 ， 代 码 如 下 : 


Transport transport = sess. getTransport( "smtp" ) ; 


transport. connect( servername, from password ) 3: 

transport. sendMessage ( message , message. getAllRecipients( ) ) ; 

transport. close( ) ; 

在 发 送 多 个 消息 时 ， 建议 采 用 第 二 种 方法 ， 因 为 它 将 保持 消息 间 活 动 服务 器 的 连接 ， 而 
使 用 第 一 种 方法 时 ， 系 统 将 为 每 一 个 方法 的 调用 建立 一 条 独立 的 连接 。 

注意 ， 如 果 想 要 查看 经 过 邮件 服务 器 发 送 邮 件 的 具体 命令 ， 可 以 用 session. setDebug 
(true) 方法 设置 调试 标志 。 

然后 再 通过 以 下 代码 实例 化 新 创建 的 Authenticator 的 子 类 ， 并 将 其 与 Session 对 象 绑 定 ; 


Authenticator auth = newWghAuthenticator ( ) ; 


Session session = Session. getDefaultInstance(props，auth ) ; 

5. Transport 类 

Transport 类 用 于 使 用 指定 的 协议 (通常 是 SMTP) 发 送 电 子 邮 件 。Transport 类 提供 了 以 
下 两 种 发 送 电 子 邮 件 的 方法 。 

只 调用 其 静态 方法 send ( ) ， 按 照 默 认 协 议 发 送 电 子 邮 件 ， 代 码 如 下 : 


Transport send( message ) ; 


6、Store 类 

Store 类 定义 了 用 于 保存 文件 夹 间 层 级 关系 的 数据 库 ， 以 及 包含 在 文件 夹 之 中 的 信息 ， 
该 类 也 可 以 定义 存 取 协 议 的 类 型 ， 以 便 存 取 文 件 夹 与 信息 。 

在 获取 会 话 后 ， 就 可 以 使 用 用 户 名 和 密码 或 Authenticator 类 来 连接 Store 类 。 与 Trans- 
port 在 获取 会 话 后 ， 就 可 以 使 用 用 户 名 和 密码 或 Authenticator 类 来 连接 Store 类 , 与 Transport 
类 一 样 ， 首 先 要 告诉 Store 类 将 使 用 什么 协议 : 

使 用 POP3 连接 Stroe 类 ， 代 码 如 下 : 

Store store = session. getStore(" pop3" ) ; 
store. connect( host, username, password); 

使 用 IMAP 连接 Stroe 类 ， 代 码 如 下 : 

Store store = session. getStore( "imap" ); 
store. connect( host, username, password); 

说 明 ， 如 果 使 用 POP3 ， 只 可 以 使 用 INBOX 文件 夹 ; 但 是 使 用 IMAP， 则 可 以 使 用 其 他 
的 文件 夹 。 

在 使 用 Store 类 读 取 完 邮件 信息 后 ， 需 要 及 时 关闭 连接 。 关 闭 Store 类 的 连接 可 以 使 用 以 
下 语句 : 

store. close( ); 

7. Folder 类 

Folder 类 定义 了 获取 (fetch)、 复 制 (copy)、 附 加 (append) 以 及 删除 (delete) 信息 
等 的 方法 。 
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在 连接 Store 类 后 ， 就 可 以 打开 并 获取 Folder 类 中 的 消息 。 打 开 并 获取 Folder 类 中 的 信 
息 的 代码 如 下 : 

Folder folder = store. getFolder( " INBOX" ) ; 

folder. open( Folder. READ_ONLY ) ; 

Message messagel | =folder. getMessages( ); 

在 使 用 Folder 类 读 取 完 邮件 信息 后 ， 需 要 及 时 关闭 对 文件 夹 存 储 的 连接 。 关 闭 Folder 类 
的 连接 的 语法 格式 如 下 : 


folder. close( Boolean boolean ) ; 


其 中 ，boolean: 用 于 指定 是 否 通 过 清除 已 删除 的 消息 来 更 新 文件 夹 。 
10. 2.3 ”搭建 JavaMail 的 开发 环境 


由 于 目前 JavaMail 还 没有 被 加 在 标准 的 Java 开发 工具 中 ， 所 以 在 使 用 前 必须 男 外 下 载 
JavaMail API， 以 及 美国 Sun 公司 的 JAF (JavaBeans Activation Framework) ，JavaMail 的 运行 
必须 依赖 于 JAF 的 支持 。 

1. 下 载 并 构建 JavaMail API 

JavaMail API 是 发 送 E - mail 的 核心 API， 它 可 以 到 网 址 http: //www. oracle. com/tech- 
network/java/javamail/index. html 下 载 ， 目 前 最 新 版 本 的 文件 名 为 javamail 1.5.0。 下 载 后 解 
压缩 到 硬盘 上 ， 并 在 系统 的 环境 变量 CLASSPATH 中 指定 mail. jar 文件 的 放置 路 径 。 例 如 ， 
将 mail. jar 文件 复制 到 “C: \ JavaMail” 文 件 夹 中 ， 可 以 在 环境 变量 CLASSPATH 中 添加 以 
下 代码 : 


C: \JavaMail\mail. jar; 

如 果 不 想 更 改 环境 变量 ， 也 可 以 把 mail jar 放 到 实例 程序 的 WEB - INFVlib 目录 下 。 

2. 下 载 并 构建 JAF 

目前 JavaMail API 的 所 有 版 本 都 需要 JAF 的 支持 。JAF 为 输入 的 任意 数据 块 提供 了 支 
持 ， 并 能 相应 地 对 其 进行 处 理 。JAF 可 以 到 网 址 http: /java. sun. com/products/javabeans/ 
jaf/downloads/index. html 下 载 ， 当 前 最 新 版 本 的 JAF 文件 名 为 jaf -1 1 -fr. zip， 下载 后 解 
压缩 到 硬盘 上 ， 并 在 系统 的 环境 变量 CLASSPATH 中 指定 mail. jar 文件 的 放置 路 径 。 例 如 ， 
将 activation. jar 文件 复制 到 “C: \ JavaMail” 文 件 夹 中 ， 可 以 在 环境 变量 CLASSPATH 中 添 
加 以 下 代码 : 


C:\JavaMail\activation. jar; 


10.2.4 案例 : 利用 JavaMail 组 件 发 送 Email 
mail test. java 为 发 送 邮件 的 测试 例子 ， 程 序 代 码 如 下 : 


import java. util. Date ; 


import java. util. Properties ; 
importjavax. mail. Address ; 
importjavax. mail. Authenticator ; 
importjavax. mail. Message ; 


importjavax. mail. Password Authentication; 
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10.3 JSP 动态 图 表 组 件 


JFreeChart 是 一 个 Java 开源 项 目 ， 是 一 款 优 秀 的 Java 图 表 生 成 搬 件 ， 它 提供 了 在 Java 
Application 、Servlet 和 JSP 下 生成 各 种 图 片 格 式 的 图 表 ， 包 括 柱 形 图 、 饼 形 图 、 线 图 、 区 域 
图 、 时 序 图 和 多 轴 图 等 。 


10.3.1 JFreeChart 的 下 载 与 使 用 


JFreeChart 是 开源 站 点 SourceForge. net 上 的 一 个 Java 项目， 它 是 开放 源 代 码 的 图 形 报表 
组 件 ， 可 以 在 它 的 官方 网 站 中 下 载 。 例 如 ,输入 其 官方 网 站 的 主页 地 址 “http: // 
www. jfree. org/jfreechart/index. html”， 进 入 到 其 官方 网 站 主页 ， 在 该 页 面 单 击 DownLoad 导 
航 链 接 将 进入 下 载 页 面 ， 选 择 所 要 下 载 的 产品 JEreeChart 即 可 进行 下 载 。 在 本 书 编写 时 它 的 
最 新 版 本 为 1. 0. 15 版 本 ， 本 章 内 容 将 以 此 版 本 为 例 进 行 讲 解 。 

在 下 载 成 功 后 将 得 到 一 个 名 称 为 “jfreechart -1.0.15. zip” 的 压缩 包 ， 此 压缩 包 中 包含 
JFreeChart 组 件 源码 、 示 例 、 支 持 类 库 等 文件 ， 将 其 解压 缩 后 的 文件 结构 如 图 10-4 所 示 。 


小 jfreechart-1.0.15.zip - WinRAR 二 , 


ET TL 


添加 解压 到 测试 查看 查找 向 导 信息 扫 撕 病毒 注释 。” 自 解压 格式 
图 小 jfreechart-1.0.15.zipWfreechart-1.0.15 - ZIP 压 姜 文件 , 解 包 大 小 为 16,665,265 字 节 过 

名 称 大 小 压 综 后 大 小 ”类 型 修改 时 间 CRC32 

如 Folder 

ant Folder 2013/7/4 18:43 

checkstyle Folder 2013/7/4 18:43 

docfiles Folder 2013/7/4 18:43 

experimental Folder 2013/7/4 18:43 

lib Folder 2013/7/4 18:43 

source Folder 2013/7/4 18:43 

swt Folder 2013/7/4 18:43 

tests Folder 2013/7/4 18,43 
[&ljfreechart-1.0,15-demo,jar 763,062 703,143 Executable Jar File 2013/7/4 18:43 AC605D,, 
加 ChangeLog 452,219 67,400 文件 2013/7/4 18:43 561F5024 
licence-LGPL.txt 26,430 9,358 Text Document 2013/7/4 18:43 ElAD32.. 
国 NEWS 34,878 12,188 文件 2013/7/4 18:43 7746386C 
到 pomxml 7813 1,668 XML Document 2013/7/4 18:43 906AEB6F 
司 README.txt 35,355 11,796 Text Document 2013/7/4 18:43 484292C1 
[三 Bd 总 计 8 文件 夹 和 1,319,757 字 节 (6 个 文件 ) 


10-4 “jfreechart -1.0.15.zip” 的 内 容 


在 该 Web 应 用 程序 的 web. xml 文件 中 ，< /web -app > 前 面 添加 如 下 代码 : 
< servlet > 

< servlet - name > DisplayChart </servlet - name > 

< servlet - class > org. jfree. chart. servlet. DisplayChart < /servlet - class > 
</servlet > 
< servlet -mapping > 

< servlet - name > DisplayChart </servlet - name > 

< url -pattern > /servlet/ DisplayChart </url - pattern > 
</servlet -= mapping > 
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这 样 ， 就 可 以 利用 JFreeChart 组 件 生 成 动态 统计 图 表 了 。 利 用 JFreeChart 组 件 生成 动态 
统计 图 表 的 基本 步骤 如 下 : 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


创建 绘图 数据 集合 ; 
创建 JFreeChart 实例 
自 定义 图 表 绘 制 
生成 指定 格式 的 
组 织 图 片 浏览 路 径 ; 


6) 通过 HTML 中 的 


属性 ， 该 步 可 选 ，; 


图 片 ， 并 返回 图 片 名 称 ，; 


<img > 标记 显 


10.3.2 JEreeChart 的 核心 类 
在 使 用 JFreeChart 组 件 之 前 ， 首 先 应 该 了 解 该 组 件 的 核心 类 及 其 功能 。JFreeChart 的 核 


心 类 见 表 10- 1。 


示 图 片 。 


表 10-1 JFreeChart 的 核心 类 


方 ” 法 说 明 
ee 图 表 对 象 ， 生 成 任何 类 型 的 图 表 都 要 通过 该 对 象 ，JFreeChart 插件 提供 了 一 个 工厂 
FreeChar 
类 ChartFactory ， 用 来 创建 各 种 类 型 的 图 表 对 象 
ee 数据 集 对 象 ， 用 来 保存 绘制 图 表 的 数据 ， 不 同类 型 的 图 表 对 应 着 不 同类 型 的 数据 
be 集 对 象 
二 绘图 区 对 象 ， 如 果 需 要 自行 定义 绘图 区 的 相关 绘制 属性 ， 需 要 通过 该 对 象 进行 
设置 
XXXAxis 坐标 轴 对 象 ， 用 来 定义 坐标 轴 的 绘制 属性 
XXXRenderer 列 片 泻 染 对 象 ， 用 于 泻 染 和 显示 图 表 
XXXURLGenerator 链接 对 象 ， 用 于 生成 Web 图 表 中 项 目的 鼠标 单 击 链接 
， 蚀 表 提示 对 象 ， 用 于 生成 图 表 提 示 信 息 ， 不 同类 型 的 图 表 对 应 着 不 同类 型 的 图 表 
XXXToolTipCenerator 


提示 对 象 


上 表 中 给 出 的 各 对 象 的 关系 如 下 : 
JFreeChart 中 的 图 表 对 象 用 JFreeChart 对 象 表 示 ， 图 表 对 象 由 Title (标题 或 子 标题 )、 


Plot (图 表 的 绘制 结构 )、BackGround (图 表 背 景 


) 、toolstip (图 表 提 示 条 ) 等 几 个 主要 的 对 


象 组 成 。 其 中 Plot 对 象 又 包括 了 Render (图 表 的 绘制 单元 一 一 绘图 域 )、Dataset (图 表 数 据 
源 ) 、domainAxis (x 轴 ) 、rangeAxis (y 轴 ) 等 一 系列 对 象 组 成 ， 而 Axis ( 轴 ) 是 由 更 细小 
的 刻度 、 标 签 、 间 距 、 刻 度 单 位 等 一 系列 对 象 组 成 。 


利用 JFreeChart 可 以 很 方便 地 生成 柱 形 图 表 ， 下 面 通 


过 一 个 具体 实例 进行 介绍 


oO 


10.3.3 案例 : 利用 JFreeChart 生成 论坛 版 块 人 气 指数 排行 的 柱 形 图 


在 Myeclipse 建立 Web 项 目 ， 其 中 index. jsp 的 代码 如 下 : 
<%@ page language ="java" import ="java. util. * "pageEncoding ="GBK"% > 


<%@ page import = "org. jfree. chart. ChartFactory" % > 


<%@ page import = "org. jfree. chart. JFreeChart" % > 
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<%@ 
<%@ 
<%@ 
<%@ 
<%@ 
<%@ 
<%@ 
<%@ 


< OO 


Page 
Page 
| 
Base 
Base 
Base 
sse 
| 


import = " org. jfree. data. category. DefaultCategoryDataset" % > 
import = " org. jfree. chart. plot. PlotOrientation" % > 

import = " org. jfree. chart. entity. StandardEntityCollection" % > 
import = " org. jfree. chart. ChartRenderingInfo" % > 

import = " org. jfree. chart. servlet. ServletUtilities” % > 

import = " org. jfree. data. category. DefaultCategoryDataset" % > 
import = " org. jfree. chart. StandardChartTheme" % > 

import = "java. awt. Font"% > 


StandardChartTheme standardChartTheme = new StandardChartTheme("CN" ) ;创建 主题 样式 
standardChartTheme. setExtraLargeFont( new Font ("隶书 "，Font. BOLD，20)); /设置 标题 


字体 


standardChartTheme. setRegularFont(new Font(" 微 软 雅 黑 " ，Font. PLAIN ，15 ) ) ; // 设 置 图 例 


的 字体 


standardChartTheme. setLargeFont( new Font(" 微 软 雅 黑 " ，Font. PLAIN，15) ) ; // 设 置 轴 问 的 


字体 


ChartFactory. setChartTheme( standardChartTheme ) ;// 设 置 主 题 样式 
DefaultCategoryDataset datasetl =new DefaultCategoryDataset( ); 
datasetl. addValue(200," 北 京 ", "苹果 " ) ; 


datasetl 


datasetl. 


datasetl. 
datasetl. 
datasetl. 


datasetl. 
datasetl. 


dataset1 


addValue( 150 四 3 引 li : 1 香 徐 " ) ; 
addValue(450 EE 册 了 全 山 筒 萄 " ) ; 


addValue(400," 吉林 " ," 苹 果 " ) ; 
addvValue(200," 吉林"," 香 秦 " ) ; 
addvalue(150 ," 吉林 " ," 葡 萄 " ) ; 


addValue(150," 深圳 ", "苹果 " ) ; 
addValue(350 ," 深圳 " ," 香 礁 " ) ; 


5 addValue(200 ! 深圳 " 葡萄 " ) ; 


// 创 建 JEreeChart 组 件 的 图 表 对 象 
JFreeChart chart = ChartFactory. createBarChart3D( 


"水 果 销 量 图 " ,// 图 表 标 题 

"水 果 " ,//x 轴 的 显示 标题 

"销量 " ,//y 轴 的 显示 标题 

datasetl ,// 数 据 集 

PlotOrientation. VERTICAL ,// 图 表 方 向 (垂直 ) 
true,// 是 否 包 含 图 例 
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然后 按照 上 一 节 的 方法 布置 web. xml 文件 ， 启 动 Tomcat 服务 器 ， 其 运行 结果 如 图 10-5 
所 示 。 


[ 吴 | 回 
[> hitp://127.0.0.1:8080/FreeChart/ 只 -~- 巴 x| 从 衣 渤 


国 给 剂 柱 形 图 ~ 


百村 
水 时 
蕊 3c 京 于 吉林 所 深圳 | 


图 10-$ ” JFreeChart 生成 论坛 版 块 人 气 指数 排行 的 柱 形 图 的 运行 结果 


第 10 章 JSP 实用 组 件 235 


10.4 JSP 报表 组 件 

企业 的 信息 系统 中 ， 报 表 一 直 占 据 比 较 重 要 的 作用 。 在 JSP 中 可 以 通过 iText 组 件 生成 
报表 。 下 面 将 介绍 如 何 使 用 iText 组 件 生 成 PDF 报表 。 
10.4.1 iText 组 件 简介 


iText 是 一 个 能 够 快速 产生 PDF 文件 的 Java 类 库 ， 是 著名 的 开放 源码 站 点 sourceforge 的 
一 个 项 目 。 通 过 iText 提供 的 Java 类 不 仅 可 以 生成 包含 文本 、 表 格 、 图 形 等 内 容 的 只 读 文 
档 ， 而 且 可 以 将 XML、HTML 文件 转化 为 PDF 文件 。 它 的 类 库 与 Java Servlet 有 很 好 的 结合 。 
使 用 iText 与 PDF 能 够 使 用 户 正确 地 控制 Servlet 的 输出 。 


10. 4.2 iText 组 件 的 下 载 与 配置 


iText 组 件 可 以 到 网 站 http: //itextpdf. com/download. php#maven 下 载 。 在 下 地 址 栏 中 输 
入 上 面 的 URL 地 址 后 ,将 进入 到 图 10-6 所 示 的 下 载 页面 。 


本 
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You can also download the following products: 
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PS -tool ee you io look inside your 
rker: fill out and flatten dynamic, pure XFA forms created with Adobe LiveCycle Designer. 


加 iText 5.4.1 一 XML Worker 5.4.1 


10-6 iText 组 件 的 下 载 页 面 


目前 最 新 的 版 本 是 iText 5. 4. 2， 下 载 iText. jar 文件 后 ， 需 要 把 iText. jar 包 放 入 项 目 目 录 
下 的 WEB -INF/lib 路 径 中 ， 这 样 在 程序 中 就 可 以 使 用 iText 类 库 了 。 如 果 生 成 的 PDF 文件 
中 需要 出 现 中 文 、 日 文 、 理 文字 符 ， 则 需要 访问 网 址 http: //itext. sourceforge. net/ down- 
loads/iTextAsian. jar 下 载 iTextAsian. jar 包 。 当 然 ， 如 果 想 真正 了 解 iText 组 件 ， 阅 读 iText 文 
档 显 得 非常 重要 ， 读 者 在 下 载 类 库 的 同时 ， 也 可 以 下 载 类 库 文 档 。 


10.4.3 案例 : 应 用 iText 组 件 生 成 JSP 报表 


1. 建立 com. lowagie. text Document 对 和 象 的 实例 
建立 com. lowagie. text. Document 对 象 的 实例 时 ， 可 以 通过 以 下 3 个 构造 方法 实现 : 
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public Document( ); 

public Document( Rectangle pageSize); // 定 义 页面 的 大 小 

public Document ( Rectangle pageSize, int marginLeft, int marginRight, int marginTop, int 
marginBottom ) ; /+ 定义 页 面 的 大 小 ,参数 marginLeft .marginRight .marginTop ,marginBottom 
分 别 为 左右 、 上 、 下 的 页 边 距 *7/ 

其 中 ， 通 过 Rectangle 类 对 象 的 参数 可 以 设 定 页 面 大 小 、 面 背景 色 ， 以 及 页 面 横向 /纵向 
等 属性 。 

iText 组 件 定义 了 A0 -A10、AL、LETTER 、HALFLETTER 、_ 11xl7、LEDCER 、NOTE 、 
BO -B5、ARCH_ A-ARCH_ 下 、FLSA 和 FLSE 等 纸张 类 型 ， 也 可 以 制定 纸张 大 小 来 自 定 
义 ， 程 序 代 码 如 下 : 


Rectangle pageSize = new Rectangle(144 ,720 ) ; 

在 iText 组 件 中 ， 可 以 通过 下 面 的 代码 实现 将 PDF 文档 设 定 成 A4 页 面 大 小 ， 当 然 ， 也 
通过 Rectangle 类 中 的 rotate ( ) 方法 可 以 将 页 面 设置 成 横 问 o 程序 代码 如 下 
Rectangle rectPageSize = new Rectangle(PageSize. A4); /定义 A4 页 面 大 小 
rectPageSize = rectPageSize. rotate( ); AM/ 加 上 这 人 名 可 以 实现 A4 页 面 的 横 置 
Document doc = new Document(rectPageSize ,50 ,50 ,50 ,50 ) ;// 基 余 4 个 参数 设置 了 页 面 的 4 
个 边 距 

2. 设 定 文档 属性 

在 文档 打开 之 前 ， 可 以 设 定 文档 的 标题 、 主 题 、 作 者 、 关 键 字 、 装 订 方式 、 创 建 者 、 生 
产 者 、 创 建 日 期 等 属性 ， 调 用 的 方法 分 别 如 下 : 

public boolean addTitle( String title) 


public boolean addSubject(String subject) 

public boolean addKeywords( String keywords) 

public boolean addAuthor( String author) 

public boolean addCreator( String creator) 

public boolean addProducer( ) 

public boolean addCreationDate( ) 

public boolean addHeader( String name, String content) 

其 中 方法 addHeader ( ) 对 于 PDF 文档 无 效 ，addHeader ( ) 方法 仅 对 HTML 文档 有 
效 ， 用 于 添加 文档 的 头 信息 。 

3. 创建 书写 器 (Writer) 对 象 

文档 ( document) 对 象 建立 好 之 后 ， 还 需要 建立 一 个 或 多 个 书写 器 与 对 象 相关 联 ， 通 
书写 器 可 以 将 具体 的 文档 存盘 成 需要 的 格式 。 例 如 ，om. lowagie. text PDF. PDFWriiter 可 以 六 
文档 存 成 PDF 格式 ， 而 com. lowagie. text. html. HTMLWiriter 可 以 将 文档 存 成 HTML 格式 。 

4. 进行 中 文 处 理 

iText 组 件 本 里 不 支持 中 文 ， 为 了 解决 中 文 输出 的 问题 ,需要 多 下 载 一 个 iTextAsian. jar 
组 件 。 下 载 后 放 入 项目 目录 下 的 WEB -INF/lib 路 径 中 。 使 用 这 个 中 文 包 无 非 是 实例 化 一 个 
字体 类 ， 把 字体 类 应 用 到 相应 的 文字 中 ， 从 而 可 以 正常 显示 中 文 。 可 以 通过 以 下 代码 解决 中 
文 输出 问题 : 


蕉 风 
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BaseFont bfChinese = BaseFont. createFont( "STSong - Light" ，" UniCB - UCS2 - H", 
BaseFont. NOT_EMBEDDED); 

A/ 用 中 文 的 基础 字体 实例 化 了 一 个 字体 类 

Font FontChinese = new Font(bfChinese, 12, Font. NORMAL); 

Paragraph par = new Paragraph( "简单 快乐 " ,FontChinese);// 将 字体 类 用 到 了 一 个 段 
落 中 

document. add ( par) ;// 将 段落 添加 到 了 文档 中 

在 上 面 的 代码 中 ，STSong - Light 定义 了 使 用 的 中 文字 体 ，UniGB - UCS2 - H 定义 文字 
的 编码 标准 和 样式 ，GB 代表 编码 方式 为 CB2312，H 是 代表 横 排 字 ，YV 代表 坚 排 字 。 

5. 创建 表格 

iText 组 件 中 创建 表格 的 类 包括 com. lowagie. text. Table 和 com. lowagie. text. PDF. PDFPTable 
两 种 。 对 于 比较 简单 的 表格 可 以 使 用 com. lowagie. text. Table 类 创建 ， 但 是 如 果 要 创建 复杂 的 表 
格 ， 就 需要 用 到 com. lowagie. text. PDF. PDFPTable 类 。 

(1) com. lowagie. text. Table 类 

com. lowagie. text. Table 类 的 构造 函数 有 如 下 3 个 : 


Table( int columns) 


Table(int columns, int rows) 

Table( Properties attributes ) 

参数 columns ，rows ，attributes 分 别 为 表格 的 列 数 、 行 数 、 表 格 属性 。 创 建 表 格 时 必须 
指定 表格 的 列 数 ， 而 对 于 行 数 可 以 不 用 指定 。 

创建 表格 之 后 ， 还 可 以 设 定 表格 的 属性 ， 如 边框 宽度 、 边 框 颜 色 、 间 距 (padding 
space, 即 单元 格 之 间 的 间 距 ) 大 小 等 属性 。 

使 用 com. lowagie. text. Table 类 来 生成 2 行 3 列 的 带 表 头 的 表格 如 图 10-7 所 示 。 


生病 及 | 


| 127.0.0.1 


header 


cell2.1.1 cell2.2.1 


cell2.1.2 cell2.2.2 


图 10-7 使 用 com. lowagie. text. Table 类 来 生成 2 行 3 列 的 带 表 头 的 表格 


(2) com. lowagie. text. PdfPTable 类 

iText 组 件 中 一 个 文档 (Document) 中 可 以 有 很 多 个 表格 ， 一 个 表格 可 以 有 很 多 个 单元 
格 ， 一 个 单元 格 里 面 可 以 放 很 多 个 段落 ， 一 个 段落 里 面 可 以 放 一 些 文字 。 但 是 ， 读 者 必须 明 
确 以 下 两 点 内 容 : 

1) 在 iText 组 件 中 没有 行 的 概念 ， 一 个 表格 里 面 直 接 放 单 元 格 ， 如 果 一 个 5 列 的 表格 中 
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放 进 10 个 单元 格 ， 那么 就 是 两 行 的 表格 。 

2) 如 果 一 个 5 列 的 表格 放 和 人 4 个 最 基本 的 没有 任何 跨 列 设置 的 单元 格 ， 那 么 这 个 表格 
根本 添加 不 到 文档 中 ， 而 且 不 会 有 任何 提示 。 

使 用 com. lowagie. text. PdfPTable 类 来 生成 的 2 行 5 列 的 表格 如 图 10-8 所 示 。 
和 I" B® ” lcci 


j| 园 http://127.0.0.1:8080fiText 2 日 +P-dxl sy 区 


击 | 127001 | ] 


| N0.2 Ino 
INo7 Inos 


图 10-8 ”使 用 com. lowagie. text. PdfPTable 类 来 生成 的 2 行 5 列 的 表格 


6. 图 像 处 理 

iText 组 件 中 处理 图 像 的 类 为 com. lowagie. text. Inage， 目 前 iText 组 件 支 持 的 图 像 格 式 有 
GIF 、JPEG、PNG、wmf 等 格式 ， 对 于 不 同 的 图 像 格式 ，iText 组 件 用 同样 的 构造 函数 自动 识 
别 图 像 格式 ， 通 过 下 面 的 代码 可 以 分 别 获得 . gf、. jpg、. png 图 像 的 实例 : 


Image gif = Image. getInstance("facel. gif" ) ; 


Image jpeg = Image. getInstance("bookCover. jpg" ) ; 

Image png = Image. getInstance("ico01. png" ) ; 

图 像 的 位 置 主要 是 指 图 像 在 文档 中 的 对 齐 方式 、 图 像 和 文本 的 位 置 关系 。iText 组 件 中 
通过 方法 setAlignment (int alignment) 设置 图 像 的 位 置 > 当 参 数 alignment 为 Image. RICHT、 
Image. MIDDLE 、Image. LEFT 分 别 指 右 对 齐 、 居 中 、 左 对 齐 ; 当 参 数 alignment 为 
Image. TEXTWRAP 、Image. UNDERLYING 分 别 指 文字 绕 图 形 显 示 、 图 形 作 为 文字 的 背景 显 
示 ， 也 可 以 使 这 两 种 参数 结合 使 用 以 达到 预期 的 效果 ， 如 setAlignment (Image. RICHT | Im- 
age. TEXTWRAP) 显示 的 效果 为 图 像 右 对 齐 ， 文字 围 绕 图 像 显 示 。 

如 果 图 像 在 文档 中 不 按 原 尺寸 显示 ， 可 以 通过 下 面 的 方法 进行 设 定 : 


public void scaleAbsolute(int newWidth, int newHeight) 


public void scalePercent(int percent) 

public void scalePercent(int percentX, int percentY ) 

方法 scaleAbsolute (int newWidth ，int newHeight) 直接 设 定 显示 尺寸 ; 方法 scalePercent 
(int percent) 设 定 显 示 比 例 ， 如 scalePercent (50) 表示 显示 的 大 小 为 原 尺寸 的 50% ; 而 方 
法 scalePercent (int percentX，int percentY) 则 表示 图 像 高 宽 的 显示 比例 。 

如 果 图 像 需要 旋转 一 定 角度 之 后 在 文档 中 显示 ， 可 以 通过 方法 setRotation( double r) 设 
定 ， 参 数 r 为 弧度 ， 如 果 旋 转角 度 为 30* ， 则 参数 + = Math. PI[6。 

在 JSP 页 面 编写 代码 实现 输出 PDF 的 文档 ， 文 档 内 容 为 一 个 两 行 一 列 的 表格 ， 其 中 第 
一 行 的 内 容 为 图 片 ， 第 二 行 的 内 容 为 居中 显示 的 文字 harvest， 如 图 10-9 所 示 。 
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图 10-9 iText 组 件 中 处 理 图 像 


10.5 ”jExcel 组 件 


Java Excel API (JXL) 是 一 个 成 熟 的 、 开 源 的 Excel 电子 表格 读 取 、 修 改 、 写 入 的 项 
目 。Java 开发 者 利用 它 简 单 便利 的 API 就 能 够 读 取 Excel 电子 表格 ， 进 行 修改 并 能 够 把 修改 
后 的 变化 写 到 任何 output stream 中 (如 Disk、HTTP、database， 或 任何 socket) ， 这 个 项 日 基 
于 GPL (GNU 通用 公共 许可 证 ) 发 布 ， 而 且 对 中 文 有 很 好 的 支持 。 

jExcel v2. 6. 12 版 本 所 有 具备 的 特性 : 

1) 支持 Microsoft Excel 95 ，97 ，2000 ; 

2) 生成 Excel 2000 格 标准 式 ; 

3) 读 取 和 写 入 公式 (Excel 97 及 更 高 版 本 ) ; 

4) 支持 字体 ， 数 字 和 日 期 操作 ; 

5) 支持 修饰 单元 格 属 性 ; 

6) 文 持 修 改 已 有 Excel 文件 ; 

7) 支持 图 像 和 图 标 ; 

8) 可 在 副本 中 保留 宏 ; 

9) 可 定制 日 志 记 录 。 


10. 5.1 jExcel 组 件 一 下 载 与 配置 


jExcel 组 件 下 载 地 址 为 http: /www. andykhan. com/jexcelapi/download. html。 将 压缩 包 
中 jxl. jar 文件 放 到 应 用 的 WEB -INF/lib 目录 下 。 


10. 5.2 ”jExcel 组 件 一 基本 操作 
(1) 创建 文件 ， 代 码 如 下 : 
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WritableWorkbook book = Workbook. createWorkbook(new File("d:\\a. xls" )); // 新 建 
并 打开 Excel 文件 。 

WritableSheet sheet = book. createSheet("Sheet_1" ，0) ; // 创 建 名 称 为 “Sheet_1” 的 工作 
表 。0 代表 第 一 个 工作 表 。 

Label label = new Label(0,，0,"label"); // 定 义 单元 格 对 象 的 行列 坐标 ,内容 为 

“test”。 行列 坐标 起 始 均 为 0。 

sheet. addCell( label) ; /将 定义 的 单元 格 内 容 添加 到 工作 表 对 象 。 

jxl. write. Number number = new jxl. write. Number(1，0，789. 123 ) ; /添加 一 个 数字 单 
元 格 对 象 ,位 于 第 2 列 第 一 行 ,内 容 为 789. 123 。 

sheet. addCell( number) ;// 将 定义 的 单元 格 内 容 添加 到 工作 表 对 象 。 

book. write( ); // 将 以 上 定义 的 内 容 写 人 Excel 文件 。 

book. close( ) ;// 关 闭 Excel 文件 。 

(2) 读 取 文件 ， 代 码 如 下 : 

Workbook book = Workbook. getWorkbook(new File("d:\\a. xls" ) ) ; 

Sheet sheet = book. getSheet(0);// 获 得 工作 表 对 象 。 

Cell cell = sheet. getCell (0, 0); String result = cell. getContents ( ); Sys- 
tem. out. println( result) ; book. close( ) ; // 获 得 第 一 行 第 一 列 的 内 容 。 

(3) 修改 文件 ， 代 码 如 下 

Workbook wb = Workbook. getWorkbook(new File("d:\\a. xls" ) ) ; 

WritableWorkbook book = Workbook. createWorkbook(new File("d:\\a.xls"), wb); // 
打开 一 个 新 建 的 复制 文件 ,并 写 入 与 Text. xls 相同 的 内 容 。 

WritableSheet sheet = book. createSheet("Sheet_2" ,1); // 添 加 一 个 工作 表 。 

sheet. addCell( new Label(0, 0, "test2" ) ) ; 

book. write( ); 

book. close( ); 


10. 5.3 ”jExcel 组 件 一 高 级 操作 


(1) 数据 格式 化 

字符 串 的 格式 化 涉及 的 是 字体 、 粗 细 、 字 号 等 元 素 ， 这 些 功能 主要 由 WritableFont 和 
WritableCellFormat 类 来 负责 。 

1) 方式 一 直接 指定 字 串 格式 

WritableFont fontl = new WritableFont( WritableFont. TIMES,16,WritableFont. BOLD ) ; 

2) 方式 二 设置 字体 格式 为 excel 支持 的 格式 

WritableFont font3 = new WritableFont ( WritableFont. createFont ( "楷体 _GB2312" ) , 12 ， 
WritableFont. NO_BOLD ) ; 

3) 方式 三 使 用 了 Label 类 的 构造 子 类 ， 指 定 了 字 串 被 赋予 的 格式 

WritableCellFormat formatl = new WritableCellFormat( fontl ) ; 

formatl. setAlignment( jxl. format. Alignment. CENTRE ) ; // 把 水 平 对 齐 方式 指定 为 居中 。 

format1. setVerticalAlignment( jxl. format. VerticalAlignment. CENTRE ) ; // 把 垂直 对 齐 方式 
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指定 为 居中 。 

formatl. setWrap( true) ; Label label =new Label(0,0,”data 4 test”,formatl ) // 设 定 自 动 
换行 。 

(2) 单元 格 操作 

1) 合并 单元 格 

WritableSheet sheet = book. createSheet(" 第 一 页 ”,0);// 建 立 一 个 表 。 

sheet. mergeCells(0,0,5 ,0) ; // 合 并 第 一 列 第 一 行 到 第 六 列 第 一 行 的 所 有 单元 格 。 

合并 既 可 以 是 横向 的 ， 也 可 以 是 纵向 的 。 合 并 后 的 单元 格 不 能 再 次 进行 合并 ， 和 否则 会 触 
异常 。 

2) 行 高 和 列 宽 

sheet setRowView(0 ,200) ; /将 第 一 行 的 高 度 设 为 200。 

sheet setColumnView(0 ,30) ;， /将 第 一 列 的 宽度 设 为 30。 

(3) 操作 图 片 

WritableWorkbook wwb = Workbook. createWorkbook (new File("c:\\b.xls")); Writ- 
ableSheet ws = wwb. createSheet( "Test Sheet 1" ,0); File file=new File("D:\\6. png" ); 

// 图 片 位 置 的 x,y ,width,height, 单 位 均 为 单元 格 

WritableImage image = new Writablelmage (1, 4, 6, 18,file); ws.addlImage (image ) ; 


wwb. write( ); wwb. close( ); 
10.6 小 结 
本 章 主要 对 JSP 实用 组 件 进行 介绍 ， 包 括 : JSP 文件 操作 组 件 、JavaMail 组 件 、JSP 动态 


图 表 组 件 、JSP 报表 组 件 和 jExcel 组 件 。JSP 实用 组 件 是 JSP 重要 的 扩充 ， 随 着 JSP 应 用 的 
扩展 ， 将 会 出 现 更 多 的 、 功 能 更 强 的 JSP 实用 组 件 ， 进 一 步 扩展 JSP 的 功能 。 
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知识 目标 
听 了 解 Shuts 2、Spring、Hibernate 的 原理 和 思想 
汪 了 解 JSP 高 级 开发 框架 

能 力 目 标 
掌握 Struts 2、Spring、Hibernate 环境 的 配置 
号 掌握 Struts 2、Spring、Hibernate 的 使 用 


上 > 掌握 Struts 2、Spring、Hibernate 整合 框架 


本 章 主要 对 JSP 高 级 开发 技术 进行 介绍 ， 对 JSP 高 级 开发 部 分 内 容 Struts 2 、Spring、Hi- 
bernate 的 基本 内 容 进 行 了 介绍 ， 主 要 介绍 了 这 三 部 分 的 原理 和 作用 、 环 境 的 配置 和 简单 的 
使 用 方法 ,介绍 了 SSH 框架 的 整合 。 本 章 对 JSP 知识 体系 的 训 析 有 助 于 读者 学 习 和 掌握 JSP 
整体 架构 ， 对 JSP 技术 有 一 个 总 体 性 的 了 解 。 


11.1 Struts 


Struts 是 美国 Apache 软件 基金 会 (Apache Software Foundation, ASF) Jakarta 项 目 组 的 一 
个 Open Source 项 目 ， 它 采用 MVC 模式 ， 能 够 很 好 地 帮助 Java 开发 者 利用 Java EE 开发 
Web 应 用 。 和 其 他 的 Java 架构 一 样 ，Struts 也 是 面向 对 象 设 计 的 ， 将 MVC 模式 “分 离 显示 
逻辑 和 业务 逻辑 ”的 能 力 发 挥 得 淋 沉 尽 致 。Stmuets 框架 的 核心 是 一 个 弹性 的 控制 层 ， 基 于 
如 Java Servlets 、JavaBeans 、ResourceBundles 与 XML 等 标准 技术 ， 以 及 Jakarta Commons 的 
一 些 类 库 。Struts 由 一 组 相互 协作 的 类 (组 件 ) 、Servlet 以 及 JSP Tag Lib 组 成 。 基 于 Struts 
构架 的 Web 应 用 程序 基本 上 符合 JSP Model 的 设计 标准 ， 可 以 说 是 一 个 传统 MVC 设计 模 
式 的 一 种 变化 类 型 。 

Struts 最 初 是 Jakarta 项 目 中 的 一 个 子 项 目 ， 并 在 2004 年 3 月 成 为 ASF 的 顶级 项 目 。 它 
通过 采用 JavaServlet/JSP 技术 ， 实 现 了 基于 Java EE Web 应 用 的 MVC 设计 模式 的 应 用 框架 ， 
是 MVC 经 典 设计 模式 中 的 一 个 经 典 产 品 。2006 年 ，WebWork 与 Struts 这 两 个 优秀 的 Java 
EE Web 框架 (Framework) 的 团体 ， 决定 合作 共同 开发 一 个 新 的 ， 整合 了 WebWork 与 
Struts 优点 ， 并 且 更 加 优雅 、 扩 展 性 更 强 的 框架 ,命名 为 “Struts 2”， 原 Struts 的 1.x 版 本 产 
品 称 为 “Struts 1”。 至 此 ，Struts 项 目 并 行 提供 与 维护 两 个 主要 版 本 的 框架 产品 一 一 Struts 1 
与 Struts 2。 

与 传统 的 Struts 1 相 比 ，Struts 2 允许 使 用 普通 的 、 传 统 的 Java 对 象 作为 Action，Action 
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的 execute ( ) 方法 不 再 与 Servlet API 耦合 ， 支 持 更 多 的 视图 技术 ， 基 于 AOP 思想 的 拦截 
器 机 制 ， 提 供 了 极 好 的 可 扩展 性 ; 更 强大 、 更 易 用 的 输入 校 验 功能 ; 整合 AJAX 支持 等 。 


11.1.1 配置 Struts 开发 环境 


打开 网 址 http : /Astruts. apache. org/， 下 载 Struts 2 的 最 新 版 ， 目 前 Struts 2 的 最 新 版 本 
是 Struts 2. 3. 15， 如 图 11-1 所 示 。 


[WW httpy//struts.apache.org/ 加 二 PD-tx 
WW Welcome | 


ss Apache Struts 


software Foundation 
http://www.apache.org/ 


Last Published: 2013-07-08 Apache | Struts 2 | Struts 1 (EQL) 
Apache Struts 2.3.15 GA 
Releases 


Released on 22 June 2013. The version notes are available online. Scroll 


Announcements 
down for more about Apache Struts, the Apache Struts project, and Struts 


License 


Kickstart FAQ for Newbies 


Wevete sa 
Sponsorsnip Apache Struts 1 End-Of-Life 


ee (EOL) 


11-1 Struts 2 下 载 网 页 


在 Myeclipse 中 配置 Shuts 2， 将 Struts 2 框架 的 核心 库 增加 到 Web 应 用 中 ,将 Struts 2 包 
中 1]ib 目 录 下 的 commons - fleupload -1.2.1.jar、commons - logging - api -1.1.jar、ognl - 
2.6.11.jar、 freemarker -2. 3. 13. jar 、struts2 - core -2.1.6.jar 和 xwork - core - 2. 1.2. jar 这 


些 Struts 2 框架 的 核心 类 库 复 制 到 Web 应 用 的 lib 路 径 下 ， 如 图 11-2 所 示 。 


er 


4 


朝 Package Explorer 2 管 Hierarchy 日 
a 党 Struts2Demo 
坊 src 
; i JRE System Library [jdk1.6.0 43] 
a Java EE 5 Libraries 
4 Bi Referenced Libraries 
> 加 commons-fileupload-1.2,1jar 
”lmm commons-logging-api-1.1jar 
ognl-2.6.11,jar 


leg struts2-core-2,1.6,Jar 


”lm freemarker-2.3.13.jar | 
| 


，[ 芝 WebRoot 二 


| 国 Image Preview 器 a Snippets 一 


图 11-2 增加 对 Struts 2 的 支持 


在 Web 中 增加 了 Struts 2 的 核心 类 库 后 ， 还 需要 修改 web. xml 文件 ， 让 该 文件 负责 加 
载 Shuts 2 框架 ， 在 web. xml 文件 中 Struts 2 的 核心 为 Rilter， 定 义 该 Filter 所 拦截 的 URL 
模式 。 
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1。Web. xml 文件 的 配置 Struts 2 

<filter > 是 Struts 2 的 核心 控制 器 ， 用 来 定义 Struts 2 框架 的 控制 器 组 件 ， 此 控制 器 组 件 
在 struts2 -core -xxx.jar 包 中 ，<filter -mapping > 用 来 定义 过 滤 需 的 URL 规格 ,设置 “/ 
* ”， 表 示 浏 览 需 的 所 有 请 求 都 执行 过 滤 操 作 。 这 样 ，Web 的 所 有 请 求 都 要 经 过 Struts 2 框 


架 来 处 理 。 
核心 控制 锅 定 义 格式 如 下 : 
<filter > 
<filter -name > struts2 </filter -name> <1 - - 定义 核心 Filter 的 名 字 - - > 


<filter ~ class > org. apache. struts2. dispatcher. FilterDispatcher </filter -class> <! - - 
定义 核心 Filter 的 实现 类 用 来 初始 化 Struts 2 并 且 处 理 所 有 的 Web 请求- - > 
</filter > 
<filter - mapping > 
<filter ~ name > struts2 < /filter ~ name > 
<url -pattern >/ * </url -pattern > 
</filter - mapping > 
2. Struts 2 的 配置 文件 
struts 2 共有 以 下 4 类 配置 文件 : 
1) struts. properties: 定义 框架 自身 的 全 局 变量 。 
2) struts - default. xml: 定义 框架 自身 使 用 的 Action 映射 及 result 定义 。 
3 ) struts - plugin. xml: Struts 插件 使 用 的 配置 文件 ， 比 如 当 使 用 Struts 和 Spring 结合 时 
就 需要 在 web. xml 中 引用 该 配置 文件 。 
4) struts. xml: 定义 应 用 自身 使 用 的 Action 映射 及 result 定义 ; 当然 我 们 一 般 将 应 用 的 
各 个 模块 分 布 到 不 同 的 配置 文件 中 。 
另外 ，struts. properties 定义 的 全 局 属性 也 可 以 在 struts. xml 中 定义 。 
加 载 顺序 struts - default. xml 一 *struts 一 plugin. xml 一 "struts. xml—>struts. properties—web. xml 
如 果 之 前 的 配置 文件 设置 过 某 一 属性 ， 则 以 后 加 载 的 配置 文件 对 于 相同 属性 的 设置 ， 会 
盖 之 前 的 设置 。 


11.1.2 Struts 工作 原理 
Struts 采用 的 是 MVC 工作 模式 ， 其 对 应 
关系 如 图 11-3 所 示 。 控 制 器 〈Controller) 作 
为 接受 所 有 客户 端 请 求 的 人 口 点 ， 由 Action- 
Servlet 来 决定 需要 哪个 动作 类 来 执行 相应 的 
操作 ， 同 时 通知 ActionFormBean 来 封装 用 户 
的 表单 输入 ， 同 时 提交 给 ActionBean 执行 相 
应 的 业务 忆 辑 ， 通 过 ActionMapping 来 决定 需 图 11-3 Struts 的 MVC 工作 模式 
要 反馈 给 Client。 
Strurs 2 的 工作 原理 如 下 : Struts 2 (整体 结构 图 见 11-4) 使 用 FilterDispatcher 将 HT- 
TP 请 求 转换 成 一 个 请 求 ， 这 个 请 求 穿 过 Struts 2 的 拦截 器 ， 到 达 响 应 的 Action 类 调用 响应 
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Struts 


芯 他 过 滤器 (SiteMesh , 等 ) 


月 
核心 控制 器 


控制 代理 = [一 动作 喘 世 
拦 虐 器 2 
=| 
CR Tag 子 系 统 
配 恩 管理 器 依次 调用 HTML, Do, forms ,ete 


和 
[| stmuts 模 板 
re 


HttpServletResponse 


图 11-4 Struts 2 的 整体 结构 


的 execute 方法 产生 不 同 的 result。 这 些 result 在 struts. XML 中 被 分 别 转 换 成 不 同 的 Web 
响应 。 

一 个 请 求 在 Struts 2 框架 中 的 处 理 大 概 分 为 以 下 几 个 步 又: 

1) 客户 端 初 始 化 一 个 指向 Servlet 容器 (如 Tomcat) 的 请 求 。 

2) 这 个 请 求 经 过 一 系列 的 过 滤 需 (Filter) 。 这 些 过 滤器 中 有 一 个 叫做 ActionContext- 
CleanUp 的 可 选 过 滤器 ， 这 个 过 滤 需 对 于 Struts 2 和 其 他 框架 的 集成 很 有 帮助 ， 如 SiteMesh 
Plugin。 

3) 接着 FilterDispatcher 被 调用 ，FilterDispatcher 询问 ActionMapper 来 决定 这 个 请 求 是 否 
需要 调用 某 个 Action。 

4) 如 果 ActionMapper 决定 需要 调用 某 个 Action，FilterDispatcher 把 请 求 的 处 理 交 给 Ac- 
tonProxy。 

5) ActionProxy 通过 Configuration Manager 询问 框架 的 配置 文件 ， 找 到 需要 调用 的 
Action 类 。 

6) ActionProxy 创建 一 个 ActionInvocation 的 实例 。 

7) ActionInvocation 实例 使 用 命名 模式 来 调用 ， 在 调用 Action 的 过 程 前 后 ， 涉 及 相关 拦 
截 器 〈Intercepter) 的 调用 。 

8) 一 旦 Action 执行 完毕 ，ActionInvocation 负责 根据 struts. xml 中 的 配置 找到 对 应 的 返回 
结果 。 返 回 结果 通常 是 〈 但 不 总 是 ， 也 可 能 是 另外 的 一 个 Action 链 ) 一 个 需要 被 表示 的 JSP 
或 者 FreeMarker 的 模板 。 在 表示 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 Struts 2 框架 中 继承 的 标签 。 在 这 个 过 
程 中 需要 涉及 ActionMapper。 

在 上 述 过 程 中 所 有 的 对 象 (Action 、Results 、Interceptors 等 ) 都 是 通过 ObjectFactory 来 
创建 的 。 
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11.1.3 一 个 简单 的 Struts 2 实例 


下 面 的 Struts 2 应 用 例子 实现 了 一 个 简单 的 登录 流程 处 理 ， 项 目 名 为 Struts2Demo， 登 录 
文件 login. jsp， 代 码 如 下 : 
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Struts2 的 Action 类 LoginAction, 代码 如 下 : 
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return ERROR ; 


| 


将 Struts2Demo 部 署 Tomcat 测试 ， 运 行 结果 如 图 11-5 所 示 。 


[eo 
国 http:1/127.0.0.1:8085: 四 DD-ox htip://127.0.0.1:808CG © DP- OX 
国 登 陆 页 面 x 成 功 页 面 x 
用 户 名 : scot : 欢迎 ，scott, 您 已 经 登录 |! 
密 码 : tiger 
ED 


图 11-5 ”Struts2Demo 运行 结果 


11.1.4 深入 使 用 Struts 2 


与 所 有 MVC 框架 类 似 ,，Struts 2 也 提供 了 类 型 转换 和 输入 校 验 支 持 。Struts 2 提供 了 非 
常 强 大 的 类 型 转换 支持 ， 它 提供 了 大 量 内 建 类 型 转换 器 ， 用 以 满足 常规 的 Web 开发; 也 多 
许 开发 者 实现 自己 的 类 型 转换 器 。 另 外 ，Struts 2 提供 了 非常 强大 的 输入 校 验 功能 ， 开 发 者 
既 可 以 通过 XML 文件 来 配置 检验 规则 ， 也 可 以 通过 重 写 validate ( ) 方法 来 进行 复杂 的 
校 验 。 

拦截 器 是 Struts 2 框架 的 灵魂 ， 拦 截 器 完成 了 Strutes 2 框架 的 绝 大 部 分 功能 ，Siruts 2 致 
力 于 成 为 一 个 完备 的 MVC 框架 ， 因 此 整合 了 AJAX 的 支持 。 

Struts 2 己 提 供 丰 富 多 样 的 、 功 能 齐全 的 拦截 器 实现 ， 大 家 可 以 到 struts2 - al - 
2.0.1. jar 或 struts2 - core -2.0.1.jar 包 的 struts - default. xml 查看 关于 默认 的 拦截 絮 与 拦截 
需 链 的 配置 。 

1. 工具 拦截 器 

这 些 拦截 器 提供 了 辅助 看 法 ， 调 优 以 及 解决 问题 的 简单 工具 。 

1) timer 拦截 器 。 这 个 简单 的 拦截 需 只 记录 执行 花费 的 时 间 。 在 拦截 需 栈 中 的 位 置 决定 
了 它 实 际 测量 了 什么 时 间 。 

2) logger 拦截 器 。 这 个 拦截 器 提供 了 一 个 简单 的 日 志 记录 ， 记 录 了 在 预 处 理 时 的 进入 
声明 ， 以 及 在 后 加 工时 的 退出 声明 。 

2. 数据 转移 拦截 器 

拦截 器 能 够 用 来 处 理 数据 转移 ， 通 过 拦截 器 可 以 将 数据 转移 到 动作 上 ， 如 从 XML 配置 
文件 中 的 定义 的 参数 。 

1) param 拦截 器 。 它 将 请 求 参数 转移 到 通过 valuestack 公开 的 属性 上 ， 拦 截 器 不 知道 这 
些 数据 终究 去 到 哪里 ， 它 只 是 把 数据 转移 到 valuestack 上 一 个 匹配 的 属性 上 。 

2) static - param 拦截 器 。 它 的 作用 和 param 拦截 器 的 作用 相似 ， 不 同 的 是 参数 的 来 源 。 
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这 个 拦截 器 转移 的 参数 定义 在 声明 性 架构 的 动作 元 素 中 。 
3 ) servlet - config 拦截 器 。 这 个 拦截 器 通过 各 种 对 象 设置 到 动作 必须 实现 的 接口 。 
4) fleupload 拦截 器 。fileupload 拦截 器 将 文件 和 元 数据 从 多 重 请 求 转换 为 常规 的 请 求 参 
数 ， 以 便 能 够 将 它们 像 普通 参数 一 样 设置 到 动作 上 。 
struts 的 内 建 拦截 器 还 有 很 多 ， 如 workflow 拦截 器 、validation 拦截 器 等 ， 可 以 查阅 相关 
资料 ， 如 “struts 2 in action” 有 详细 的 介绍 。 
3. 自 定义 拦截 器 
在 将 自 定义 拦截 器 之 前 首先 将 拦截 器 映射 到 组 件 上 ， 可 以 使 用 interceptor — ref 元 素 完 
成 拦截 器 和 动作 的 关联 。 
构建 自 定义 拦截 器 首先 要 让 自己 的 类 实现 一 个 interceptor 接口 ， 实 现 这 个 接口 要 覆 写 这 
个 类 的 方法 ,语句 如 下 .: 
public String intercept( ActionInvocation actioninvocation) throws Exception || 
如 果 我 们 自 定义 的 方法 ， 要 设置 和 覆盖 拦截 器 的 参数 ,语句 如 下 : 
< interceptor ~ ref name = "authenticationInterceptor" > 


<param name = "excludeMethods" > login ,register </param > 


</interceptor ~ ref > 


那么 ， 就 必须 继承 MethodFilterInterceptor 类 ， 具 体 的 拦截 器 类 实现 代码 如 下 : 
@ Override 


protected String dolntercept( ActionInvocation actioninvocation ) throws Exception 


| 


Map session = actioninvocation. getInvocationContext( ). getSession( ); 


UserDomain user = (UserDomain) session. get( "user" ); 
这 (user = = null) | 
return Action. LOGIN; 


| else | 
Action action = (Action)actioninvocation. getAction( ); 


if (actioninstanceof UserAware) | 
( (UserAware) action). setUser( user); 
| 
System. out. println( " Logged in: interceptor" ) ; 


return actioninvocation. invoke( ); 


| 


| 
引入 的 struts. xml 文件 代码 如 下 : 


< interceptors > 

< interceptor name = "authenticationInterceptor" 
class = " com. duqiao. interceptor. AuthenticationInterceptor"/ > 
< interceptor - stack name =" duqiaoStack" > 


< interceptor — ref name = " authenticationInterceptor" > 
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<param name = "excludeMethods" > login ,register </param > 
< /interceptor ~ ref > 
<interceptor - ref name = " defaultStack" /> 
</interceptor - stack > 
</interceptors > 


< default - interceptor - ref name =" duqiaoStack" /> 
11.2 Spring 


Spring 是 一 个 开源 框架 ， 它 由 Rod Johnson 创建 。 它 是 为 了 解决 企业 应 用 开发 的 复杂 性 
而 创建 的 。Spring 使 用 基本 的 JavaBean 来 完成 以 前 只 可 能 由 EJB 完成 的 事情 。 然 而 ，Spring 
的 用 途 不 仅 限于 服务 器 端的 开发 。 从 简单 性 、 可 测试 性 和 松 耦 合 的 角度 而 言 ， 任 何 Java 应 
用 都 可 以 从 Spring 中 受益 。 

Spring 是 一 个 轻 量 级 的 控制 反 转 (Inversion of Control，IoC) 和 面向 切面 编程 ( Aspect 
Oriented Programming，AOP) 的 容 需 框架 。 

轻 量 一 一 从 大 小 与 开销 两 方面 而 言 Spring 都 是 轻 量 的 。 完 整 的 Spring 框架 可 以 在 一 个 大 
小 只 有 1MB 多 的 JAR 文件 里 发 布 。 并 且 Spring 所 需 的 处 理 开 销 也 是 微不足道 的 。 此 外 ， 
Spring 是 非 侵 入 式 的 ， 典 型 地 ，Spring 应 用 中 的 对 象 不 依赖 于 Spring 的 特定 类 。 

控制 反 转 一 一 Spring 通过 一 种 称 作 控制 反 转 的 技术 促进 了 松 耦 合 。 当 应 用 了 IoC， 一 个 
对 象 依赖 的 其 他 对 象 会 通过 被 动 的 方式 传递 进来 ， 而 不 是 这 个 对 象 自己 创建 或 者 查找 依赖 对 
象 。 你 可 以 认为 IoC 与 JNDI 相反 ， 即 不 是 对 象 从 容 需 中 查找 依赖 ， 而 是 容 需 在 对 象 初始 化 
时 不 等 对 象 请 求 就 主动 将 依赖 传递 给 它 。 

面向 切面 一 一 Spring 提供 了 面向 切面 编程 的 丰富 支持 ， 人 允许 通过 分 离 应 用 的 业务 逻辑 与 
系统 级 服务 (如 审计 (auditing ) 和 事务 (transaction ) 管理 ) 进行 内 聚 性 的 开发 。 应 用 对 象 
只 实现 它们 应 该 做 的 一 一 完成 业务 逻辑 一 一 仅 此 而 已 。 它 们 并 不 负责 其 他 的 系统 级 关注 点 ， 
如 日 志 或 事务 支持 。 

容器 一 一 Spring 包含 并 管理 应 用 对 象 的 配置 和 生命 周期 ， 在 这 个 意义 上 来 说 它 是 一 种 容 
器 ， 你 可 以 配置 你 的 每 个 Bean 如 何 被 创建 (基于 一 个 可 配置 原型 (prototype) ， 你 的 Bean 
可 以 创建 一 个 单独 的 实例 或 者 每 次 需要 时 都 生成 一 个 新 的 实例 ) 以 及 它们 是 如 何 相互 关联 
的 。 然 而 ，Spring 不 应 该 被 混同 于 传统 的 重量 级 的 EJB 容器 ， 它 们 经 常 是 庞大 与 笨重 的 ， 并 
是 难以 使 用 的 。 

框架 Spring 可 以 将 简单 的 组 件 配置 、 组 合成 为 复杂 的 应 用 。 在 Spring 中 ， 应 用 对 象 
被 声明 式 地 组 合 ， 典 型 地 是 在 一 个 XML 文件 里 。Spring 也 提供 了 很 多 基础 功能 (事务 管理 、 
持久 化 框架 集成 等 ) ， 将 应 用 逻辑 的 开发 留 给 了 你 。 

所 有 Spring 的 这 些 特征 使 你 能 够 编写 更 干净 、 更 可 管理 ， 并 且 更 易于 测试 的 代码 。 它 们 
也 为 Spring 中 的 各 种 模块 提供 了 基础 文 持 。 


11.2.1 Spring 的 起 源 和 背景 


2003 年 ，J2EE 领域 出 现 一 个 新 的 框架 


Spring。 该 框架 同样 出 自 Johnson 之 手 。 事 实 
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上 ，Spring 框架 是 2002 年 出 版 的 《Expertone on one J2EE design and development》 一 书 中 
思想 的 全 面体 现 和 完善 ，Spring 对 实用 主义 PEE 思想 进一步 改造 和 扩充 ， 使 其 发 展 成 更 开 
放 、 清 晰 、 全 面 及 高 效 的 开发 框架 。 一 经 推出 ， 就 得 到 众多 开发 者 的 拥戴 。 

传统 PEE 应 用 的 开发 效率 低 ， 应 用 服务 器 厂商 对 各 种 技术 的 支持 并 没有 真正 统一 ， 导 
致 J2EE 的 应 用 并 没有 真正 实现 Write Once 及 Run Anywhere 的 承诺 。Spring 作为 开源 的 中 
间 件 ， 独 立 于 各 种 应 用 服务 器 ， 其 至 无 须 应 用 服务 器 的 支持 ， 也 能 提供 应 用 服务 避 的 功能 ， 
如 声明 式 事务 等 。 

Spring 致力 于 J2EE 应 用 的 各 层 的 解决 方案 ， 而 不 是 仅 专 注 于 某 一 层 的 方案 。 可 以 说 
Spring 是 企业 应 用 开发 的 “一 站 式 ” 选 择 ，3 贯穿 表现 层 、 业务 层 及 持久 层 。 然 而 ，Spring 
并 不 想 取代 那些 已 有 的 框架 ， 而 是 与 它们 无 缝 地 整合 起 来 。 


11.2.2 Spring 的 下 载 和 安装 


Spring 的 下 载 网 址 是 http: //www. springsource. org/download/community， 如 图 11-6 所 
示 ， 其 最 新 版 本 是 spring -framework -4. 0.0. M1 -dist. zip， 该 压缩 包 不 仅 包 含 Spring 的 开发 
包 ， 而 且 包 含 Spring 编译 和 运行 的 第 三 方 类 库 。 


| | 
回 
RE lal | 
fj 晤 http://www.springsource,.org/download/community [sD 
- 了 一 EE 


C Community Downloads | ... x 


spring praral FEATURES GET STARTED GET INVOLVED 
oy 


COMMUNITY DOWNLOADS 


- Spring Framework 
= Latest Development release: 400 M1 


spring-framework-4.0.0.M1-distzip(sha1)47.6 MB 
= Latest GA release- 3.2 3 RELEASE 
spring-framework-3.2.3.RELEASE-dist zip (sha1)48.0 MB 


省 攻 玫 | 呈 » 


图 11-6 Spring 下载 网 页 


在 Myeclipse8. 5 建立 的 Web 应 用 项 目 中 增加 Spring， 在 Myeclipse8. 5 建立 的 Web 应 用 项 
目 单 击 右键 ， 在 弹出 式 菜单 中 选择 “MyEclipse” 一 “Add Spring Capabilites. .. ”菜单 项 ， 
如 图 11-7 所 示 。 

弹出 图 11-8 所 示 窗 口 ， 选 择 Spring3. 0 Core libraries， 单 击 “Next”， 再 单 击 “Finish”。 
增加 的 Spring 类 库 如 图 11-9 所 示 。 

建立 一 个 测试 Spring 的 测试 文件 ，SpringTest. java， 代 码 如 下 : 


import org. springframework. context. ApplicationContext ; 


import org. springframework. context. support. ClassPathXmlApplicationContext ; 
public class SpringTest | 


2S2 


JSP 开发 案例 教程 


三 | 
其 


Copy 

Copy Qualified Name 
Paste 

Delete 


Build Path 
Source 


Refactor 


Import,... 
Export... 


Refresh 

Close Project 

Close Unrelated Projects 
Assign Working Sets... 


Run As 

Debug As 

Profile As 

Team 

Compare With 

Restore from Local History... 


MyEclipse 


图 11-7 


Ctrl+C 县 
应 Open in Explorer 


Ctrl+V 
Delete 


Add and Remove Project Deployments... 


Add XFire Web Service Capabilities... 
> Add REST Web Service Capabilities... 

Alt+Shift+S» Add Tapestry Capabilities... 

Alt+Shift+T » Add Struts Capabilities... 

Add Spring Capabilities.,. 

Add Report Capabilities... 

Add Portlet Capabilities... 

Add JPA Capabilities... 

Add JSF Capabilities... 

Add JSTL Libraries... 

Add Hibernate Capabilities... 


F5 


Run XDoclet 
Generate UML2 Class Diagram... 


Run Validation 


;0 
全 
E 


Exclude From Validation 
Manage Walidation... 


p Remove All Validation Markers 


为 项 目 增加 Spring 功能 


Add Spring Capabilities 


Add Spring Capabil 


ies 


[Eh) No jar/zip files contained in selected libraries. 


Spring version: © Spring 1.2 © Spring 2.0 © SPring 2.5 @@ Spring 3.0 


Select the libraries to add to the buildpsath 


Show: [¥]MyEclipse Libraries 区 ] User Libraries 


Spring 3.0 AOP Libraries - <MyEclipse-Library> 


局 Spring 3.0 Core Libraries - <MyEclipse-Library> 


Spring 3.0 Persistence Core Librariss - <MyEclipse-Library> 


Spring 3.0 Persistence JDBC Libraries - <MyEclipse-Library> 


Spring 3.0 Persistence JDO Libraries - <MyEclipse-Library> 


View and edit libraries... 


JAR Library Installation 
Add checked Libraries to project build-path 


Library Folder: | <no jars/zips in selected libraries> 


Tag Library Installation 


Tag Library Folder: | <no taglibs in selected libraries> 


) Copy checked Library contents to project folder (TLDs always copied) 


Browse... 


| Finish 


Cancel 


图 11-8 选择 Spring 核心 类 库 
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a 1 springtest 
4 ES src 
= 出 lee 
by [1 Person.java 
P 国 SpringTestjawva 
£5 applicationContext.xml 
log4j.properties 
上 BN JRE System Library dk1.6.0_43] 
bp eM Java EE 5 Libraries 
4 EA Spring 3.0 Core Libraries 
E83 org.springframework.core-3.0.1.RELEASE-A.jar - Ci\lst 
了 org.springframework.context-3.0.1.RELEASE-A.jar - CN 
Ea org.springframework.beans-3.0.1.RELEASE-A.jar - CU 
[9 org.springframework.asm-3.0.1.RELEASE-A.jar - Ci\Usel 
[3 com.springsource.org.apache.log4j-1.2.15.jar - Ci\Use 
i com.springsource.org.apache.commons.logging-1.1.1. 
3 org.springframework.expression-3.0.1.RELEASE-A.jar - 


| Image Preview 22 蝶 Snippets| > 已] 


图 11-9 增加 的 Spring 类 库 


在 建立 的 applicationContext xml 文件 增加 以 下 加 黑 部 分 的 代码 : 


254 ”Jsp 开发 案例 教程 


在 MyEclpse 中 运行 SpringTest java， 运 行 结果 如 图 11- 10 所 示 。 


园 Console 器 “、 几 Servers 其 滨 | 苇 国 园 图 | FE Pi 
<terminated> SpringTest Uava Application] C\Program FilesJava\ydk1.6.0 43\binNavaw.exe [2013-7-10 下 午 02:2 


ClassPathXmlApplicationContext - Unable to locate MessageSource With name "Imes3sa ^ 
ClassPathXmlApplicationContext - Unable to locate ApplicationEventMulticaster wi 
DefaultListableBeanFactory - Pre-instantiating singletons in org.springframework 
DefaultListableBeanFactory - Creating shared instance of singleton bean 'person' 
DefaultListableBeanFactory - Creating instance of bean 'person’' 
DefaultListableBeanFactory - Eagerly caching bean 'person' to allow for resolvin 
DefaultListableBeanFactory - Finished creating instance of bean 'person' 
ClassPathXmlApplicationContext - Unable to locate LifecycleProcessor with name ' 
DefaultListableBeanFactory - Returning cached instance of singleton bean 'lifecy 
org. springframework.context .support .ClassPathXmlApplicationContext@53c015: start 


DefaultListableBeanFactory — Returning cached instance of singleton bean "Person| 
此 人 人 名 为 : wawa | 


| + 


图 11-10 SpringTest java 运行 结果 


11.2.3 Spring 的 核心 机 制 : 依赖 注入 


依赖 注入 (Dependency Injection) 和 控制 反 转 (20C) 是 同一 个 概念 。 具体 含义 是 ， 当 
某 个 角色 需要 调用 另 一 个 角色 的 协助 时 ， 在 传统 的 程序 设计 中 ， 通 常 由 调用 者 创建 被 调用 者 
的 实例 ; 但 在 Spring 中 ,创建 被 调用 者 的 工作 不 再 由 调用 者 完成 ， 因 此 称 作 控 制 反 转 ; 创建 
被 调用 者 的 实例 的 工作 通常 由 Spring 容器 来 完成 ， 然 后 注 和 人 调用 者 ， 因 此 也 称 为 依赖 注入 。 
Spring 的 依赖 注入 对 于 调用 者 和 被 调用 者 几乎 没有 任何 要 求 ， 完 全 支持 对 POJO 之 间 依 赖 关 
系 的 管理 。 依 赖 注入 通常 有 两 种 设 值 注入 和 构造 注入 ， 见 表 11-1。 

表 11-1 两 种 注入 方式 比较 

注入 方式 优 点 
d 直观 
设 值 注入 @ 对 于 复杂 的 依赖 关系 ， 如 果 采 用 构造 注 人 人， 会 导致 构造 器 过 于 腾 肿 ， 性 能 下 降 
@) 属性 可 选 时 ， 多 参数 的 构造 器 更 加 笨重 


J 可 在 构造 嚣 中 决定 依赖 关系 的 注入 顺序 
构造 注入 @) 无 需 担心 后 续 代 码 的 破坏 
@) 更 符合 高 内 聚 原则 


(1) 设 值 注入 

通过 setter 方法 来 传人 被 调用 者 的 实例 。Spring 会 自动 接管 每 个 Bean 定义 里 的 property 
元 素 定义 。Spring 会 在 执行 无 参 构造 函数 和 创建 默认 的 Bean 实例 后 ， 调 用 对 应 的 setter 方法 
为 程序 注入 属性 值 。property 定义 的 属性 值 将 不 再 由 该 Bean 来 主动 创建 、 管 理 。 而 改 为 被 动 
接受 Spring 的 注入 。 业 务 对 象 的 更 换 变 得 相当 简单 ， 对 象 和 对 象 之 间 的 依赖 关系 从 代码 里 分 
离 出 来 ， 通 过 配置 文件 动态 管理 。 

(2) 构造 注入 

通过 构造 函数 完成 依赖 关系 的 设 定 。 区 别 在 于 创建 Person 实例 中 Axe 属性 的 时 机 不 同 。 
设 值 注 入 是 先 创 建 一 个 默认 的 Bean 实例 ， 然 后 调用 对 应 的 setter 方法 注入 依赖 关系 ; 而 构 
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造 注入 则 在 创建 Bean 实例 时 ， 已 经 完成 依赖 关系 的 注入 。 
建议 采用 设 值 注入 为 主 ， 构 造 注入 为 辅 的 注入 策略 。 


11.2.4 Spring 容器 的 管理 


Spring 最 重要 的 是 它 的 IoC 容 带 功能， 是 一 个 大 工厂 ， 可 以 在 其 中 产生 和 管理 很 多 的 
Bean， 下 面 介绍 Spring 的 容器 功能 ， 这 对 于 解决 SSH 框架 整合 中 的 问题 ， 进 行 测试 时 是 非 
常 有 用 的 。 

1，Spring 容器 

Spring 有 两 个 核心 接口 BeanFactory 和 ApplicationContext (其 中 ApplicationContext 是 
BeanFactory 的 子 接口 )， 它 们 代表 了 Spring 容 需 ，Spring 容 需 是 产后 Bean 的 工厂 ， 用 于 管理 
容器 中 的 Bean。Bean 是 Spring 管理 的 基本 单位 ， 在 Spring 的 了 2EF 应 用 中 ， 所 有 的 组 件 都 是 
Bean。Bean 包 插 数据 源 、Hibernate 的 SessionFactory 、 事 务 管理 央 等 。 

应 用 中 的 所 有 组 件 ， 都 处 于 Spring 的 管理 下 ， 都 被 Spring 以 Bean 的 方式 管理 ，Spring 
负责 创建 Bean 实例 ， 并 管理 其 生命 周期 。Spring 里 的 Bean 是 非常 广义 的 概念 ， 任 何 Java 对 
象 和 Java 组 件 都 被 当成 Bean 处 理 ， 甚 至 这 些 组 件 并 不 是 标准 的 JavaBean。 

Bean 在 Spring 容器 中 运行 ， 无 须 感 受 Spring 容器 的 存在 ， 一 样 可 以 接受 Spring 的 信赖 
注入 ,包括 Bean 属性 的 注入 、 合 作者 的 注入 、 信 和 赖 关 系 的 注入 等 。 

Spring 容器 负责 创建 Bean 实例 ， 所 以 需要 知道 每 个 Bean 的 实现 类 。Java 程序 的 实现 面 
问 的 是 接口 编程 ， 无 须 关 心 Bean 实例 的 实现 。 但 Spring 容器 必须 能 精确 知道 每 个 Bean 的 实 
现 类 ， 因 此 Spring 配置 文件 必须 精确 配置 Bean 的 实现 类 。 

Spring 容器 最 基本 的 接口 就 是 BeanFactory。 BeanFactory 负 负责 配置 、 创建 、 管理 Bean 
它 有 一 个 子 接口 ApplicationContext， 因 此 也 称 为 Spring 上 下 文 。Spring 容器 负责 管理 Bean 与 
Bean 之 间 的 信赖 关系 。 

2. 使 用 ApplicationContext 

很 多 时 候 ， 并 不 是 直接 使 用 BeanFactory 实例 作为 Spring 容器 ， 而 是 使 用 Application- 
Context 实例 。 因 此 ， 有 时 候 也 称 Spring 容 需 为 Spring 上 下 文 。ApplicationContext 是 BeanFac- 
tory 接口 的 子 接口 ， 它 增强 了 BeanFactory 的 功能 。 

ApplicationContext 允许 以 声明 方式 操作 容器 ， 无 须 手动 创建 它 。 可 利用 如 ContextLoader 
的 支持 类 ， 在 Web 应 用 启动 自动 创建 ApplicationContext。 当 然 ， 也 可 以 采用 编程 方式 创建 
ApplicationContext。 ApplicationContext 继承 MessageSource 接口 ， 因 此 提供 国际 化 支持 资源 访 

问 ， 如 URL 和 文件 、 事 件 传递 、 载 和 多 个 配置 文件 。 

ApplicationContext 包括 BeanFactory 的 全 部 功能 ， 因 此 建议 优先 使 用 ApplicationContext ， 

除了 对 于 某 些 内 存 非常 关键 的 作用 ， 才 考虑 使 用 BeanFactory。 


11.3 Hibernate 


Hibernate 是 一 个 开放 源 代码 的 对 象 关系 映射 框架 ， 它 对 JDBC 进行 了 非常 轻 量 级 的 对 象 
封装 ， 使 得 Java 程序 员 可 以 随心 所 欲 地 使 用 对 象 编程 思维 来 操纵 数据 库 。Hibernate 可 以 应 
用 在 任何 使 用 JDBC 的 场合 ， 既 可 以 在 Java 的 客户 端 程序 中 使 用 ， 也 可 以 在 ServleVvJSP 的 
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Web 应 用 中 使 用 。 最 具 革 命 意 义 的 是 ，Hibernate 可 以 在 应 用 EJB 的 Java EE 架构 中 取代 
CMP， 完 成 数据 持久 化 的 重任 。 

较 之 另 一 个 持久 层 框架 Ibatis，Hibernate 更 具有 面向 对 象 的 特征 ; 较 之 传统 的 Entity 
EJB 方案 ，Hibernate 则 采用 了 低 侵入 的 设计 ， 即 完全 采用 了 Java 对 象 (POJO ) ， 而 不 必 继 
承 Hibernate 的 某 个 超 类 或 实现 Hibernate 的 某 个 接口 。Hibernate 是 面向 对 象 的 程序 设计 语言 
和 关系 数据 库 语 言 之 间 的 桥梁 ，Hibernate 允许 程序 开发 者 采用 面向 对 象 的 方式 来 操作 关系 
数据 库 。 

因为 有 了 Hibemate 的 支持 ,使 得 Java EE 应 用 的 OOA (面向 对 象 分 析 )、00D (面向 
对 象 设计 )、00P (面向 对 象 编程 ) 3 个 过 程 一 脉 相 承 ， 成 为 一 个 整体 。 


11.3.1 Hibernate 和 ORM 


当 使 用 一 种 面向 对 象 的 程序 设计 语言 来 进行 应 用 开发 时 ， 从 项 目 开 始 起 一 直 采 用 面向 对 
象 分 析 、 面 向 对 象 设计 、 面 向 对 象 编 程 ， 但 到 了 持久 层 数据 库 访 问 时 ， 又 必须 重 返 关 系数 据 
库 的 访问 方式 ， 这 是 一 种 非常 糟糕 的 感觉 。 于 是 需要 一 种 工具 ， 它 可 以 把 关系 型 数据 库 包装 
成 面向 对 象 的 模型 ， 这 个 工具 就 是 ORM 框架 。 

ORM (Object Relational Mapping， 对 象 关系 映射 ) 的 实现 思想 就 是 将 关系 数据 库 中 表 
的 数据 映射 成 为 对 象 ， 以 对 象 的 形式 展现 ， 这 样 开 发 人 员 就 可 以 把 对 数据 库 的 操作 转化 为 对 
这 些 对 象 的 操作 。 因 此 它 的 目的 是 为 了 方便 开发 人 员 以 面向 对 象 的 思想 来 实现 对 数据 库 的 
操作 。 

面向 对 象 语言 和 关系 数据 库 并 存 的 局 面 ， 采 用 ORM 就 变 成 一 种 必然 。 采 用 ORM 框架 
之 后 ， 应 用 程序 不 再 直接 访问 数据 库 ， 而 是 以 面向 对 象 的 方式 来 操作 持久 对 象 ， 而 ORM 框 
架 则 将 这 些 面向 对 象 的 操作 转化 成 底层 的 SQL 操作 。ORM 工具 作用 的 示意 图 如 图 11-11 
所 示 。 


ORM 工具 


图 11-11 ORM 工具 作用 的 示意 图 


目前 ORM 框架 的 产品 非常 之 多 ， 除 了 几 个 大 公司 、 组 织 的 产品 外 ， 其 他 一 些小 团队 也 
在 推出 自己 的 ORM 框架 。 目 前 流行 的 ORM 框架 有 如 下 这 些 产品 。 

(1) Enitiy EJB: Enitiy EJB 实际 上 也 是 一 种 ORM 技术 ， 这 是 一 直 备 受 争议 的 组 件 技 
术 。 事 实 上 ，EJB 为 Java EE 的 鞍 勃 发 展 赢 得 了 极 高 的 声誉 ，EJB 作为 一 种 重量 级 、 高 花费 
的 ORM 技术 具有 不 可 比拟 的 优势 。 就 其 他 架构 设计 来 讲 ， 依 然 非常 优秀 。 即 使 现在 十 分 流 
行 的 轻 量 级 Java EE 架构 ， 其 实质 是 对 经 典 Java EE 架构 的 模仿 一 一 虽然 存在 些许 的 改进 。 
EJB 3. 1 也 采取 了 低 侵 入 式 的 设计 ， 增 加 了 Annotation ， 也 具有 极 大 的 吸引 力 。 
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(2) Hibernate: 目前 最 流行 的 开源 ORM 框架 ， 已 经 被 选 作 JBoss 的 持久 层 解决 方案 。 
整个 HIbernate 项 目 也 一 并 投入 了 JBoss 的 怀抱 ， 而 JBoss 又 加 入 了 RedHat 组 织 ， 所 以 现在 
Hibernate 属于 RedHat 的 一 部 分 。Hibernate 灵巧 的 设计 、 优 秀 的 性 能 ， 还 有 其 丰富 的 文档 都 
是 其 风靡 全 球 的 重要 因素 。 

(3) iBatis: 美国 Apache 软件 基金 组 织 的 子 项 目 。 与 其 称 它 为 一 种 ORM 框架 ， 不 如 称 
它 为 一 种 “SQL Mapping” 框 架 。 曾 经 在 Java EE 的 开发 中 扮演 非常 重要 的 角色 ,但 因为 不 
文 持 纯粹 的 面向 对 象 操作 ， 因 此 现在 逐渐 地 被 取代 。 但 是 在 一 些 公司 ,依然 占有 一 席 之 地 ， 
特别 是 一 些 对 数据 访问 特别 灵活 的 地 方 。iBatis 更 加 灵活 ， 它 允许 开发 人 员 直 接 编写 SQL 
语句 。 

(4) TopLink: 美国 Oracle 公司 的 产品 ， 作 为 一 个 遵循 OTN 协议 的 商业 产品 ，TopLink 
在 开发 过 程 中 可 以 自由 地 下 载 和 使 用 ， 但 是 一 旦 作为 商业 产品 被 使 用 ， 则 需要 收取 费用 。 由 
于 这 一 点 ，TopLink 的 市 场 占 有 率 不 高 。 

(5) OBJ: 美国 Apache 软件 基金 组 织 的 子 项 目 ， 另 一 个 开源 的 ORM 框架 ， 可 以 说 是 
Apache 作为 iBatis 之 后 的 取代 产品 ， 也 是 非常 优秀 的 0/R Mapping 框架 。 但 是 由 于 Hiber- 
nate 的 光芒 太 盛 ， 所 以 并 未 有 广泛 的 使 用 ， 而 且 由 于 0JB 的 开发 文档 不 是 很 多 ， 这 也 影 
响 了 0JB 的 流行 。 

Hibernate 是 一 种 面向 Java 环境 对 象 /关系 数据 库 映 射 工具 ， 用 来 把 对 象 模型 表示 的 对 象 
映射 到 基于 SQL 的 关系 模型 数据 结构 中 去 。Hibernate 的 目标 是 解放 开发 者 通常 的 数据 持久 
化 相关 编程 任务 的 95% 。 对 于 以 数据 为 核心 的 程序 而 言 ， 往 往 在 数据 库 中 使 用 存储 过 程 来 
实现 商业 逻辑 ，Hibernate 是 最 有 用 的 。 不 管 怎样 ，Hibemate 能 够 消除 那些 针对 特定 数据 库 
厂商 的 SQL 代码 ,并且 结 果 集 从 表格 式 的 形式 转换 成 值 对 象 的 形式 。 

Hibernate 不 仅 管理 了 Java 类 到 数据 库 表 的 映射 (包括 Java 数据 类 型 到 SQL 数据 类 型 的 
映射 ) ， 还 提供 查询 数据 和 获取 数据 的 方法 ， 可 以 大 幅度 地 减少 开发 时 人 工 使 用 SQL 和 DD- 
BC 处 理 数据 的 时 间 。 

HIbemate 能 够 从 众多 的 ORM 框架 中 脱颖而出 ， 因 为 Hibernate 和 其 他 的 框架 对 比 有 以 
下 的 优势 : 

1) 开源 免费 的 Liecense， 方 便 需 要 时 研究 源 代 码 ， 改 写 源 代码 ， 进 行 功能 订 制 。 

2) 轻 量 级 封装 ， 避 免 引 入 过 多 复杂 的 问题 ， 调 试 容 易 ， 减 轻 程 序 员 的 负担 。 

3) 具有 可 扩展 性 ，API 开放 。 功 能 不 够 用 时 ， 上 自己 进行 编码 扩展 。 

4) 开发 者 活跃 ， 有 稳定 的 发 展 保障 。 


11. 3.2 Hibernate 的 体系 结构 


Hibernate 的 基本 特征 是 完成 面向 对 象 的 程序 设计 语言 到 关系 数据 库 的 映射 。 在 Hiber- 
nate 中 使 用 持久 化 对 象 (Persistent Object PO) 完成 持久 化 操作 。 对 PO 的 操作 必须 在 Ses- 
sion 管理 下 才能 同步 到 数据 库 ， 但 是 这 里 的 Session 并 非 指 HttpSession ， 可 以 理解 为 基于 JD- 
BC 的 Connnection。Session 是 Hibernate 运作 的 中 心 ， 对 象 的 生命 周期 、 事 务 的 管理 、 数 据 库 
的 存 取 都 与 Session 息息相关 。 首 先 ， 我 们 需要 知道 ， SessionFactory 负责 创建 Session ， Ses- 
sionFactory 是 线程 安全 的 ， 多 个 并 发 线程 可 以 同时 访问 一 个 SessionFactory 并 从 中 获取 Session 
实例 。 而 Session 并 非 是 线程 安全 的 ， 也 就 是 说 ， 如 果 多 个 线程 同时 使 用 一 个 Session 实例 进 
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行 数据 存 取 ， 则 将 会 导致 Session 数据 存 取 逮 辑 混 乱 。 因此 创建 的 Session 实例 必须 在 本 地 存 
取 空 上 运行 ,使 之 总 与 当前 的 线程 相关 。 

现在 我 们 知道 了 一 个 概念 Hibernate Session ， 只 有 处 于 Session 管理 下 的 PO0JO 才 具 有 持 
久 化 操作 能 力 。 当 应 用 程序 对 于 处 于 Session 管理 下 的 POJO 实例 执行 操作 时 ，Hibernate 将 
这 种 面向 对 象 的 操作 转换 成 了 持久 化 操作 能 力 。Hibernate 简要 的 体系 结构 如 图 11-12 所 示 。 
通过 图 11- 12 所 示 能 够 发 现 Hibernate 需要 


一 个 hibernate. properties 文件 ， 该 文件 用 于 配置 应 用 程序 
Hibemate 和 数据 库 连 接 的 信息 。 还 需 个 os 有 


XML 文件 ， 该 映射 文件 确定 了 持久 化 类 和 数据 

表 、 数 据 列 之 间 的 对 应 关系 。 Te | 0 
除了 使 用 hibernate. properties 文件 ， 还 可 以 i XML 

采用 男 一 种 形式 的 配置 文件 ，*. cfg. xml 文件 。 : : a 村 

在 实际 应 用 中 ， 采 用 XML 配置 文件 的 方式 更 加 天 扣 认 

广泛 ， 两 种 配置 文件 的 实质 是 一 样 的 RE 
Hibernate 的 持久 化 解决 方案 将 用 户 从 赤裸 图 11-12” Hibernate 简要 体系 结构 

裸 的 JDBC 访问 中 释放 出 来 ， 用户 无 需 关注 底 

层 的 JDBC 操作 ， 而 是 以 面向 对 象 的 方式 进行 持久 层 操 作 。 底 层 数据 连接 的 获得 、 数 据 访 问 

的 实现 、 事 务 控 制 都 无 需 用 户 关心 。 这 是 一 种 “全 面 解决 ”的 体系 结构 方案 ， 将 应 用 层 从 

底层 的 JDBCZJTA API 中 抽象 出 来 。 通 过 配置 文件 来 管理 底层 的 JDBC 连接 ， 让 Hibernate 解 

决 持久 化 访问 的 实现 。 这 种 “全 面 解决 ”方案 的 体系 结构 图 如 图 11-13 所 示 。 


瞬间 对 象 
持久 对 象 
Ce | 加 图 图 


Hibernate 


数据 库 


图 11-13 Hibernate 全 面 解决 方案 的 体系 结构 


针对 以 上 的 Hibernate 全 面 解决 方案 架构 图 : 

(1) SessionFactory: 这 是 Hibernate 的 关键 对 象 ， 是 单个 数据 库 映射 关系 经 过 编译 后 的 
内 存 镜像 ， 也 是 线程 安全 的 。 它 是 生成 Session 的 工厂 ， 本 身 要 应 用 到 ConnectionProvider， 
该 对 象 可 以 在 进程 和 集群 的 级 别 上 ， 为 那些 事务 之 间 可 以 重用 的 数据 提供 可 选 的 二 级 缓存 。 

(2) Session: 它 是 应 用 程序 和 持久 存储 层 之 间 交 互 操 作 的 一 个 单线 程 对 象 。 它 也 是 瑞 - 
bernate 持久 化 操作 的 关键 对 象 ， 所 有 的 持久 化 对 象 必 须 在 Session 的 管理 下 才能 够 进行 持久 
化 操作 。 此 对 象 的 生存 周期 很 短 ， 其 隐藏 了 JDBC 连接 ， 也 是 Transaction 的 工厂 。Session 对 


第 11 章 JSP 高 级 开发 “” -259 


象 有 一 个 一 级 缓存 ， 现 实 执行 Flush 之 前 ， 所 有 的 持久 化 操作 的 数据 都 在 缓存 中 Session 对 象 
处 。 

(3) 持久 化 对 象 : 系统 创建 的 POJO 实例 一 旦 与 特定 Session 关联 ， 并 对 应 数据 表 的 指 
定 记 录 ， 那 该 对 象 就 处 于 持久 化 状态 ， 这 一 系列 的 对 象 都 被 称 为 持久 化 对 象 。 程 序 中 对 持久 
化 对 象 的 修改 ， 都 将 自动 转换 为 持久 层 的 修改 。 持 和 久 化 对 象 完全 可 以 是 普通 的 Java Beans/ 
POJO， 唯 一 的 特殊 性 是 它们 正 与 Session 关联 着 。 

(4) 瞬 态 对 象 和 脱 管 对 象 ， 系 统 进行 new 关键 字 创 建 的 Java 实例 ， 不 与 Session 相关 
联 ， 此 时 处 于 瞬 态 。 瞬 态 实例 可 能 是 在 被 应 用 程序 实例 化 后 ， 尚 未 进行 持久 化 的 对 象 。 如 果 
一 个 曾经 持久 化 过 的 实例 ， 但 因为 Session 的 关闭 而 转换 为 脱 管状 态 。 

(5) 事务 (Transaction) : 代表 一 次 原子 操作 ， 它 具有 数据 库 事务 的 概念 。 但 它 通过 抽 
象 ， 将 应 用 程序 从 底层 的 具体 的 JDBC、JTA 和 CORBA 事务 中 隔离 开 。 在 某 些 情况 下 ， 一 个 
Session 之 内 可 能 包含 多 个 Transaction 对 象 。 虽 然 事 务 操 作 是 可 选 的 , 但 是 所 有 的 持久 化 操 
作 都 应 该 在 事务 管理 下 进行 ， 即 使 是 只 读 操 作 。 

(6) 连接 提供 者 ( ConnectionProvider) : 它 是 生成 JDBC 的 连接 的 工厂 ， 同 时 具备 连接 
池 的 作用 。 它 通过 抽象 将 底层 的 DataSource 和 DriverManager 隔离 开 。 这 个 对 象 无 需 应 用 程 
序 直接 访问 ， 仪 在 应 用 程序 需要 扩展 时 使 用 。 

(7) 事务 工厂 (TransactionFactory ) : 生成 Transaction 对 象 实例 的 工厂 。 该 对 象 也 无 需 
应 用 程序 的 直接 访问 。 


11. 3.3 ” Hibernate 的 下 载 和 安装 


Hibernate 的 下 载 网 址 为 http: /www. hibernate. org/downloads， 目 前 最 新 的 版 本 为 
4.3.0， 下 载 的 页 面 如 图 11- 14 所 示 。 


克 360 安 全 浏览 器 6.1 a 
| | 逆 | 会 || 友 | 全 sourceforge.net sv 


Hibernate - Browse /hiberr x 


克 太 克 浆 (746) Read Reviews |LastUpdated 2013-07-03 


Download Ls 


Summary Files Reviews Support IssueTracker GitHub Hibernate.org Wiki Discussion(test) MediaWiki OldCvs 
Home / hibernated / 4.2.3.Final BY 


Hane *$ Nodified$ Sizes 


Downloads JD.COM 京东 


个 Parent folder 
(名 局 
hibernate-release-d. 2.3. Final. zip 2013-07-03 67.6 ] 5,352 轩 因 -= 一 一 一 ~ 


hibernate-release-4.2.3.Final.tgz 2013-07-03 43.0 了 s0 四 


< 
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Hibernate 下 载 以 后 ， 压缩 包 已 经 包含 了 Hibernate 核心 库 和 所 需要 的 依赖 库 ， 如 图 
11-15 所 示 。 其 中 ，hibernate3. jar 为 核心 库 ，lib 目录 为 依赖 库 ，src 为 源 文件 等 。 


五 hibernate-3.2.6.ga.zip - WinRAR 骂 
HD 命令 (C) 工具 (S$) ”收藏 夫 (O) 选项 (N) ”帮助 {(H) 

国 器 hibernate-3.2.6.ga.zip\hibernate-3.2 - ZIP 压缩 文件 , 解 包 六 小 为 85,654,823 字 广 下 

名 称 大 小 夺 纺 后 大 小 类 型 修改 时 间 

它 Folder 
jdoc Folder 2008/2/6 21: 
eg Folder 2008/2/6 21: 
etc Folder 2008/2/6 21; 
grammar Folder 2008/2/6 21; 
lib Folder 2008/2/6 21: 
src Folder 2008/2/6 21: 
,test Folder 2008/2/6 21; 
| 训 hibernate3.jar 2,274,768 2,103,802 Executable Jar File 2008/2/6 21; 
加 build.bat 99 86 Windows Batch F.。2007/6/29 1, 
国 build.sh 99 86 文件 sh 2007/6/29 1 
buildxml 34,948 6241 XML Document 2008/2/6 21: 
Echangelog.bxt 142.740 43,446 Text Document 2008/2/6 20: 
加 hibernate_logo.gif 1,456 1461 GIF Image 2007/6/29 1 
是 lgpl.bt 26,428 9,352 Text Document 2007/6/29 1 
是 readme.bdt 1227 582 Text Document 2008/2/6 20: 
: 
局 mo 已 经 选择 1 个 文件 夫 总 计 了 文件 夫 和 2,481,765 字 节 (8 个 文件 ) 


图 11-1$ Hibernate 压缩 包 的 内 容 


将 Hibernate 核心 库 、 依 赖 库 及 数据 库 引 擎 的 Java 库 添加 到 Web 项 目的 库 中 ， 即 可 使 用 
Hibernate。 

有 了 Hibernate 库 以 后 ， 还 需要 Hibernate 的 配置 文件 ， 配 置 文件 主要 用 于 配置 数据 库 连 
接 和 Hibernate 运行 时 所 需 的 各 种 属性 ， 这 个 配置 文件 应 该 位 于 应 用 程序 或 Web 程序 的 类 文 
件 夹 classes 中 。Hibernate 配置 文件 支持 两 种 形式 ， 一 种 是 XML 格式 的 配置 文件 ， 另 一 种 是 
Java 属性 文件 格式 的 配置 文件 ， 采 用 “ 键 = 值 ” 的 形式 。 建 议 采 用 XML 格式 的 配置 文件 。 
XML 配置 文件 可 以 直接 对 映射 文件 进行 配置 ， 并 由 Hibernate 自动 加 载 ， 而 Properties 文件 则 
必须 在 程序 中 通过 编码 加 载 映射 文件 。 

Hibemate 最 主要 的 配置 文件 是 hibemate. cfg. xml， 在 配置 文件 中 设置 映射 文件 
xxx. hbm. xml， 在 hibernate 中 ， 每 个 数据 表 对 应 的 其 实 是 一 个 实体 类 ， 每 个 实体 类 有 一 个 对 
应 的 hbm. xml 配置 文件 和 你 匹配 。 


11.3.4 例子 : Hibernate 访问 MySQL 数据 库 


进入 MySQL 命令 行 ， 建 立 数据 库 Hibernate， 建 立 表 news_ table， 如 图 11-16 所 示 。 

在 MyEclipse 新 建 Java 项 目 HibernateDemo， 引 入 Hibernate 库 和 依赖 库 ， 如 图 11-17 
所 示 。 

Hibernate 的 配置 文件 hibernate. cfg. xml， 配 置 数 据 库 的 连接 和 映射 文件 NewMap- 
ping. hbm. xml 、hibernate. cfg. xml 的 代码 如 下 、 
<? xml version =" 1.0" encoding =" UTF -8"? > 
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画 MysQL 5.6 Command Line Client - Unicode [ES 


ownNners. 


Type 'help;" or '\h" for help. Type "\ current input statement. 


mysql> create database hibernate; 
Query OK, 1 row affected (0.09 sec) 


use hibernate; 
se changed 
create table news_table(id int not null,title VARCHAR(100),content VARCHA 


0 rows affected (1.18 sec) 


图 11-16 MySQL 建立 数据 库 和 表 


国 Package Explorer B32 各 Hierarchy 


a HibernateDemo 二 
src 

i JRE System Library [ja 

4 Eh Referenced Libraries 


LL 


om antlr-2.7.6jar - C'\Users 

ea asm.jar - CUserswhe space 
加 c3p0-0.9.1jar - CN\Users\heVWorkspaces\|™ 
om cglib-2.1.3,Jar 

ba commons-collections-2.1.1,Jar - C 


pa commons-logging-1.0.4,jar - Ci\Us 


mT 


on concurrent-1.3.2,jar 

ma domd)-1.5.1.jar - 

aa hibernate3.jar Jsers\he spaces 
bs jtajar - CN\Users\he\Workspaces Ec 
oo mysql-connector-java-5.1.6-binjar - C 


1 Tovt 1 
| IJ 上 


图 11-17 Hibernate 库 和 依赖 库 


<1 DOCTYPE hibernate ~ configuration PUBLIC 
" —//Hibernate/ Hibernate Configuration DTD 3.0//EN" 
"http ://hibernate. sourceforge. net/ hibernate - configuration -3. 0. dtd" > 
< hibernate - configuration > 
< session — factory > 
< property name = "hibernate. connection. driver_class" > 
com. mysql. jdbc. Driver 
</property > 
< property name = "hibernate. connection. password" > hefugui </property > 
< property name = "hibernate. connection. url" > 
jdbce :mysql://localhost:3306/hibernate 
</property > 
< property name = "hibernate. connection. username" > root </property > 


< property name = "hibernate. dialect" > 
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NewMapping. hbm. xml 定义 持久 化 Java 类 News. java 与 MySQL 表 news_ table 的 对 应 关 
系 ，NewMapping. hbm. xml 的 代码 如 下 : 


持久 化 JAVA 类 News. java， 操 作 数 据 库 的 方法 ， 代 码 如 下 : 
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写 数 据 库 的 测试 程序 NewsManager. java， 代 码 如 下 : 
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// 开 始 事 务 


Transaction tx = sess. beginTransaction( ); 
// 创 建 消息 实例 
News n = new News( ); 


// 设 置 消息 标题 和 消息 内 容 

n. setTitle(" 疯 狂 Java 联盟 成 立 了 FFFF" ) ; 

n. setContent(" 狗 狂 Java 联盟 成 立 了 ," + "网 站 地 址 http://www. crazyit. org" ); 
// 保 存 消息 

sess. save( n); 

// 提 交 事 务 

tx. commit( ); 

// 关 闭 Session 


sess. close( ); 


进入 MySQL 命令 行 ， 可 以 看 到 写 和 数据库 的 内 容 ， 如 图 11-18 所 示 。 


mn II 一 

二 | “3 = 
Ncopyright (c) 2000, 2013, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Dracle is a reg red trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 


ownNners - 


Type 'help;" or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


~ Use hibernate:; 
hanged 
证” 消 


from news_table; 


content 


图 11-18 查看 Hibernate 写 人 数据 库 的 内 容 


11.4 MyEclipse + Struts + Spring + Hibernate 整合 


用 Java 来 建立 一 个 很 有 价值 的 Web 应 用 不 是 一 个 简单 的 任务 。 在 架构 这 个 应 用 时 要 考 
虑 很 多 的 因素 和 问题 。 从 更 高 的 层次 来 看 ， 开 发 人 员 面临 着 关于 如 何 构建 用 户 接口 ， 何 处 驻 
留 业 务 逻 辑 ， 以 及 如 何 实现 数据 持久 性 这 些 问 题 。 这 三 层 都 有 各 自 的 问题 需要 回答 。 而 每 一 
层 又 需要 实现 哪些 技术 ? 应 用 如 何 设计 才能 进行 松散 耦合 并 能 进行 灵活 变更 ? 应 用 架构 是 否 
允许 某 一 层 变 更 而 不 影响 到 其 他 的 层次 ? 
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如 何 设 计 你 的 架构 ， 以 及 如 何 达到 各 个 层次 的 一 致 性 设计 。 面 临 的 挑战 是 ， 将 框架 整合 
起 来 ， 以 使 每 一 层 都 向 另外 的 层次 以 一 种 松散 的 方式 来 暴露 接口 ， 而 不 管 底层 功能 使 用 的 是 
什么 技术 。SSH (Struts + Spring + Hibernate) 整合 框架 是 一 种 很 优秀 的 开源 框架 策略 。 对 表 
现 层 使 用 Struts; 对 业务 层 使 用 Spring; 对 持久 层 使 用 Hibernate。 图 11-19 所 示 为 SSH 整合 


框架 。 
ActionForm, JS, DataSource 


Connection Pool 


7 
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图 11-19 SSH 整合 框架 


许多 设计 良好 的 Web 应 用 ， 可 以 按 职 责 分 为 四 层 。 这 些 层次 是 表现 层 、 持 久 层 、 业 务 
层 和 领域 模型 层 。 每 一 个 层次 都 有 其 独特 的 职责 ， 不 能 把 各 自 的 功能 与 其 他 层次 相 混合 。 每 
一 个 应 用 层 都 应 该 和 其 他 层 隔 离开 来 ， 但 允许 使 用 接口 在 层 间 进行 通信 。 下 面 来 看 看 每 个 
层 ， 并 讨论 一 下 它们 各 自 都 应 该 提供 什么 和 不 应 该 提供 什么 。 

1. 表现 层 

一 个 典型 的 Web 应 用 的 末端 是 表现 层 。 许 多 Java 开发 者 都 知道 Struts 提供 了 什么 。 然 
而 ， 太 多 时 候 ， 耦 合 代 码 如 业务 逻辑 被 放 进 org. apache. struts. Action 中 。 所 以 ， 先 总 结 一 下 
Struts 之 类 的 框架 应 该 提供 什么 。 下 面 就 是 Struts 的 职责 所 在 : 

1) 管理 用 户 的 请 求 和 响应 ; 

2) 提供 一 个 控制 器 将 调用 委托 到 业务 逻辑 和 其 他 上 游 处 理 ; 

3) 将 来 自 于 抛 出 异常 的 其 他 层 的 例外 处 理 到 Struts Action 中 ; 

4) 组 装 可 以 在 视图 中 表现 的 模型 对 象 ，; 

5) 执行 UI 校 验 。 

下 面 是 一 些 经 常 可 以 使 用 Struts 进行 编码 但 是 不 应 该 和 表现 层 关联 的 事情 : 

1) 直接 和 数据 库 交 互 ， 如 JDBC 的 调用 ; 

2) 与 应 用 相关 的 业务 逻辑 和 校 验 ; 

3) 事务 管理 。 

在 表现 层 中 引入 这 些 类 型 的 代码 将 导致 类 型 耦合 和 维护 负担 。 

2. 持久 层 

一 个 典型 Web 应 用 的 另 一 端 是 持久 层 。 这 也 是 应 用 中 最 容易 很 快 失 控 的 地 方 。 开 发 者 
通常 低估 了 自己 构建 自己 的 持久 层 框架 所 面临 的 挑战 。 一 个 定制 的 、 内 部 开发 的 持久 层 不 仅 
需要 大 量 的 开发 时 间 ， 并 且 通 常 缺 乏 功 能 和 难以 管理 。 目 前 有 许多 解决 这 些 问题 的 开源 对 象 
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关系 映射 (ORM) 和 框架。 特别 地 ，Hibernate 框架 就 允许 Java 中 的 对 象 -关系 的 持久 性 和 查 
询 服 务 。Hibernate 对 已 经 熟悉 了 SQL 和 JDBC API 的 Java 开发 者 来 说 具有 一 定 难 度 。Hiber- 
nate 的 持久 对 象 是 基于 POJO 和 Java 群集 (collections) 的 。 下 面 列 出 了 需要 在 持久 性 框架 
中 编写 的 代码 类 型 ; 

1) 查询 关系 信息 到 对 象 中 。Hibernate 是 通过 称 为 HQL 的 面向 对 象 (Object Orient， 
00) 查询 语言 ， 或 者 使 用 更 有 表现 能 力 的 规则 API， 来 完成 这 个 工作 的 。 除 了 使 用 对 象 
而 不 是 表 ， 使 用 字段 而 不 是 列 的 方式 ，HQL 非常 类 似 SQL。 也 有 一 些 新 的 特定 的 HQL 语 
言 特征 需要 学 习 ; 但 是 ， 它 们 是 很 容易 理解 和 编写 的 。HQL 是 一 种 用 于 查询 对 象 的 自然 
语言 。 

2) 存储 、 更 新 和 删除 存储 在 数据 库 中 的 信息 。 

3) 高 级 的 对 象 关系 映射 框架 Hibernate 支持 大 部 分 主流 SQL 数据 库 ， 它 们 支持 父 / 子 关 
系 、 事 务 、 继 承 和 多 态 。 

下 面 是 应 该 在 持久 层 避 人 免 的 一 些 事 情 . 

1) 业务 逻辑 应 该 置 于 应 用 的 更 高 层 中 ， 这 里 只 允许 数据 访问 方法 。 

2) 不 应 该 使 持久 逻辑 和 表现 逻辑 耦合 。 避 免 表 现 组 件 如 JSP 或 者 基于 Servlet 的 类 中 的 
逻辑 直接 和 数据 访问 进行 通信 。 通 过 将 持久 性 逻辑 隔离 在 其 自己 的 层 中 ， 应 用 将 具有 更 加 灵 
活 的 修改 性 而 不 影响 到 其 他 层 的 代码 。 例 如 ，Hibernate 可 以 使 用 其 他 持久 框架 和 API 代替 ， 
而 不 需要 修改 其 他 层 中 的 代码 。 

3. 业务 层 

典型 的 Web 应 用 的 中 间 组 件 一 般 是 业务 层 和 服务 层 。 从 编程 的 角度 来 说 ， 服 务 层 经 常 
被 忽略 。 这 种 类 型 的 代码 散布 于 UI 表现 层 和 持久 层 并 不 是 不 多 见 的 。 这 些 都 是 不 正确 的 ， 
因为 它 导 致 了 紧密 耦合 应 用 和 难以 维护 的 代码 。 幸 运 的 是 ， 大 多 数 框架 都 解决 了 这 个 问题 。 
这 个 空间 内 最 流行 的 两 个 框架 是 Spring 和 PicoContainer。 它 们 都 被 视 为 是 具有 非常 少 的 足迹 
(footprint) 并 且 决 定 如 何 将 你 的 对 象 整合 在 一 起 的 微 容器 (microcontainer) 。 这 些 框 架 都 建 
立 在 一 种 叫做 依赖 性 注入 (dependencyinjection) (也 称 控制 反 转 ) 的 简单 概念 之 上 。 我 们 将 
关注 Spring 中 通过 针对 命名 配置 参数 的 Bean 属性 的 setter 注入 的 使 用 。Spring 也 允许 一 种 更 
加 高 级 的 构造 句 注 入 (constructor injection ) 形式 作为 setter 注入 的 可 选 蔡 代 。 对 象 通过 简单 
的 XML 文件 进行 连接 ， 该 配置 文件 包含 对 各 种 对 象 的 引用 ， 如 事务 管理 处 理 器 (transaction 
management handler) 、 对 象 工厂 、 包 含 业务 逻辑 的 服务 对 象 ， 以 及 数据 访问 对 象 (Data Ac- 
cess Object，DAO ) 。 

业务 层 应 该 负责 下 面 的 问题 : 

1) 处 理应 用 的 业务 逻辑 和 业务 校 验 ; 

2) 管理 事务 ; 

3) 允许 与 其 他 层 进行 交互 的 接口 ; 

4) 管理 业务 级 对 象 之 间 的 依赖 性 ; 

5) 加 入 了 表现 和 持久 层 之 间 的 灵活 性 ， 以 便 它 们 不 需要 彼此 进行 直接 通信 ; 

6) 从 表现 层 暴 露 上 下 文 给 业务 层 以 获得 业务 服务 ; 

7) 管理 从 业务 层 到 表现 层 的 实现 。 
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4. 领域 模型 层 

最 后 ， 因 为 需要 的 是 解决 实际 问题 的 Web 应 用 ， 所 以 需要 一 套 在 不 同 的 层 间 移动 的 对 
象 。 领 域 模型 层 包 含 的 是 表达 实际 业务 对 象 的 对 象 ， 如 Order 、OrderLineItem 、Product 等 。 
这 一 层 允 许 开 发 者 不 再 构建 和 维护 不 必要 的 数据 传输 对 象 (Data Transfer Object, DTO) 来 匹 
配 其 领域 对 象 。 例 如 ，Hibernate 允许 读 取 数 据 库 信 息 到 一 个 领域 对 象 的 对 象 图 中 ， 以 便 可 
以 在 离线 的 情况 下 将 其 表现 在 UI 层 中 。 这 些 对 象 可 以 被 更 新 并 跨 过 表现 层 发 送 回 去 ,然后 
进行 数据 库 更 新 。 男 外 ,不 再 需要 将 对 象 转变 成 DTO， 因 为 它们 在 不 同 的 层 间 移动 时 可 能 
会 丢失 事务 。 这 种 模型 允许 Java 开发 者 能 够 以 00 风格 的 方式 很 自然 地 处 理 对 象 ， 而 不 用 编 
写 额外 的 代码 。 


11.5 小 结 


Java EE 是 美国 Sun 公司 为 企业 级 应 用 推出 的 标准 平台 。Java 平台 共 分 为 Java EE、jJava 
SE 和 Java ME 3 个 主要 版 本 。1998 年 Sun 公司 发 布 了 JDKI1. 2 版 本 ， 使 用 了 新 名 称 Java 2 
Platform， 即 “Java 2 平台 ”， 修 改 后 的 JDK 分 为 标准 版 (java 2 Standard Edition ，J2SE ) 、 
企业 版 (Java 2 Enterprise Edition ，JPEE) 和 微型 版 (Java 2 MicroEdition，J2ME) ，J2EE 便 
由 此 诞生 。2005 年 6 月, 美国 Sun 公司 公开 了 Java SE 6， 取消 其 中 的 数字 “2”， J2EE 更 
名 为 Java EE，J2SE 更 名 为 Java SE，J2ME 更 名 为 Java ME。 在 Java EE 版 本 规范 下 ，SSH 
(Struts ，Spring，Hibermate) 框架 技术 应 运 而 生 ， 并 得 到 了 广泛 应 用 。 随 着 Web 技术 的 发 
展 ，Struts 由 Strutsl. x 版 本 提高 到 Struts 2 版 本 ， 更 加 方便 了 开发 者 使 用 ， 功 能 更 加 强大 ， 
结构 更 加 清晰 、 合 理 。 

本 章 首 先 介 绍 了 Struts 、Hibernate 和 Spring 三 部 分 的 基本 内 容 ， 之 后 介绍 了 SSH 框架 的 
整合 。SSH 内 容 很 丰富 ， 本 章 只 是 一 个 人 门 介 绍 ， 和 希望 能 够 起 到 抛砖引玉 的 作用 ， 引 导读 者 
对 SSH 有 更 深入 的 了 解 和 掌握 。 
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